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RESUMO

A utilizacdo de efluentes de esgoto doméstico tratado se mostra como alternativa na substituicdo de agua
doce na irrigacdo de eucalipto. O objetivo do trabalho foi avaliar o crescimento de Eucalyptus grandis x
Eucalyptus urophylla, a campo, submetidos a aplicacéo de efluente de esgoto doméstico tratado (EEDT) no
Arenito Caiua. Os tratamentos consistiram na aplicagdo de volumes de efluente de 0 (testemunha), 88, 176,
264 e 354 L por planta em DIC, em blocos casualizados, com 4 repeti¢cdes, utilizando mudas do hibrido
Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla clone 1144. Foram realizadas avaliagdes de altura e o didmetro de
caule. Os dados obtidos foram submetidos & andlise de variancia e regressédo. A aplicacao de efluente
adicionou até 19,32 g de NH3, 7,43 g de K, 7,53 g de POa. Os tratamentos submetidos aos maiores volumes
apresentaram maior altura de planta aos 24 meses, mas ndo houve diferencas significativas entre os
didmetros, que foram observados até os 18 meses. Os valores da condutividade elétrica indicaram que o
efluente possui uma salinidade moderada e um alto teor de sddio, mas que ndo se mostraram como restritivas
ao crescimento vegetal, pois plantas submetidas aos tratamentos, mesmo nas maiores doses, apresentaram
crescimento superior a testemunha. A aplicacdo do efluente de esgoto doméstico no periodo de crescimento
inicial, favoreceu o crescimento vegetal em altura aos 24 meses quando aplicado um volume de 354 L de
efluente por planta.

PALAVRAS-CHAVE: Agua residuaria; Crescimento vegetal; esgoto doméstico;
1. INTRODUCAO

A utilizacdo de efluentes de esgoto doméstico tratado se mostra como alternativa na
substituicdo de agua doce na irrigacdo, pois sua geracdo continua e em volumes
expressivos podem mitigar a demanda de agua doce para irrigacdo e reduzir 0 seu
lancamento nos corpos hidricos, que podem causar eutrofiza¢do e contaminacdo de aguas
superficiais (MATOS; MATOS, 2017).

Devido aos possiveis riscos sanitarios que o efluente pode causar, a sua utilizacédo
na irrigagdo na producéo de eucalipto é vista como favoravel, por ndo exigirem um alto nivel
de controle de qualidade sanitario (RECH et al., 2014).

O eucalipto apresenta grande interesse econémico, por apresentar um crescimento
rapido com baixa exigéncia nutricional, possibilitando seu cultivo em solos muito
intemperizados (GONCALVES, 1995), como a regido do Arenito Caiua. Regido que tem
aumentado a atividade de eucaliptocultura no pais, devido o potencial de producdo de
madeira e a necessidade de atender seu mercado moveleiro (WREGE et al., 2016).

Considerando a importancia econdmica do cultivo de eucalipto no Parana, este
trabalho tem como objetivo avaliar o crescimento de Eucalyptus grandis x Eucalyptus
urophylla, a campo, submetidos a aplicacdo de efluente de esgoto doméstico tratado
(EEDT) no Arenito Caiua.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade Estadual de Maringad (UEM), no campus
de Umuarama - PR, nas coordenadas 23°47'27. 16"S e 53°15'19. 90"O, conduzido a
campo, com duracao de 24 meses.

Os tratamentos consistiram na aplicacdo de laminas de 0 (testemunha), 88, 176, 264
e 354 L por planta de EEDT divididas em aplicagcdes semanais de efluente nos 6 meses
iniciais. O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, com 4 repeticdes e 3 plantas
por parcela, utilizando mudas do hibrido Eucalyptus grandis x Eucalyptus urophylla clone
1144, no espacamento de 3m x 1,5 m.

A adubacao utilizada foi a recomendada para a cultura do eucalipto para solos
arenosos (NOVAIS et al., 1990), seguindo sua caracterizacdo quimica (Tabelal), sendo
aplicado 65 kg ha de P20s no plantio. A adubacéo de N e K foram parceladas, aos 30 e
60 dias, sendo aplicado 18g por cova de N e de K20. O solo é classificado como Latossolo
Vermelho distrofico tipico (EMBRAPA, 2013).

Tabela 1: Caracterizagéo quimica da camada de 0-20 cm de Latossolo Vermelho, originario da area
experimental, Campus Regional de Umuarama (CAU/UEM)

pH MO Ca*? Mg*2 K* P H+Al Al T \Y
(H20) g dm-3 cmolc dm-3 mg dm-3 cmolc/dm3 %
5,10 19,23 1,76 0,86 0,23 41,53 4,61 0,20 7,46 38,21

Ca, Mg, Al = (KCI 1 mol L-1); P, K= (HCI 0,05 mol L-1 + H2SO4 0,025 mol L-1);

H+Al = acidez potencial; S = soma de bases; T= CTC pH 7,0; V= Saturacdo por bases; M.O.= matéria
organica.

Fonte: Dados da pesquisa.

O EEDT utilizado foi cedido pela Estacdo de tratamento de Pinhalzinho da
SANEPAR (Umuarama-PR). Sua caracterizacdo fisico-quimica do efluente estéo
apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Caracterizacao fisico-quimica do EEDT utilizado durante o experimento
N- N-
oH CE Ca Mg PO4 Mn N-NH3 NO3 NO2 K Na
dS m? mg L1
7,38 1,15 23,8 27,1 21,28 0,76 54,58 0,24 0,23 21,00 83,70

Fonte: Dados da pesquisa.

Foi realizado a aplicacdo de efluente, sendo aplicadas por 1 hora nos primeiros 2
meses e de 2 horas por 4 meses. Para se obter o volume aplicado final, foi utilizado
gotejadores de vazéesde 2 Lh ', 4L h?t, 6Lh1 8Lh1L

Foram realizadas a cada seis meses avaliacdes de altura da parte aérea e o diametro
na altura do peito (DAP), utiizando uma fita métrica e um paquimetro digital,
respectivamente. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia (F<0,05). A
analise de regresséao foi utilizada para verificar o ajuste de modelos polinomiais para a
variavel dependente, em nivel de 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicagcéo de efluente mostrou diferencas significativas aos 6 meses, na qual os
menores volumes apresentaram um crescimento inferior quando comparado 0os maiores
volumes, de 264 e 354 L. Comportamento semelhante aos 24 meses, apresentado por uma
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regressao linear crescente significativa (Figura 2 - A). Apesar dos periodos de 12 meses e
18 meses, na qual as melhores doses de efluente se reduziram para as laminas de 157L e
241L respectivamente.
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Figura 1: Altura (A) e Diametro (B) do eucalipto em relacdo ao volume de efluente aplicado.
Fonte: Dados da pesquisa.

Ao observar o tempo de cultivo, o tratamento onde houve a aplicacdo da maior
lamina, 354 L de efluente por planta apresentou um maior crescimento em relacdo aos
demais, seguindo uma regressao linear crescente significativa, mostrando que quanto a
maior dose de efluente aplicada no crescimento inicial, maior o crescimento vegetativo
(Tabela 3).

Tabela 3: Anadlise de variancia para altura aos 720 dias

Altura Diametro
FVv GL SQ SQ
Tratamentos 4 12,05* 13,06
erro 15 12,87 17,65
Total 19 24,92
CV 7,30% 9,33
Regresséao
Linear 1 7,64* 3,96 s
Quadratica 1 0,81 0,081
Desvio 2 3,60 9,02
Erro 15 12,87 17,65

Fv: Fonte de variacdo; GL: graus de liberdade; SQ: Soma de quadrados; CV = Coeficiente de variagéo; n.s.=
ndo significativo; * significativo a 5% de probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa.

Em relacdo ao diametro podemos observar comportamento semelhante a altura para
o0s tratamentos aos 6 meses. Mas aos 12 e 18 meses houve uma relacao linear significativa
entre os tratamentos, na qual quanto maior a dose aplicada maior o diametro. Mas essa
diferenca se apresenta como nao significativa aos 24 meses (Figura 2- B).

Essa diferenca no crescimento pode estar relacionada com a concentracdo de
nutrientes no efluente, que apesar de alguns valores estarem acima dos limites
estabelecidos por CONAMA 2005 e Ayers e Westcot (1985),que no maior volume aplicou
19,32 g de NHs, sua concentracdo pode ser vista como benéfica pois pode ser absorvido
rapidamente por microrganismos e incorporados a biomassa microbiana do solo e apoés a
mineralizacdo ficara disponivel no solo encontrando-se disponivel para a absorcdo das
plantas (NOVAIS et al., 2007).
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No caso do potassio, foi adicionado 7,43g de K no maior volume, o que corresponde
a até 41% da necessidade nutricional da planta. Ao ser aplicado, o nutriente encontra-se
na solucdo do solo, ficando prontamente disponivel para absorcdo, favorecendo o
crescimento vegetal (NOVAIS et al., 2007).

Os valores da condutividade elétrica indicaram que o efluente possui uma salinidade
moderada e um alto teor de so0dio, mas que ndo se mostraram como restritivas ao
crescimento vegetal, pois plantas submetidas aos tratamentos, mesmo nas maiores doses,
apresentaram crescimento superior a testemunha. Em baixas concentracdes, os ions de
sédio podem estimular o crescimento mediante a estimulacdo da expansao celular, além
de substituir parcialmente os ions potassio como soluto osmoticamente ativo (TAIZ et al.,
2017).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo do efluente de esgoto doméstico no periodo de crescimento inicial,
favoreceu o crescimento vegetal em altura aos 24 meses quando aplicado um volume de
354 L de efluente por planta.

A salinidade do efluente e alto teor de s6dio ndo se mostrou restritivo ao crescimento
vegetal.

REFERENCIAS

AYERS, R.S.; WESTCOT, D.W. Water quality for agriculture. Rome: Food and
Agriculture Organization of the United Nations, 1985. Vol. 29.

BRASIL. Resolucdo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005.Conselho Nacional de Meio
Ambiente. Disponivel em: http://www2.mma.gov.br/port/ CONAMA/legiabre.cfm?
codlegi=459. Acesso em: 8 out.2017.

GONCALVES, J.L.M. Recomendacdes de Adubacéo para Eucalyptus, Pinus e Espécies
Tipicas da Mata Atlantica. Documentos Florestais, Piracicaba, v.15, p.1-23, 1995.

MATOS, A.T.; MATOS, M.P. Disposicao de aguas residuarias no solo e em sistemas
alagados construidos. Vicosa: Ed. da UFV, 2017. 371p.

Novais et al. Fertilidade do solo. Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. 1017p.

NOVAIS, R.F.; BARROS, N.F.; NEVES, J.C.L. Nutricdo mineral do eucalipto. In:
BARROS, N.F.; NOVAIS, R.F. (ed.). Relagdo solo-eucalipto. Vigosa: Folha de Vigosa,
1990. Cap. 2, p. 25-98

RECH, H.; BERTOLINO, M.T.; DALAMELINO, P.J. Reuso de efluente em fertirrigacdo de
Cocos nucifera L. Engenharia Ambiental, Espirito Santo do Pinhal, v.11, n.2, p.164-181,
2014.

TAIZ, L.; ZEIGER, E.; MOLLER, I.M.; MURPHY, A. Fisiologia vegetal. Porto Alegre:
Artmed, 2017. 858p.

WREGE, M.S.; FRITZSONS, E.; CARAMORI, P.H.; RICCE, W.S.; RADIN, B.;
STEINMETZ, S.; REISSER JUNIOR, C. Regides com similaridade de comportamento
hidrico no sul do Brasil. Ra’ e Ga, Curitiba, v. 38, n. 15, p. 363-382, 2016.

Anais Eletrénico XIl EPCC

UNICESUMAR - Universidade Cesumar .
0
www.unicesumar.edu.br/epcc2021 @UnlCesumar


http://www.unicesumar.edu.br/epcc2021
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?%20codlegi=459
http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?%20codlegi=459

