SISTEMA CONSTRUTIVO SUSTENTAVEL: WOOD FRAME
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RESUMO

Os sistemas construtivos convencionais de alvenaria amplamente utilizados pelo setor da construgéo civil no
Brasil geram uma grande quantidade de residuos, e que muitas vezes séo descartados inapropriadamente
no meio ambiente. No Brasil, faz-se necessario a utilizacdo de tecnologias mais eficientes neste setor, os
guais auxiliam para construcdes mais sustentaveis corroborando com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU pactuadas no ano de 2015. Dentre estas tecnologias inovadoras, a tecnologia
wood frame tem se destacado por ser uma tecnologia inovador e eficiente com baixo impacto ambiental,
evidenciando uma lacuna no que tange uma pesquisa deste tipo de sistema construtivo. O estudo tem como
objetivo avaliar o método construtivo wood frame como uma alternativa viavel tecnicamente para construgéo
de edificacdes com a finalidade de difundi-lo e analisar os beneficios do sistema. A abordagem deste estudo
€ qualitativa com caracteristicas descritivas. O estudo de revisdo bibliografica tem como abordagem o
descritivo da técnica do sistema construtivo wood frame, suas caracteristicas, materiais, eficiéncia,
sustentabilidade e outros aspectos relevantes e diferenciais desta tecnologia. O método técnico-construtivo
do sistema wood frame apresenta potencialidades quando comparadas com os métodos convencionais,
destacando sua maior agilidade executiva utilizando menos materiais e mitigando os residuos gerados no
canteiro de obras impulsionando a sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVES: Método construtivo em madeira; Sustentabilidade; Inova¢édo Tecnoldgica.
1 INTRODUCAO

No Brasil, o sistema construtivo amplamente utilizado e difundido é o sistema de
alvenaria convencional (PEREIRA, 2018). Este sistema demanda um maior tempo de
execucao do projeto e gera uma grande quantidade de residuos, pois suas instalacdes
elétricas e hidraulicas séo inseridas apos o término das paredes do projeto, sendo
necessario que sejam quebradas e posteriormente fechadas com argamassa (QUEIROZ,
OLIVEIRA, 2019). Embora os sistemas convencionais de alvenaria sejam predominantes,
0 pais ja mostra indicios de dominio de tecnologias com obras industrializadas, tanto na
area industrial quanto residencial, possibilitando a execucao de constru¢cées com rapidez e
gualidade. A utilizagdo de sistemas construtivos alternativos ao sistema convencional que
aliam qualidade técnica, uma menor geracdo de residuos e consequentemente menores
impactos ambientais, vem ganhando cada vez mais espaco no Brasil.

O sistema wood frame utilizado para constru¢cées de edificacbes € um sistema
construtivo alternativo, pois o0 mesmo utiliza como matéria-prima principal a madeira.
Considerada um material ecologicamente correto, consome menos energia em sua
transformacao, sua producéo é pouco poluente, sendo um material estrutural renovavel.
Dentre as vantagens do material destaca-se a facilidade de manuseio, possibilidade de
reaproveitamento, grande resisténcia mecanica e reduzida massa especifica (FRANCA,
2011). Apresenta vantagens devido seu design flexivel possuir uma grande variedade de
revestimento e materiais, € um sistema de alta durabilidade, com vida util estimada em 50
anos. Além disso, possui uma maior resisténcia térmica e excelente conforto acustico, tendo
em vista que o sistema segue normas internacionais as quais superam as exigéncias
nacionais (BOLSONI, 2020).
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Neste contexto, este estudo tem como objetivo analisar o método técnico-construtivo
do sistema wood frame e suas potencialidades, como uma alternativa viavel técnica e
econOmica para edificacdes, apresentando as caracteristicas, matérias primas utilizadas e
seus beneficios, além de acompanhar o processo de beneficiamento da matéria prima
(madeira) para posterior utilizacdo na fabricacdo dos painéis industrializados.

2 MATERIAIS E METODOS

Neste estudo, foi realizado uma pesquisa bibliografica e uma pesquisa documental
com o proposito de incrementar o aporte técnico sobre o tema desta pesquisa. Na etapa da
pesquisa bibliografica, selecionou-se estudos relacionados ao tema, incluindo producdes
académicas (artigos, livros, dissertacfes e teses), hormas nacionais e internacionais,
manuais construtivos e diretrizes técnicas.

A visita exploratoria, na qualidade de parte integrante desta pesquisa, serve como
estudo preliminar realizado com a finalidade de verificar o processo inicial de obtencéo da
madeira, seu tratamento e principais caracteristicas inerentes ao processo final de
producédo dos painéis de madeira industrializados. A visita exploratoria foi realizada em uma
empresa beneficiadora de madeira localizada no municipio de Ponta Grossa no Estado do
Parana. As informacgfes foram obtidas por meio de observacdo do pesquisador na visita
exploratdria e, por meio de informacgdes cedidas pela empresa.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 VISITA EXPLORATORIA A EMPRESA DE TRATAMENTO QUIMICO DA MADEIRA

A madeira utilizada para fins estruturais no sistema wood frame necessita de
tratamento contra a acdo de agentes biolégicos que possam causar danos nas estruturas
e diminuir a vida 0til de edificacdes. A empresa TW Brazil UPM, localizada no municipio de
Ponta Grossa, no Estado do Parana atua no beneficiamento e tratamento quimico de
madeiras de diversas espécies, sendo que neste estudo, o foco é especificamente na
espécie pinus, destinada para a producdo e execucédo de projetos em wood frame.

De acordo com as informacdes obtidas na visita exploratoria, o processo de
beneficiamento e tratamento da madeira € realizado em seis etapas: (1) Preparacao, (2)
Secagem, (3) Autoclavagem, (4) Ressecagem, (5) Usinagem e (6) Destopo e Expedicéo.

(1) Preparacdo: inicialmente ha a classificacdo da madeira recebida e,
posteriormente o gradeamento da madeira, que consiste no empilhamento da madeira; (2)
Secagem: a madeira serrada ao chegar na empresa possui umidade relativa em torno de
25%, sendo esta além da umidade ideal (15% a 18%). A secagem da madeira, € realizada
em uma estufa, a temperatura aproximada de 70°; (3) Autoclavagem: a madeira com a
umidade relativa ideal é submetida ao processo de preservacdo por VAcuo-pressdo em
autoclave. Nesta etapa € aplicado o composto quimico CCA-C que possui acao contra
insetos e fungos xiléfagos na madeira. A composi¢cdo do CCA-C consiste em 28,7% de
trioxido de cromo (CrOs), 20,54% de pentdxido de arsénico (As20s) e 1,17% de oxido
cuprico (CuO) com agéo inseticida, cupinicida e fungicida, respectivamente. No processo
de autoclavagem, as madeiras séo colocadas em contato com o CCA-C a 60% (v/v) e 40%
de agua (v/v) a presséo de aproximadamente 12 kgf/cm? por 1 hora, e apés esse periodo,
o fluido é drenado e armazenado em reservatorios, (4) Ressecagem (kiln dried): esta etapa
consiste em reduzir de forma eficiente os niveis de umidade nas madeiras, proporcionando
uma diminuicdo de problemas como: encurvamento, arqueamento, abaulamento,
torcimento, o colapso, endurecimento superficial e rachaduras; (5) Usinagem: a etapa
subsequente € a usinagem em plaina moldureira. A madeira;-€ faceada e dimensionada na
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espessura ideal para a utilizagdo no sistema wood frame e (6) Destopo e expedi¢céo: neste
processo, sao cortadas as pontas das madeiras ou toras para fins estéticos e
principalmente, adaptar a madeira no comprimento correto conforme a especificagao do
cliente. Apés o destopo, a madeira segue para a expedicdo, onde sdo empilhadas e
armazenadas até o seu carregamento e encaminhamento ao destino final.

3.2 SISTEMA CONSTRUTIVO WOOD FRAME

O sistema construtivo wood frame € um sistema construtivo estruturado através de
perfis de madeira (CARDOSO, 2015), os quais sdo combinados com diferentes materiais
de revestimento e acabamento constituindo os frames. As edificacfes construidas com o
sistema wood frame ndo necessitam de fundagbes robustas com vigas baldrames em
concreto armado como na alvenaria convencional. Considerado como um sistema leve de
construcéo utiliza-se madeira (wood frame) ou aco (steel frame) de bitolas leves para apoio
estrutural ou ndo (PEREIRA; VIEIRA, 2015; BOLSONI, 2020). As paredes do sistema Wood
frame que suportam as tensdes laterais, sdo denominadas paredes estruturais e podem ter
distincdes conforme a tecnologia utilizada. A Figura 1 mostra a representacao de duas
paredes utilizadas nesta tecnologia, para fins externos e internos.

—

(a) (b)

Figura 1: Estrutura das paredes do sistema construtivo Wood Frame. (a) Para fins
externos. (b) Para fins internos.
Fonte: TecVerde (2021), adaptado.

A Figura la representa uma parede externa, que possui em seu interior a madeira
estrutural tratada (1); a qual é revestida inicialmente com a chapa estrutural Oriented Strand
Board (OSB) (2); estas chapas sao painéis construidos com tiras de madeiras e apresentam
facil maneabilidade e alta resisténcia. Apos a aplicacdo das chapas OSB, € inserido uma
membrana hidréfuga (3) que tem como objetivo atuar como uma barreira ao calor e vapor
d’agua, permitindo que a umidade interna das paredes seja eliminada para o lado externo.
Para realizar o revestimento da parede externa é aplicado uma placa cimenticia prensada
(4), que melhora o acabamento das paredes. A realizacdo do acabamento externo (5)
ocorre atraves da aplicacao de argamassa cimenticia e textura acrilica.

A Figura 1b representa uma parede interna do sistema construtivo wood frame. Esta
possui menos camadas em seu processo construtivo devido a ndo exposicao a intempeéries
naturais. A parede interna também possui 0 madeiramento estrutural tradado (1), sendo
recoberto com chapas estruturais OSB (2); a parede interna recebe chapas de gesso
acartonado (6) que consiste em chapas produzidas mediante um processo de mistura de
gesso, agua e alguns aditivos. Estes painéis sao inseridos apds a montagem final das
paredes, permitindo assim a realizagéo do acabamento interno (7) com argamassa e pintura
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acrilica. O telhado da edificacdo é produzido no interior da fabrica com trelicas preé-
fabricadas, e posteriormente transportada juntamente com as paredes finalizadas do
empreendimento até o canteiro de obras. Na montagem, o telhado € icado até o topo da
edificacdo por caminhdes com guindastes e fixados na estrutura.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O sistema construtivo wood frame tem como principal matéria prima a madeira de
Pinus tratada, advinda de reflorestamento. Antes da sua aplicacdo como painéis
industrializados devem “passar” por um tratamento quimico para que nao cause danos nas
estruturas e diminua a vida util de edificacbes, ficando assim, pronta para suportar sua
respectiva funcéo. Dentre as potencialidades do sistema wood frame, destaca-se maior
agilidade na execucdo, menor consumo de materiais, diminuicdo de residuos no canteiro
de obras corroborando para a sustentabilidade das edificacdes. Outros aspectos com uma
abordagem mais detalhada desta tecnologia, como sua viabilidade técnica e econémica
serdo abordados na sequéncia do presente estudo.
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