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RESUMO

O artigo é baseado em uma experiéncia de um dos autores, o qual propés uma lista diagndstica e de revisédo
a um grupo de estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, de uma instituicdo publica do interior de Mato
Grosso e que visava realizar as provas do Enem 2020. A proposicao da lista de exercicios, fundamentada na
percepcdao realistica, auxiliaria, ao intentar a exploragdo de alguns conhecimentos sdlidos dos estudantes, na
elaboracdo de uma aula de revisdo a ser ministrada em janeiro de 2021, anterior a data de realizacédo do
exame. Mediante a atuacdo indecorosa dos estudantes, os autores incumbiram-se de averiguar as
potencialidades da lista ao que tange a concep¢do de Matemética difundida pela Educagdo Matemética
Realistica. Cerca de dois meses ap6és a formulacao da lista, ao executar uma nova andlise das tarefas que a
compunham, pairou-se aos olhos dos autores um montante significativo de tarefas pouco pertinentes as
propostas realisticas. Os autores, ao longo da analise, reconsideraram, pautados em De Lange, as
classificagfes de algumas tarefas e atentaram-se ao cumprimento, ou ndo, das singularidades que concebem
o designio de um problema ideal, segundo Heuvel-Panhuizen e Freudenthal. Ao final, constatou-se que
algumas tentativas de esquivar-se de caracteristicas negativas a proposi¢éo de tarefas na RME foram em
vao; além disso, observou-se o amadurecimento perante a teoria holandesa como decisivo para avultar a
criticidade frente as tarefas inicialmente selecionadas, evidenciando a incompatibilidade entre as propostas
de algumas delas e aquilo que era almejado pelos autores.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matemética; Lista de tarefas; Educacao Matematica; RME.
1 INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) ocorreu pela primeira vez em agosto de
1998 (BRASIL, 2020a), com caracteristicas e propostas distintas daquelas que compartilha
na atualidade. Ao longo de sua historia, 0 Enem passou a contar com um nimero cada vez
maior de instituicdes adeptas a admissao de novos estudantes por meio das notas obtidas
nas provas do Enem. Apenas duas instituicdes, em 1998, utilizaram as provas do Enem
como método de selecdo; em 2016, no entanto, esse numero ja superava a marca de 1400
instituicdes, entre elas, instituicbes de ensino superior portuguesas (MATIAS; TOLEDO,
2016; BRASIL, 2020a; SANTOS, 2020).

O Sistema de Selecdo Unificada (Sisu), que foi criado em 2009, pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), garante um amplo
acesso a instituicbes de ensino superior publicas. Entre as facilidades propiciadas pelo
Sisu, destaca-se a viabilidade de investigacdo dos candidatos a uma vaga no ensino
superior quanto as suas possibilidades de ingresso em inUmeros cursos e instituicoes.
Mediante as informacdes disponibilizadas, o website do Sisu auxilia na tomada de decisao
dos candidatos, que € computada pelo proprio sistema apds o seu fechamento.

As notas do Enem ndo se restringem ao acesso as instituicbes publicas, dois
programas foram criados pelo governo com o intuito de empregar as notas do Enem na
admisséao dos candidatos em instituicdes privadas. O PROUNI (Programa Universidade
para Todos) € responsavel pela distribuicdo de bolsas em cursos superiores de instituicoes
privadas, ao passo que, o FIES (Fundo de Financiamento Estudantil) € um financiamento
subsidiado pelo governo federal.

Em 2020, a populacdo mundial sofreu com os estigmas acarretados pela
avassaladora pandemia do virus SARS-CoV-2, popularmente conhecido como Covid-19
(BRASIL, 2020b). A educacao mato-grossense foi igualmente impactada pela pandemia,
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de forma que as escolas estaduais estiveram inativas por pouco mais de quatro meses. No
Decreto n° 406, de 16 de marco de 2020, o governador estabelece a interrupcao -
inicialmente por um més - das atividades escolares na rede estadual de ensino. O retorno
das aulas, de maneira remota, sé ocorreu no dia 03 de agosto do mesmo ano, contrariando
as projecdes iniciais das autoridades quanto ao periodo de paralisacao.

A Secretaria de Estado de Educacdo do Mato Grosso (Seduc-MT) coordenou o
retorno as aulas na rede estadual ancorada em dois pilares: a oferta de aulas on-line, por
meio da plataforma Tems, e a distribuicdo de apostilas. O segundo caso foi aspirado
atentando-se a realidade de que uma parcela dos estudantes ndo possuia acesso a uma
conexao de banda larga e a equipamentos adequados para acompanhar as aulas por meio
da plataforma.

Dado o cenario instaurado no Brasil e, especificamente, no sistema educacional, o
Inep, no dia 08 de julho de 2020, portanto, anteriormente ao retorno das aulas em Mato
Grosso, adiou a realizagcéo das provas do Enem 2020 para os dias 17 e 24 de janeiro de
2021 (BRASIL, 2020c). Nesse momento, a incerteza que pairava o pais em contexto geral
nao ensejou credibilidade a essas datas, haja vista que a solugao para a pandemia parecia
muito distante.

Em dezembro, entretanto, a preocupacao de alguns estudantes foi impulsionada
pela relativa proximidade com aquelas datas divulgadas, e inalteradas, pelo Inep. Dessa
forma, um grupo de estudantes passou a convidar alguns de seus professores, dentre 0s
guais um dos presentes autores esta incluso, para a realizacao de aulas de revisédo para o
Enem, a serem ministradas em janeiro. O interesse da turma e o pouco conhecimento sobre
0s estudantes suscitaram o autor a idealizar uma lista de atividades com a finalidade de
discernir sobre aquilo que os estudantes sabiam, assessorando no delineamento da aula
de revisao.

Para a elaboragdo dessa lista, o autor baseou-se na teoria da RME (Realistic
Mathematics Education - Educacdo Matematica Realistica), em virtude das leituras que
havia feito recentemente e pelos potenciais da teoria. O perfil das questbes do Enem
aparenta ter pouca relagcdo com as propostas da RME, contudo, procurou-se determinar
um ponto de equilibrio, principalmente, porque o objetivo primal da lista estava em
consonancia com os objetivos de avaliacdo de De Lange (1999). Isso sugere que, talvez,
seria viavel a tentativa de empregar uma lista considerando os aspectos avaliativos da
abordagem realistica, isso contribuiria, inclusive, com a pesquisa de um dos autores deste
artigo.

Em meio a decepcdo proveniente da auséncia de retornos, por parte dos
estudantes, os autores buscaram examinar a lista com atencéo redobrada, refletindo com
maior profundidade sobre as tarefas selecionadas e sua relacdo com a RME. Dessa forma,
surge o presente artigo, de modo que o objetivo é exteriorizar algumas consideracfes
tomadas a partir de uma elucubracéo sobre a lista, coadjuvando com as pesquisas que 0s
autores estao realizando.

2 CARACTERISTICAS GERAIS DA EDUCACAO MATEMATICA REALISTICA (RME)

No final da década de 1960 e inicio da década de 1970, um grupo de estudiosos
holandeses, entre eles Hans Freudenthal, preocupado com a influéncia do movimento
estruturalista estadunidense denominado de Matematica Moderna, desenvolve uma nova
abordagem no ensino e aprendizagem de matematica (FERREIRA; BURIASCO, 2016).
Para a elaboracdo de um novo curriculo para a Holanda, Freudenthal e seus parceiros
assumem uma visdo da Matematica fundamentada na atividade humana. Essa
peculiaridade reflete em todas as areas da Educacdo Matematica Realistica, tornando-se
nao apenas um lema, mas um modo de vivenciar 0 ensino e a aprendizagem da
Matematica.
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Em uma conferéncia proferida em 1968, Freudenthal (1968) afirma que o problema
ndo estd alicercado no tipo de matematica a ser empregado, porém na forma de ensinar
matematica. O pesquisador defende a matematizacdo da realidade?, isto é, organizar
situacdes rotineiras através da matematica (FREUDENTHAL, 2002).

Freudenthal (2002) argumenta que o estudante precisa ser o proprio autor da sua
matematica, de outra forma, ele considera que o estudante precisa experienciar uma
sensacdao semelhante ao que 0s matematicos possuem ao contribuirem com o
desenvolvimento da Matemética. Assim, a Matematica ndo € observada como uma ciéncia
pronta, o0 estudante possui um papel central nessa atividade, reinventando-a
(FREUDENTHAL, 2002; HEUVEL-PANHUIZEN, 1996; 2003). O professor, naquilo que lhe
concerne, assume o papel de um guia, o individuo que fornecera suporte aos estudantes e
trilhara, em uma visédo global, um itinerario de aprendizagem. A RME denomina essa
integracdo entre estudante e professor, e suas respectivas posturas, como reinvencao
guiada.

Treffers (1987) distingue a matematizacdo em duas instancias: matematizacao
horizontal e vertical. A primeira consiste na visualizagdo da Matemética diante do contexto,
ou seja, analisar a Matematica que esta imersa na situacao. A matematizacao vertical, por
outro lado, ocorre no aperfeicoamento da matemética empregada na resolucdo do
problema. Freudenthal (2002, p. 41-42, traducdo nossa) resume: “A matematizacao
horizontal leva do mundo da vida ao mundo dos simbolos. No mundo da vida se vive, age
(e sofre); no outro, os simbolos sdo modelados, remodelados e manipulados
mecanicamente, de forma abrangente, refletida; isso é matematizacéo vertical’.

3  AVALIACAO NA EDUCACAO MATEMATICA REALISTICA

A lista de exercicios disponiblizada aos estudantes atua como uma atividade
avaliativa. Os objetivos da lista s&o harmonicos ao papel da avaliagdo em uma abordagem
realistica.

O objetivo da avaliagdo em sala de aula é produzir informacdes que contribuam
para o processo de ensino e aprendizagem e auxiliem na tomada de decisdo
educacional, onde os tomadores de decisdo incluem alunos, professores, pais e
administradores.

O objetivo da educacdo matemética é ajudar os alunos a se tornarem alfabetizados
matematicamente (DE LANGE, 1999, p. 2, tradu¢&o nossa).

A lista procurava investigar a relacdo dos estudantes com a Matematica, em
especial, assuntos corriqueiros nas provas do Enem e vestibulares. Ao final, era esperado
gue esse material - o qual inclui a resolucao dos exercicios, por parte dos estudantes -
colaborasse com a elaboracédo de uma aula de revisdo para o Enem.

A lista contempla, apenas, uma infima fracdo da abordagem realistica, pois a RME
nao se restringe a avaliacdo. A lista ndo est4 inserida, por exemplo, em um ambiente cuja
abordagem e perspectiva da Matematica condiz com a viséo realistica. Conforme sugerido
na secao anterior, Freudenthal e outros pesquisadores exteriorizam aspectos que
permeiam todos os “ambientes” de uma sala de aula. Portanto, € passivel considerar uma
prepoténcia e uma ingenuidade, se tomarmos esse episodio como uma aplicacdo da RME;
na verdade, trata-se de uma lista inspirada na pratica realistica e que compartilha de alguns
dos objetivos que a RME sugere a avaliacao.

L A nogéo da palavra realistica, presente na RME, inclui mais do que ocasides reais. O contexto deve ser
passivel de ser imaginado pelo individuo, o qual inclui situac8es que ndo sédo, necessariamente, reais, todavia
sdo significativas e convidativas (HEUVEL-PANHUIZEN, 1996; 2003). A propria palavra realidade, na
concepcao de Gravemeijer e Doorman (1999), é dotada de uma conotagdo ampla.
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O problema contextualizado € um dos pilares da RME. Freudenthal (2002) salienta
gue os problemas precisam estar inseridos desde o principio da abordagem, ndo se
resguardando apenas ao momento de aplicacdo, conforme ocorre no ensino tradicional.
Esse argumento esté coeso ao fato da Matematica ser vista como uma matematizacéo da
realidade e com o designio da Educacdo Matematica na oética de De Lange (1999) - a
alfabetizacdo matematica.

Os problemas, para que sejam cognominados de problemas ideais, segundo a RME,
devem ser significativos e informativos (HEUVEL-PANHUIZEN, 1996). De modo sucinto,
Freudenthal (2002) e Heuvel-Panhuizen (1996) aduzem que um problema necessita ser
convidativo ao estudante, despertando o seu interesse e a demanda de resolvé-lo, para
isso, deve existir uma aproximacdo com o0s estudantes, mediante o contexto, e ser
desafiador. A proximidade do problema com o estudante ocorre pela imersdo deste a
situacao, isso é contemplado, entre outros meios, por tomadas de decisdes, idealizacdo de
estruturas individuais de resolucao e julgamento da solucdo. Outro fator imprescindivel € o
fornecimento ao professor de informacfes daquilo que os estudantes sabem, culminando
na tomada de decisdes acerca das préoximas medidas a serem executadas, como
mencionado por De Lange (1999).

Gravemijer e Doorman (1999, p. 127, traducédo nossa) consideram 0s problemas
contextualizados como “situagcdes problematicas que sdo experiencialmente reais para o
estudante”. A resolucdo desse tipo de tarefa, para Gravemijer e Doorman (1999), possibilita
a expansao da realidade dos estudantes e admite a instituicio de uma realidade Gnica, em
gue a experiéncia de vida e a matemética dialogam e constituem-a.

O contexto, enquanto um “dominio da realidade, que em algum processo de
aprendizagem patrticular é revelado ao aprendiz para ser matematizado” (FREUDENTHAL,
2002, p. 74 traducéo nossa), € segmentado por De Lange (1999) em quatro niveis: ordem
zero, primeira, segunda e terceira ordem. Ordem zero abarca um tipo de contexto que deve
ser evitado, na percepcao de Freudenthal (2002) e De Lange (1999), ja que néo é relevante
para o problema e é expresso como uma decoracao. O contexto de primeira ordem, por
outro lado, ja é observado como significativo para a resolucao do problema, mesmo que o
enunciado revele com certa facilidade a Matematica utilizada e o procedimento demandado
para a sua solu¢cdo. Em um contexto de segunda ordem, no entanto, a distin¢cdo € dada
pela inevitabilidade da matematizacao, isto €, o estudante pondera a matematica presente
e organiza-a, edificando uma resolucéo que contempla? o contexto e a matematica. Ao que
se refere ao contexto de terceira ordem, De Lange (1999) singulariza-o como um contexto
gue requer a reinvencdo de um novo conceito matematico.

Para encerrar essa secao, vale relatar a divisdo em trés niveis de competéncia que
um problema pode assumir, segundo De Lange (1999), por mais que suas fronteiras nao
sejam facilmente cognosciveis. O Nivel 1 esta atrelado, essencialmente, a identificacdo de
conceitos e a reproducdo de técnicas. No Nivel 2 ocorre a matematizagdo em um estégio
inicial, em que os individuos exploram conexdes entre dominios distintos da Matemética e
usufruem de diferentes representacdes. O referido “estagio inicial” aflui em virtude dos
estudantes ndo possuirem uma liberdade ampla de escolha de estratégias e nao
necessitarem argumentar matematicamente - provar, generalizar e justificar -, como no
Nivel 3, que é pautado nesses dois sustentaculos (DE LANGE, 1999).

4 DISCUSSAO DO TERMO A SER EMPREGADO EM REFERENCIA A ACAO
ESCOLAR

2 Contemplar, nesse sentido, ndo visa observar o contexto e a mateméatica em dimensdes distintas; o
estudante reconhece que a Matemética faz parte daquele contexto, é intrinseco, e que, portanto, o contexto
€ medular para a resolucao.
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Esta secdo almeja, de modo sucinto, aludir os termos utilizados por alguns
pesquisadores da RME para designar uma determinada ag&o escolar e, em consequéncia
disso, estear o desfrute da palavra tarefa neste artigo. A temética é pertinente, pois existe
uma avultosa variedade de termos com significados proximos, em algumas circunstancias.
Igualmente, a multiplicidade apresenta-se, as vezes, em meio as teorias, por exemplo, a
RME; de outra forma, ndo ha unanimidade entre os préprios autores que congregam de
uma mesma teoria. Existem indicios, e uma parcela deles sera exposta na oportunidade,
gue colaboram com a tese de que néo se trata de uma conduta fortuita.

Freudenthal (2002) e Heuvel-Panhuizen (1996) empregam a palavra questions em
sentidos destoantes. O primeiro, regularmente, faz uso do termo para se referir a temética,
ao questionamento, a pergunta ou ao assunto em questdo. Heuvel-Panhuizen (1996),
entretanto, refere-se a question no sentido de tarefa, exercicio ou problema, por exemplo:
“‘As questdes e problemas incluidos pertenciam aos seguintes topicos de assunto [...]”
(HEUVEL-PANHUIZEN, 1996, p. 55, traducao nossa).

Utilizada por ambos em sentidos equivalentes, a palavra exercise € desfrutada
mediante dois propdsitos: verbo e substantivo. A seguir, serdo exibidos dois trechos - um
de cada autor - que exemplificam a aplicacdo do termo exercise no sentido de tarefa,
guestdo ou problema. Observamos que a palavra qualifica uma agédo escolar genérica,
outrossim, sua aparicdo com esse sentido é parco, em grande parte dos casos, exercise
assoma como verbo ou como substantivo literal®. Na passagem extraida do livro de
Freudenthal, é possivel averiguar, em portugués*, o emprego de exercicios em dois
sentidos.

- “Mas puro e aplicado € um dualismo estranho, assim como a teoria e a pratica, ou
(nos livros didaticos) a teoria e 0s exercicios, ou (na educa¢do matematica) o insight e o
exercicio, e assim por diante.” (FREUDENTHAL, 2002, p. 85, tradu¢édo nossa);

- “[...] enquanto as criancas de classe média pareciam mais prontas para identificar
e/ou aceitar as regras do exercicio de teste e mudar para a abordagem exigida” (HEUVEL-
PANHUIZEN, 1996, p. 114, tradu¢éo nossa).

Freudenthal (2002) menciona o termo drill ao reportar-se a atividades escolares de
rotina, de memorizacdo e de reproducdo de técnicas e de algoritmos e, como sugere 0
fragmento da péagina 85, ao procedimento de repetir uma atividade (substantivo literal).
Conforme o dicionario Cambridge, drill significa, entre outras coisas: “Dizer algo a alguém
repetidamente para fazé-lo se lembrar”; “Pratica envolvendo a repeticdo de uma atividade,
a fim de melhorar uma habilidade [...]” (CAMBRIDGE DICTIONARY, traducdo nossa).
Assim, Freudenthal (2002) utiliza exercise no sentido amplo - qualquer atividade escolar -
e drill com um propésito impar - atividades escolares de cunho mecanicista ou reprodutivo.

A palavra problema é expressa largamente por todos os pesquisadores da RME
consultados, fato presumivel, jA que é o termo predileto de Freudenthal, um procer
idealizador da Educagcdo Matemética Realistica. Gravemeijer e Doorman (1999, p. 127,
traducdo nossa) aduzem que “os problemas de contexto sdo definidos como situacdes
problematicas que sdo experiencialmente reais para o aluno”. Heuvel-Panhuizen (1996, p.
88, traducéo nossa), por sua vez, salienta que os problemas, na RME, “s&o vistos como
situacOes que requerem uma solucéo, que pode ser alcancada por meio da organizacao,
esquematizacéo e processamento dos dados ou, em outras palavras, pela matematizagao”.

3 Nessa conjuntura, estamos a considerar exercicio - como tarefa ou questéo - de forma distinta daquilo que
nomeamos de “substantivo literal”, pois os autores nao elucidam os atributos de um exercicio e ndo o discerni
de problem ou drill, que sdo dotadas de concepcdes especificas. Ndo € aspirado negar a etimologia da
palavra, apenas esclarecer que, ao citar “substantivo literal”, pretende-se instruir o leitor de que ndo é uma
referéncia aos termos tarefa, problema, questdo ou atividade escolar.

4 No texto original, Freudenthal utiliza exercise e drill, respectivamente, para se referir a exercicio, em
portugués.
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Em sentido global, compativel a postura de Freudenthal (2002) frente ao exercicio
(exercise) ou de Heuvel-Panhuizen (1996) e a questado (question), inUmeros pesquisadores,
como De Lange (1999), Gravemeijer e Doorman (1999), Heuvel-Panhuizen - em especial
em seu artigo de 2005 -, Ferreira e Buriasco (2016) e Trevisan e Buriasco (2016), utilizam
a palavra task, tarefa. Freudenthal (2002) usa task comumente no sentido de: trabalho,
funcdo, proposta e designio. Exemplo: “Desde o inicio, a tarefa da IOWO foi interpretada
como uma de engenharia integrada dentro da ‘Paisagem’ total [...]" (Freudenthal, 2002, p.
162, traducdo nossa). A excecdo disso advém ao explanar sobre Piaget, nesse caso,
Freudenthal (2002) emprega o termo tarefa como atividade escolar.

Em reflexo ao laconico relato, os autores deste artigo deliberaram recorrer ao termo
tarefa - proveniente de task, dos materiais redigidos em Lingua Inglesa - para designar
atividades escolares universais, isto €, sem juizo de caracterizacdo. Dois aspectos
hegemonicos culminaram na eleicdo do termo tarefa: o seu uso corrente em trabalhos
recentes e o conceito de problema externado por Heuvel-Panhuizen (1996).

As pesquisas divulgadas no século XXI, ou proximo dele, com ressalva ao de
Freudenthal (2002)°, desfrutam do termo tarefa. Como o intuito deste trabalho ndo é discutir
a conveniéncia do termo, acatamos conservar a sua utilizacdo, proporcionado harmonia
aos textos de célebres pesquisadores da RME. Por outro lado, o fator egrégio a essa opcéo
estd associada ao conceito de Heuvel-Panhuizen (1996) acerca de problema. Por esse
mobil, o termo problema ndo serd extinto deste trabalho, ele apenas sera utilizado com
prudéncia, em casos que reputarmos estar em consonancia a autora.

5 PERFIL DAS TAREFAS SELECIONADAS

Na tentativa de elaborar uma lista de exercicios equilibrada, levando em
consideracdo a ocasido - preparo para o Enem - e a visdo da Mateméatica como uma
atividade humana - como dissertado por Freudenthal (1968; 2002) -, os exercicios foram
elegidos com uma certa® cautela. Isso se deu pela procura de tarefas contextualizadas e
gue levassem os estudantes a mobilizarem e organizarem a mateméatica que conheciam.

Uma das medidas adotadas compreendeu na selecao de exercicios que abordavam
conceitos matematicos variados, usualmente exigidos pelo Enem, e advindos de diferentes
fontes, inclusive tarefas autorais. As alternativas foram retiradas, com o intuito de conceder
uma maior liberdade - é verdade, uma falsa liberdade -, de forma que os estudantes
pudessem esquematizar suas resolucbes privando-se de aflicbes provenientes da
disposicéo de solugdes nas alternativas. Com isso, uma das peculiaridades elementares
do Exame Nacional, a objetividade, compartilhada também pelos testes que Freundethal
(2002) criticava, sofreu a tentativa de cassacéo; contudo, pouco éxito foi observado nessa
iniciativa.

6 ANALISE DAS TAREFAS

A lista foi composta por dezesseis’ exercicios provenientes de oito fontes.
Posteriormente, no quadro que sera exposto, o leitor sera capaz de consultar as fontes.
Entre os conceitos matematicos abordados, estédo: analise combinatoria, fungdo, geometria
- plana, espacial e analitica -, juros compostos, matriz, porcentagem e probabilidade.

5 A edicao consultada foi publicada em 2002, todavia, de acordo com o prefacio, escrito por Alan J. Bishop,
Freudenthal escreveu o manuscrito na segunda metade da década de 1980.

6 Talvez menor do que parecia naquele momento.

’ A tarefa de nimero cinco é composta por quatro questionamentos, em virtude disso, a tabela apresenta
mais de uma ordem e nivel para essa tarefa.
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As tarefas foram definidas priorizando os niveis de competéncia e a classificacao
dos contextos, ambos, manifestos por De Lange (1999). O artigo empenha-se em externar
uma apreciacao dos itens primordialmente selecionados, haja vista que a escolha deu-se
de forma acodada. O Quadro 1 versa sobre a classificagéo dos itens que compdem a lista
diante dos parametros de De Lange (1999), o nivel de competéncia, a ordem do contexto
e a fonte da qual foi extraida a tarefa.

Quadro 1: Classificacédo das tarefas

N. da Ordem do Nivel Fonte N. da Ordem do Nivel Fonte

tarefa Contexto tarefa Contexto
1 Primeira 2 ITA 9 Segunda/Terceira 3 Prépria
2 Primeira 2 Pisa 10 Sem contexto 1 Livro
3 Zero 2 UFMG 11 Segunda/Terceira 2 Pisa
4 Zero 2 Prépria 12 Zero 2 Enem
5 Pzri‘i; o | 1e2 Pisa 13 Zero 1 Livro
6 Segunda 2/3 PUC-MG 14 Zero 1 Propria
7 Primeira 2 Prépria 15 Segunda 2 Pisa
8 Primeira 1 UEL 16 Segunda/Terceira 2/3 Prépria

Fonte: Propria, 2021.
6.1 CONTEXTO

Como observado no quadro, por mais que o contexto foi estimado desde a
engendracdo da lista, quase metade das tarefas (sete) foram reputadas, apds a
reavaliacdo, como exercicios de ordem zero ou sem contexto. Freudenthal (2002) adverte
sobre 0 uso desse tipo de contexto, uma vez que séo irrelevantes para a resolugao e podem
ser facilmente substituidos por outros, sem alterar, fundamentalmente, a estrutura do
problema. Contextos desse tipo comportam-se como meros disfarces, na tentativa de tornar
o problema cativante. Os dados, frutos da classificacdo das tarefas, sugestionam que, para
uma outra oportunidade, o nimero de substituicbes de tarefas seria consideravel.

O numero de exercicios que desfrutam de um contexto de primeira ordem foi
igualmente expressivo, cinco no total. De Lange (1999) pondera que a resolucdo de um
problema, dessa ordem, requer atentar-se ao contexto, assim como nos problemas de
segunda ordem, que somaram dois casos na lista e outros trés possiveis.

Outro dado positivo diz respeito a presenca de suscetiveis exercicios pertencentes
a terceira ordem. Um contexto dessa ordem faculta o estudante a buscar novos conceitos
e estratégias matematicas, visando a resolugéo do problema. A aula de revisdo possui uma
perspectiva distinta de uma aula comum, em sala de aula, que segue um planejamento
bimestral e anual; no entanto, isso ndo invalida a usufruicdo de problemas de terceira
ordem. O pesquisador colocou-se a disposicéo para auxilid-los, todavia, os estudantes nao
exprimiram qualquer interesse nessa comunicacao.

6.2 NIVEL DE COMPETENCIA

Os trés niveis de competéncia, idealizados por De Lange (1999), contemplam,
implicitamente, multiplas competéncias, tais como: o desenvolvimento do pensamento e da
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argumentacao matematica; analise, validacdo e comunicacédo dos modelos; interpretacao
e dominio de diferentes representa¢des; e o uso dos simbolos e da linguagem matemética.
Em consequéncia dessa significativa lista de competéncias embutidas nos trés niveis,
figura-se na classificagdo um certo grau de subjetividade.

Cinco tarefas foram classificadas como de Nivel 1, ou seja, tarefas que priorizavam
a reproducdo de técnicas e o reconhecimento de conceitos. De Lange (1999), em referéncia
a sua piramide de avaliacédo, salienta que uma avaliacdo necessita permear todos 0s niveis
de competéncia e de dificuldade, afim de que esteja apto a descrever os avan¢os em todos
os niveis dos estudantes. Destarte, a quantidade de exercicios desse nivel € adequada.

Nove tarefas - e outras duas potenciais - correspondem a um estagio inicial de
matematizacdo. Essas tarefas demandam a integracdo entre vertentes da Matematica,
diferentes representacfes e delineamento de estratégias e ferramentas. Varias tarefas
oriundas de vestibulares, Enem e do Pisa exigem algumas dessas competéncias,
enquadrando-as como tarefas de Nivel 2.

O Jultimo nivel, que abrange a analise, a interpretacdo, a argumentacdo, a
justificacdo, as provas, as generalizacbes e o desenvolvimento de estratégias singulares,
esteve presente, no maximo, em duas ocasides. Uma das tarefas € de multipla escolha, em
seu formato original, o que gera desconfianca, ja que De Lange (1999) considera dificil uma
tarefa desse nivel estar assim disposta.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Novas leituras sobre a RME e o amadurecimento de suas no¢cdes proporcionaram
uma analise critica de um trabalho do proéprio autor, viabilizando reflexdes e melhorias para
oportunidades futuras. A averiguacdo mostrou que, mesmo diante do intento, desde o
principio, de seletar tarefas segundo recomendacdes de Freudenthal (1968; 2002), Heuvel-
Panhuizen (1996; 2003) e De Lange (1999), houve um excesso de tarefas de Nivel 2 e de
ordem zero, ao passo que ocorreu uma escassez de tarefas de Nivel 3.

Tarefas que, inicialmente, foram apreciadas como propicias, posteriormente,
observou-se que ndo desempenhavam o papel esperado. Um exemplo disso é a tarefa de
namero 10, classificada como uma reproducdo de algoritmo e sem a presenca de um
contexto. A tarefa mencionada € alvo de criticas, principalmente, por se tratar de um
assunto matematico com ampla utilizacdo cotidiana - analise combinatéria -, contudo, sem
refleti-la no contexto; comportou-se, portanto, como uma opcao substituivel. Certamente,
essa ndo é a Unica tarefa a ser removida - tendo em vista a inspiracdo na RME -; outras
tarefas, eventualmente, em uma ocasido futura, passariam pelo mesmo processo,
concedendo espaco para problemas com contextos relevantes e que outorgam a
matematizacao.

Entre as tarefas autorias, duas despertaram o anseio do autor em fomentar
profundas alteracbes (4 e 14). Ambas careceram de um contexto relevante para o
problema, além da tarefa de numero 14 ter um expressivo potencial de explorar elevados
niveis de competéncias. Essas e outras alteracfes ndo foram enfatizadas porque serdo
exploradas em uma outra oportunidade.

Houve unanimidade, nos enunciados, de uma idiossincrasia que foi severamente
criticada por Freudenthal: a objetividade. O perfil das tarefas, em consonancia ao Enem e
aos vestibulares, propiciaria uma insuficiente argumentagdo matematica e uma exigua
receptividade as inferéncias pautadas nas experiéncias dos estudantes. Por mais que
varios contextos utilizados ndo sejam de ordem zero, as tarefas, em sua maioria, nao
tornariam os estudantes “proprietarios do problema” (FREUDENTHAL, 2002). Nao
ocorreria, portanto, uma apropriacdo do problema, ja que a lista foi desassistida por tarefas
gue explorassem a tomada de decisao. Cabe frisar que nenhum estudante devolveu a lista
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resolvida, com isso, as afirmagfes anunciadas baseiam-se na perscrutacdo dos
enunciados.

Por outro lado, varios exercicios promovem multiplas estratégias de resolucéo, uma
peculiaridade vital para um bom problema de avaliagdo (HEUVEL-PANHUIZEN, 1996). As
profusas maneiras de resolucao impactam diretamente na elucidacéo da aprendizagem dos
estudantes, assim, o professor € capaz de verificar, por meio da resolugéo, a organizacao
dos dados, sua interpretacédo e a sua utilizacdo. De forma sucinta, tarefas com tal perfil
suscitam em problemas informativos, caracteristica apreciada por Heuvel-Panhuizen
(1996).

Dessarte, essa reflexdo contribuiu na formacdo, em especial, de um dos autores,
iniciante na teoria da RME. O referido autor considerara as ponderacdes ao redigir a
dissertacdo, que estara pautada na RME, ao elaborar futuras listas de tarefas e na sua
préatica docente.
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