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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho do modelo SUBSTOR-Potato, incluido no Sistema de
Suporte para Transferéncia e Agrotecnologia DSSAT, versao 4.6.1.0, em estimar a produtividade média das
cultivares de batata Atlantic, Elkton e Harley Blackwell para as condi¢bes edafocliméaticas da regido de
Hastings, estado da Flérida, USA. O modelo foi calibrado e avaliado a partir de dados experimentais paras as
cultivares em diferentes espacamentos de plantio (10, 15, 20, 25, e 30 cm), nas safras de 2013, 2014 e 2016.
ApOs a calibracéo, o modelo foi utilizado para avaliar a sensibilidade do mesmo em resposta a produtividade
média quando submetido a diferentes espagamentos na linha de plantio, comparando os resultados simulados
com os dados experimentais. Durante a avaliacdo do modelo, percebeu-se que o0 mesmo apresentava baixa
sensibilidade a variacdo dos espagamentos, assim foi utilizado os resultados do ano agricola de 2016 para
validar o modelo. Apés a avaliacdo, um conjunto de dados meteorolégicos histéricos de 18 anos, 2000 a 2017,
foi usado para simular a producédo de batata e analisar a penalizagédo imposta pelo modelo sob a produtividade
de tubérculos. As maiores e menores produtividades foram registradas em 2006 e 2015, respectivamente, em
decorréncia a variagdes das variaveis climatologicas, e é nesse contexto que a simulacdo é vista como uma
ferramenta eficiente para o planejamento agricola, pois visa reduzir perdas causadas pela variabilidade
climética.

PALAVRAS-CHAVE: DSSAT; Substor-Potato; Variabilidade climatica.
1. INTRODUCAO

A batata (Solanum tuberosum L.), originaria de areas tropicais de elevada altitude, é
considerada a quarta fonte de alimento para a humanidade, perdendo apenas para o milho,
trigo e arroz (BANDINELLI, 2009). A temperatura, o fotoperiodo e a radiacdo solar sdo os
fatores abibticos que governam o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da
cultura da batata. Em contrapartida, o arranjo da distribuicdo das plantas na area é
fundamental para que se tenha melhor aproveitamento dos fatores ambientais e menor
competicdo entre plantas, tanto do dossel vegetativo como do sistema radicular, por
elementos basicos, especialmente radiacéo solar, agua e nutrientes (SALES, 2011).

O Sistema de Suporte para Transferéncia e Agrotecnologia (DSSAT) € um sistema
computacional que inclui diversos modelos de crescimento de culturas, incluindo o
SUBSTOR-Potato para a batata, que possibilita realizar simulagcbes com precisao e
confiabilidade, apresentando-se como um método alternativo de investigar as praticas
agricolas, tanto de curto e longo prazo, com requisitos de tempo e baixo custo (MOHANTY
et al., 2012). Esses modelos sdo mecanicistas e deterministicos, em que os coeficientes
especificos da cultura (fornecidos em um arquivo do programa) e coeficientes genéticos da
cultivar (calibrado para o genotipo de interesse) possibilitam a simulagéo das respostas de
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uma dada cultivar em distintas condicdbes ambientais. Neste contexto, o objetivo do
presente trabalho foi realizar, a partir do modelo de simulagéo Substor-Potato, a calibracéo
dos coeficientes genéticos das cultivares de batata Atlantic, Elkton e Harley Blackwell, para
as condic¢des edafoclimaticas da regido de Hastings Florida (EUA), analisar a sensibilidade
do modelo quando submetido a diferentes espagcamentos na linha de plantio, e por fim,
simular o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da cultura em resposta a
variabilidade climética, durante 18 anos agricolas, de 2000 a 2017.

2. MATERIAIS E METODOS

As simulacdes foram feitas para a cidade de Hastings (29° 41' 27" N, 81° 26' 31"O e
8 metros de altitude), localizada na Flérida (EUA). O clima, de acordo com Kdppen, &
classificado em subtropical umido mesotérmico (Cfa), e o solo como Sandy, Siliceous,
Hyperthermic Arenic Ochraqualf pertencente a série Ellzey.

Os experimentos a campo foram conduzidos em trés safras agricolas, no periodo
entre 15 janeiro a 29 abril de 2013, 17 janeiro a 8 de maio de 2014 e 21 janeiro a 25 de abril
de 2016 por Krupek et al. (2016). O delineamento experimental foi em blocos casualizados
(DBC), em esquema de parcela subdividida, com quatro repeticbes. As parcelas sao
compostas pelos espagcamentos e as subparcelas pelas cultivares. Os tratamentos foram
constituidos de cinco espacamentos entre plantas na linha (10, 15, 20, 25, e 30 cm) com
espacamento de 100 cm entre linhas, e trés cultivares, Atlantic, Elkton e Harley Blackwell.

Para a simulacao foi utilizado o modelo Substor-Potato incluido no software DSSAT
versdo 4.6.1.0. O conjunto de dados meteoroldgicos diarios requerido pelo modelo foi obtido
da Rede Automatizada de Clima da Florida (FAWN). A calibracdo do modelo foi feita a partir
de ajustes dos coeficientes genéticos com os dados da safra agricola do ano de 2016, pois
nao houve ocorréncia de eventos extremos com relacdo ao clima, ndo penalizando as
componentes de producdo simuladas. Apés o ajuste foram realizadas as simulacdes para
a cultura da batata, submetida a diferentes espacamentos na linha de plantio, comparando
dados observados e simulados. Por fim, a andlise sazonal, durante uma série historica de
18 anos, de 2000 a 2017, avaliando a influéncia das variaveis climaticas e os aspectos que
ocasionaram o maior e menor rendimento da cultura.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 € apresentado os resultados da calibracdo dos coeficientes genéticos
com o objetivo de adequar os valores aos componentes de producdo observados a campo.

Tabela 1. Coeficientes genéticos ajustados para as cultivares Atlantic, Elkton e Harley Blackweel

Cultivar G2 G3 PD P2 TC

Atlantic 1000 24,0 0,4 0,6 15,0
Elkton 1000 16,0 0,4 0,6 16,0
Harley Blackwell 1000 17,0 0,4 0,6 15,0

Nota: G2 - Taxa de expanséo da area foliar apds inicio do tubérculo (cm?/ m? d); G3 — Taxa potencial de
crescimento de tubérculos (g/m? d); PD - indice que suprime o crescimento de tubérculos; P2 - Sensibilidade
da iniciagdo do tubérculo a fotoperiodos longos; TC - Temperatura superior critica para o inicio de tubérculo.
Fonte: Software DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer)

Apés a validacdo do modelo, foi avaliado a influéncia das variaveis climéticas e os
aspectos que ocasionaram o maior e menor rendimento da cultura durante as simulagdes
para os 18 anos de estudo. Na Figura 1 é possivel observar que o maior e menor
rendimento para as trés cultivares de batata foram registradas nos anos agricola de 2006
e 2015, respectivamente, com menores valores de produtividade simulados para os
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tratamentos com espacamentos de 20, 25 e 30 cm quando comparado com espagcamentos
de 10 e 15 cm em ambas as situacoes.
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Figura 1: Produtividade simulado (Mg ha') paras as cultivares (A) Atlantic, (B) Elkton, (C) Harley
Blackwell nas safras agricolas de 2006 e 2015 para Hastings, FL
Fonte: Software Dssat (Decision Support System for Agrotechnology Transfer)

Na Figura 2 é apresentando o comportamento das variaveis climaticas analisadas
durante a simulacao.
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Figura 2: Precipitacdo (mm), temperatura média (°C) e irradiancia solar (MJ m2 d1) (A) para safra
de maior (2006) e (B) menor produtividade simulada (2015) para Hastings, FL
Fonte: FAWN, 2018

Para a safra de 2006, a temperatura média registrada foi de 16,4 °C, ocorrendo
temperaturas maximas e minimas favoraveis para o desenvolvimento da cultura. Entretanto
na safra de 2015, com temperatura média de 18 °C, foram registradas temperatura maxima,
durante o inicio da tuberizacdo e maturidade fisiologica, superiores a 30 °C e temperatura
minima inferior a 0 °C. Na fase de tuberizacéo, a temperatura do ar tem um grande efeito
sobre a produtividade de tubérculos, pois a cada aumento de 1°C da temperatura entre 15
e 25°C ocorre uma reducdo média da produtividade de 1%. Além disso, a produtividade dos
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tubérculos na temperatura de 30°C é a metade daquela em 20°C e ainda menor do que a
de 10°C (BISOGNIN; STRECK, 2009).

A irradiancia solar global média na safra de 2006 foi de 18,3 MJ m=2 d, sendo
superior durante todo o ciclo da cultura quando comparado a safra de 2015, com média de
15,3 MJ m2 d1. Em geral, o aumento da produtividade de tubérculos pelo aumento da
populacdo de plantas € atribuido ao aumento da absorcdo de radiacdo (PEREIRA et al.,
2008).

Com relacéo aos indices pluviométricos, a safra de 2006 apresentou comportamento
irregular ao longo do ciclo da cultura, totalizando 216,7 mm, registrando 162,6 mm durante
o desenvolvimento vegetativo. A safra de 2015 também coincidiu com o periodo de baixas
precipitacdes, totalizando um volume de 202,8 mm. Segundo Erdem et al. (2006) a
necessidade da cultura varia em torno de 280 a 700 mm, no trabalho as simulacfes foram
realizadas com gestao de irrigacdo automética.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O modelo SUBSTOR-Potato ndo apresentou sensibilidade a variacdo dos
espacamentos na linha de plantio, contrapondo a alta sensibilidade evidenciada com
relacdo as variaveis climaticas.
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