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RESUMO

A Cunicultura trata-se da criacdo de coelhos para se ter o aproveitamento da carne e de seus produtos. A
cunicultura vem crescentemente ganhando os olhares de trabalhadores/empreendedores, por se tratar de
uma atividade de baixo custo, sendo seu maior investimento com a alimentacdo dos coelhos. Uma forma de
reduzir essas despesas € a substituicdo dos produtos convencionais por alimentos alternativos que muitas
vezes sao destinados ao descarte. Assim, objetivamos com esta pesquisa desenvolver material bibliografico
com informacdes confiaveis contendo alimentos alternativos que podem ser inseridos na dieta de coelhos.
Para tal foi realizada uma revisdo literatura sistemética, por meio das ferramentas de busca académica
(Google académico e NCBI). Os artigos selecionados foram lidos cautelosamente e organizados de acordo
com a fonte de alimento (Farelo de Algodao, raspa integral da mandioca, glicerina/glicerol, farelo de arroz
integral, folhas de moringa oleifera e farelo de coco). Por fim, concluimos com nossa pesquisa que a adicdo
de alimentos alternativos pode auxiliar tanto na reducéo de custo quanto na melhoria da qualidade nutricional,
e que os niveis de inclusdo de cada um dos alimentos pesquisados, dependem da natureza quimica do
alimento, da fase de criacdo e dos custos produtivos.

PALAVRAS-CHAVE: Cunicultura; Nutricdo animal; Alimentos alternativos.
1 INTRODUCAO
1.1 CENARIO DA PESQUISA

A Cunicultura trata-se da criacdo de coelhos para se ter o aproveitamento da carne
e de seus produtos. Os coelhos sdo animais que apresentam caracteristicas desejaveis
como: reproducao varias vezes ao ano, producéo de carne de alta qualidade em um curto
periodo, e a maturidade sexual precoce. A criacdo desses animais, é considerada uma
atividade que possibilita um relevante desempenho econdémico (SILVA, 2006).

A produtividade animal depende de varios fatores como: a genética, os cuidados
fornecidos, manejo, sanidade, nutricdo entre outros. A nutricdo € um elemento de carga
relevante no desempenho animal, a mesma deve ser administrada contendo todos os
componentes necessarios para suprir a demanda que o organismo exige, na tentativa de
aumentar a performance do animal, evitar possivel distarbios metabdlicos devido uma méa
alimentacao, e posteriormente servir como um fator predisponentes para o surgimento de
doencas (ZINSLY, 1989).

No mercado de nutricdo animal tém-se duas linhas principais: uma faz o uso de
alimentos convencionais de alta qualidade, portanto, de custo elevado, buscando um maior
desempenho, uma resposta significativa por parte dos animais, na qual terdo um custo
superior no momento na venda. E a outra, € a inclusdo dos alimentos alternativos, visto que
eles ndo atrapalham o desempenho dos animais abordados, com intuito de reduzir gastos
na producéo (JUNIOR et al., 2008).
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1.2 ANTECEDENTES

A cunicultura  vem crescentemente ganhando 0s olhares de
trabalhadores/empreendedores, por se tratar de uma atividade de baixo custo, sendo seu
maior investimento com a alimentacao dos coelhos. Uma forma de reduzir essas despesas
€ a substituicdo dos produtos convencionais por alimentos alternativos, subprodutos que
muitas vezes sao destinados ao descarte. Para a adequada recomendacgao nutricional do
uso destes alimentos alternativos, faz-se necessario pesquisas/estudos cientificos que
apontem outras fontes, possibilitando uma grande variedade de alimentos, que podem ser
utilizadas como uma forma alternativa pelos cunicultores, com o intuito de minimizar suas
despesas no trabalho.

Recentemente FALCONE (2019) desenvolveu um trabalho intitulado “Casca de
banana em dietas para coelhos em crescimento”, devido a grande oferta deste produto.
Segundo o autor, a banana representa cerca de 18% de todo o volume de frutas colhidas.
A adequacao deste produto na dieta dos coelhos foi vista com grande potencial, pois a
casca da banana, que apresenta um nimero elevado na geracao de massa residual, ndo é
encaminhada para uma segunda via de atividades, mesmo sendo caracterizada com
carboidratos de excelente qualidade, rico em fibras e, minerais além de ser, uma fonte de
baixo custo. Nesta pesquisa, foi executado a substituicdo do milho pela casca de banana
em até 100% na dieta de coelhos de corte, e ndo houve queda no desempenho dos animais
estudados, tendo ainda uma reducgé&o no custo de producdo dos mesmos, demostrando
assim, que o residuo vegetal (casca de banana) pode ser introduzido nas dietas desses
animais que posteriormente irdo apresentar uma excelente proteina animal para
alimentacdo humana e ainda, ser administrada como uma estratégia para diminuir mais
impactos ambientais.

1.3 LACUNAS

Atualmente, o farelo de soja € utilizado como a principal fonte energética e proteica
fornecida, na fase de crescimento, devido a sua elevada concentracdo proteica e
disponibilidade no comércio (DAVILA, 2006). Apesar da facil disponibilidade logistica, o
investimento na implementacdo do uso do farelo de soja na alimentacdo desses animais,
vem pesando no orgamento dos cunicultores. De acordo com DAVILA et al., (2007) a
substituicdo do farelo de soja por outros alimentos alternativos é viavel desde que néo
impliguem na queda de crescimento, desenvolvimento, digestibilidade, entre outros.

1.4 OBJETIVOS E CONTRIBUICOES

Dado o contexto da criagédo de coelhos e dos alimentos utilizados nas dietas atuais,
a compilacao de informacgdes referentes a possibilidade do uso de diferentes fontes de
alimentos na cunicultura pode auxiliar diretamente os produtores e melhorar a lucratividade
da cultura. Assim, objetivamos com esta pesquisa desenvolver material bibliografico com
informacgdes confiaveis contendo alimentos alternativos que podem ser inseridos na dieta
de coelhos. De forma especifica foram detalhadas pesquisas relacionadas ao uso de: Farelo
de Algodéao, raspa integral da mandioca, glicerina/glicerol, farelo de arroz integral, folhas de
moringa oleifera e farelo de coco.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
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Este trabalho se trata de revisdo de literatura sistematica, com o objetivo de explanar
as diferentes possibilidades de inclusdo de alimentos alternativos para coelhos,
considerando diferentes niveis, processamento, sexo e fase de criacdo dos animais.

A revisao sistematica de literatura foi realizada, entre agosto de 2020 e julho de 2021,
através de ferramentas de busca académica (Academic Google e NCBI), utilizando
pesquisa avancada com a combinacao dos termos coelhos, cunicultura, zootecnia, dieta de
coelhos, alimentos alternativos, dentre outros.

A escolha dessas bases se deu em virtude do acesso facil e gratuito a inUmeros
artigos internacionais e nacionais de qualidade.

2.2 COLETA DOS DADOS

A selecdo dos artigos que foram utilizados foi baseada na idade da publicacao,
revista e seu respectivo fator de impacto, relevancia académica por meio das citacdes, e
coeréncia com o cenario atual da producéo de coelhos.

2.3 ANALISE DOS DADOS

Os artigos selecionados foram lidos cautelosamente e organizados de acordo com a
fonte de alimento (espécie de alimento alternativo), e subsequentemente em fase de
criacdo e percentual de fornecimento na dieta. Apos esta analise os subitens foram entéo
organizados para descrever as caracteristicas de uso dentro de cada alimento alternativo.

3 RESULTADOS

A seguir serdo apresentados alimentos alternativos, de acordo com 0s seguintes
subitens:

3.1 Farelo de Algodao,

3.2 Raspa integral da mandioca,

3.3 Glicerina/glicerol,

3.4 Farelo de arroz integral,

3.5 Folhas de moringa oleifera e

3.6 Farelo de coco.

3.1 FARELO DE ALGODAO

Figura 1: Farelo de algodéo

O farelo de algodao é o terceiro mais produzido no mundo, sendo considerado de
alta concentracdo proteica, o que confere potencial para substituicdo do farelo de soja
durante a fase de crescimento dos coelhos, quando se encontra abundantemente
disponivel. Por mais que o farelo de algod&do apresente caracteristicas desejaveis, ele
também possui um elemento negativo, que é o gossipol, considerado um componente
toxico, no qual pode acarretar desordens fisiologicas no sistema reprodutor, edemas
cardiacos, dispneia, entre outros.
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O gossipol pode estar disponivel sob duas formas: De forma livre, na qual os efeitos
toxicos desse composto fendlico sdo bem evidenciados, como reducdo da capacidade
carreadora de oxigénio, causando edemas pulmonares; ou ainda na forma conjugada, a
gual ndo representa risco de toxicidade aos animais. A forma conjugada € resultado do
processamento térmico do farelo, o qual resulta em reacdo de Mailard pela ligacdo do
gossipol a lisina do farelo. Apesar deste processamento ser (til para a reducdo da
toxicidade do gossipol, a formacéo do complexo lisina-carboidrato reduz o valor nutricional
da proteina do farelo de algodao, pois apesar da manutencédo da proteina bruta total, a
disponibilidade em aminoacidos é reduzida para ao animal (DAVILA, 2006).

Além do processamento do farelo, as concentracbes dietéticas fornecidas aos
animais podem favorecer a intoxicagao, pois a concentracéo de gossipol, mesmo na forma
livre, € relativamente baixa. Assim, intoxicacfes agudas por gossipol sdo raras, salvo
guando o farelo de algod&o € usado em concentracdes elevadas para a espécie animal em
guestdo. Além disso, o fornecimento em longo prazo pode causar intoxicacdes crénicas em
decorréncia da bioacumulac¢ao do gossipol.

Neste contexto, o fornecimento do subproduto do algodao na dieta de coelhos deve
ser bem avaliado, dando importancia aos estudos disponiveis que realizaram testes com o
uso do farelo de algodao, em diferentes porcentagens e periodos, e compara-los para que
seja possivel alcancar um resultado confidvel, ou seja, uma porcentagem e tempo seguros,
na qual podera ser introduzida na dieta sem acarretar prejuizos. Segundo MACHADO et
al., 2011 a insercéo do farelo de algodao nas racdes dos coelhos ndo deve ultrapassar 5%,
e o valor que deve ser aceito de gossipol é de até 0,04% (BARBOSA E GATTAS, 2004).

De acordo com MATEOS e RIAL (1989), o farelo de algodao é menos palatavel se
comparado ao de soja, e por isso, sua introducdo pode fazer com que os coelhos acabem
diminuindo a ingestao alimentar. Alternativamente, uma forma para manter a sua ingesta,
é fazer a aplicacédo de algum 6leo vegetal sobre a racdo, como palatabilizante para esses
animais.

3.2 RASPA INTEGRAL DA MANDIOCA (RIM)

Figura 2: Raspa integral de mandioca(RIM)

Outro alimento alternativo que vem sendo pautado para dietas de coelhos, é a raspa
integral de mandioca (RIM), estudos realizados afirmam que esse subproduto pode ser
substituto parcial do milho tanto na fase de crescimento quanto, na fase terminal, na dieta
dos coelhos. A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é plantada abundantemente no
territorio brasileiro, suas exigéncias de insumo comparada a outras diversas plantacdes é
de baixo custo, e também possui um pequeno tempo de produtividade. Além disso, até a
raiz da mandioca é aproveitada no consumo humano (em forma de farinha, fécula ou amido)
e animal com a producgéo de raspas (BEZERRA et al., 1996). A RIM é alcancada através
da trituracdo das raizes da mandioca, em seguida colocada exposta ao sol para serem
desidratas ou entdo, colocadas em um secador, processo importantissimo para anulagéo
de substancias toxicas como os glicosideos cianogénicos (CARVALHO, 1986).
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ARAUJO et al., 2012 realizaram uma pesquisa introduzindo a raspa integral de
mandioca na dieta de 20 coelhos em crescimento (da raca Nova Zelandia Branco), com o
intuito de avaliar o valor energético deste alimento. Foram fornecidas duas opc¢des de
racoes, a primeira (referencial, na qual atendia todas as exigéncias nutricionais desses
animais) e a segunda (racéo teste, com 75% da ragao peletizada e 25% da introdugéo da
RIM). Neste estudo a RIM apresentou 82 kcal EB (energia bruta) / kg, 89,09% de MS
(matéria seca), 94,42% e 93,05% de coeficientes de digestibilidade de matéria seca,
energia digestivel de 3764, 42 Kcal/kg levando em consideracdo a matéria seca total.

Quando comparado a outras pesquisas que avaliaram a energia digestivel do milho,
foi possivel notar que é plausivel a substituicdo, ja que os valores de energia digestivel
tanto do milho (3997 Kcal/kg) quanto da raspa integral de mandioca ja citada acima,
correspondem a valores muito préximos (FURLAN et al., 2003), um fator de significancia
entre ambas é o coeficiente de digestibilidade da energia e da matéria seca que, a do milho
€ menor, isto pode ser explicado de acordo com OTUTUMI et al., 2005 que existe uma
maior digestibilidade por parte do amido da mandioca do que pelo amido do milho.

3.3 GLICERINA/GLICEROL

Figura 3: Glicerol

O glicerol € um subproduto abundante da industria de biodiesel, e sua inclusao ja foi
avaliada na dieta de diversas espécies. As caracteristicas da glicerina bruta dependeréo do
tipo do catalisador empregado na geracdo do biodiesel, e da aplicacdo do tipo de acido
graxo para sua formacdo (RETORE, 2010). Existem diversos 6leos que podem contribuir
para a formacao do biodiesel, sendo eles 6leo de canola, girassol, algoddo, amendoim, soja
entre outros, até mesmo 6leos e gorduras originadas de ambientes domésticos, como a
prépria gordura animal de bovinos, peixes, bainha de suino, gordura de frango (LUCIANO
et al.,, 2017). A adicdo da glicerina na dieta animal foi incentivada pela possibilidade de
haver reducdo de custo, devido extensa producdo de biodiesel, além disso, o glicerol
presente na glicerina possui boa palatabilidade e elevado valor energético (KLINGER et al.,
2015). De acordo com CERRATE et al., 2006 a glicerina promove a retencao de nitrogénio
ou aminoacidos com isto, favorece o armazenamento de proteina corporal.

KLINGER et al., produziu uma pesquisa em 2015, com a incluséo da glicerina a partir
da producdo do biodiesel a partir do feijdo de soja, em porcentagens de 5% a 7,5%
substituindo alimentos energéticos na dieta de coelhos de corte em fase de crescimento. A
glicerina foi misturada com 3 mm de farelo de trigo, milho, e 5mm de feno de alfafa durante
10 minutos e depois fornecida para 30 coelhos sob forma farelada. O resultado obtido desse
estudo, ndo demostrou variacao significativa entre a inclusdo de 5% com a de 7,5% em
guesito desempenho, relatando ainda que n&o trouxe efeitos adversos na alimentacgdao,
portanto foi concluido com este, que é possivel introduzir a glicerina vegetal até 7,5% na
substituicdo de ingredientes energéticos.

Segundo RETORE (2010), avaliou também o uso da glicerina em seu trabalho com
coelhos, porém a substituicao foi feita apenas pelo o milho, segundo a autora, mesmo que
o milho apresente um alto coeficiente de digestibilidade, tanto as glicerinas brutas quanto
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as glicerinas mistas, apresentam um maior valor energético mesmo com o coeficiente de
digestibilidade menor, oferecendo valor de energia digestivel de 4.953 / 5.099 kcal/kg MS.
Na comparacado entre o uso de glicerina bruta vegetal e glicerina bruta mista, demostrou-
se que os melhores valores obtidos referente ao peso vivo e ao ganho de peso diario, foi
da glicerina bruta mista possivelmente porque possuir maior porcentagem de glicerol, o
gue permite crescimento do aporte metabalico.

3.4 FARELO DE ARROZ INTEGRAL

Figura 4: Farelo de arroz integral

O arroz integral possui elevada producdo mundial visando o consumo humano,
porém, em alguns periodos da safra, esse cereal ndo atinge as exigéncias/especificacdes
para ser comercializado no mercado, ou entdo a sua consumacao diminui por questdes
econdmicas, por isto, abre um espaco para a fabricacdo de seu subproduto o farelo de arroz
integral e, a sua comercializagdo para alimentacao de coelhos, ja que tratam-se de animais
pos gastricos que conseguem aproveitar esse subproduto com mais eficiéncia do que
suinos e aves, devido ao ceco funcional, e transforma-lo em proteina de alto valor biolégico
(BUTOLO, 2002).

A suplementacao farelo de arroz integral (FAI) na dieta de coelhos em fase de
crescimento, nas concentracées de 15%, 30% e 45% foi testada por JUNIOR et al., (2008).
Nesta pesquisa, observou-se aumento de visceras, reducdo de ganho de peso e
rendimento de pele quando os coelhos foram submetidos a racdo contendo de 30 e 45%
(FAI), comparadas as dietas com 15% ou sem incluséo de (FAI). Devido a sua alta carga
de amido, porcentagens maiores que 25% de inclusdo, causam desequilibrio entre os
componentes energéticos e fibrosos da dieta, favorecem a proliferagdo de microrganismos
indesejaveis (Escherichia coli e Clostridium perfringens) que atrapalham o funcionamento
do ceco, ocasionando diarreias, e impedindo o mecanismo de cecotrofagia dos coelhos
(MORRISSE, 1982).

3.5 FOLHAS DE MORINGA OLEIFERA

Figura 5: Moringa oleifera

A Moringa oleifera € uma espécie nativa do Noroeste Indiano com porte arboreo.
Trata-se de uma espécie rustica com alta capacidade de sobrevivéncia em regides aridas
e semiaridas, comum em diversas regides do Brasil, particularmente no Nordeste. As folhas
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sdo atoxicas, e podem ser aproveitas tanto in natura quanto secas, com as respectivas
composicdes bromatologicas: Umidade de 73,38 e 5,49 g/100 g, matéria mineral de 2,53 e
8,149/100 g, lipidios de 1,27% e 6,87%, pH de 5,7 e 5,68 e vitamina C de 1036,323 e
365,26mg/100 g (CAMARA et al., 2019).

A inclusdo das folhas da Moringa oleifera na dieta de coelhos foi verificada por
TANNO et al.,, (2015). Nesta pesquisa, apos avaliacdo bromatolégica e nutricional os
autores concluiram que as folhas de Moringa oleifera apresentam bom potencial nutricional
para serem introduzidas na dieta dos coelhos, especialmente pelo excelente teor de
proteina, baixo custo e também ndo competir com o consumo humano, sendo uma
vantagem, se levarmos em consideracdo que se encontra escassa fontes mais baratas para
alimentacao animal, o que tem se tornado interessante para 0s cunicultores.

Em outra pesquisa (NUHU, 2010) utilizou as folhas de Moringa oleifera, como
suplementacao na dieta de coelhos desmamados, tendo como objetivo avaliar a deposi¢cao
de carcaca, a digestibilidade e composicdo sanguinea. No final do estudo, o autor conclui
gue a inclusdo na dieta das folhas em até 20%, ndo acarreta efeitos toxicos aos animais,
além de promover o aumento do ganho de peso diario, e diminuicdo do colesterol muscular
e sanguineo.

3.6 FARELO DE COCO

Figura 6: Farelo de coco

No Nordeste Brasileiro, um dos alimentos alternativos que ganha destaca é o farelo
de coco (FC), pela sua alta abundancia na regido. E derivado da extracdo do 6leo de coco
pela técnica de prensagem ou solvente, trata-se de um subproduto que possui quantidades
de fibras consideraveis, para ser implementada nas dietas de coelhos, ja que umas das
necessidades destes animais sdo, as quantidades de fibras na alimentagéo.

Como relatam HAPONIK et al., 2009 em pesquisa, que o (FC) possui proteina de
gualidade mais elevada que ao do milho, mas, por ndo apresentar o aminodcido lisina, o
seu valor proteico acaba sendo menor, se comparado ao farelo de soja, ainda assim, ha
lugares que outras fontes alternativas se encontram insuficientes, nestes casos, € viavel a
introducdo desse ingrediente como forma de suprir as exigéncias dos coelhos, de modo
econdmico.

Em animais monogastricos, o ganho de peso diario, a quantidade de gordura
depositada nos tecidos e carne, depende do tipo de dieta que é ofertada, portanto, todas
essas caracteristicas podem variar de acordo com os ingredientes da alimentacdo. De
acordo com JACOME et al., 2002 o farelo de coco trata-se de um subproduto de alta
composicédo lipidica, sendo a gordura do coco composta por acidos graxos saturados
(sendo mais dificeis do organismo promover a quebra dessas ligacdes), por isto, sua
inclusdo pode ser dada, mas nunca ultrapassada dos valores referenciais de
artigos/pesquisas que levantaram a melhor porcentagem de introducédo do (FC) na dieta,
para que a qualidade da carne dos coelhos ndo seja afetada (HERNANDEZ et al., 2000).

Um projeto de pesquisa elaborado por SOUZA et al., 2009, avaliou a insergéo do
(FC) naracéo de 60 coelhos, com niveis de 0%; 6,25%; 12,50%; 18,75% e 25%, realizados
12 vezes para obtengédo de um resultado mais fidedigno, na qual o intuito deste, era a
avaliacdo do farelo de coco nas racfes, e as possiveis alteragbes das porcentagens de
acidos graxos, de acidos graxos poli-insaturados para saturados e suas respectivas
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composi¢cdes nas carnes dos animais cobaias. Os autores observaram que 0S niveis
diferentes do subproduto em questdo, trouxe alteracbes em niveis maiores de acidos
miristico e, estedrico, jA& em relagdo aos &acidos palmitico, palmitoléico e linolénico
provocaram uma diminuicdo dos seus niveis, concluiram por fim, que a adicédo do (FC) pode
ser dada em até 25% nas racdes, aonde ha uma mudanca do perfil das gorduras nas
carnes, mas, a relacdo entre os acidos graxos saturados e poli-insaturados nao
apresentaram modificagBes, sendo um percentual consideravel/viavel na implementacao
da alimentacao dos coelhos em abate.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A cunicultura representa uma excelente alternativa de producdo de carne de alto
valor nutricional, e a adigdo de alimentos alternativos em sua dieta pode auxiliar tanto na
reducdo de custo quanto na melhoria da qualidade nutricional. Os niveis de incluséo,
entretanto, dependem da natureza quimica do alimento, da fase de criacdo e dos custos
produtivos.
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