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RESUMO

Este projeto tem como objetivo classificar os simuladores disponiveis na plataforma PhET Interactive
Simulations conforme as unidades tematicas da Base Nacional Comum Curricular para a Matematica,
produzindo um material de facil consulta para professores da educacéo basica que pretendam empregar estes
recursos educacionais em suas praticas pedagdgicas, dado o crescente uso das tecnologias digitais e seus
potenciais beneficios para o processo de ensino-aprendizagem. Assim, a pesquisa tem carater descritiva e
esta sendo realizada através de levantamento na plataforma PhET, a partir de simuladores disponiveis em
portugués e compativeis com navegacdo online. A classificacdo foi baseada na convergéncia dos tépicos,
descricdo e objetivos de aprendizagem apresentados na pégina do simulador, além das varidveis envolvidas
na simulacdo, com as aprendizagens essenciais indicadas na forma de objetos de conhecimento na BNCC.
Identificaram-se 30 simuladores em conformidade com os critérios da pesquisa, havendo maior prevaléncia
de simulacdes para as unidades tematicas de Algebra e de Nuimeros; e baixa incidéncia de simulagdes para
as demais unidades, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica. Os simuladores PhET
tém sido utilizados por professores de diferentes niveis de ensino e areas do conhecimento, entretanto,
verifica-se uma lacuna quanto ao suporte em portugués prestado pela plataforma aos professores, bem como
a necessidade de ampliar a pesquisa nacional em relagdo as suas aplicacdes na disciplina de Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica; Simuladores PhET; Base Nacional Comum Curricular.
1 INTRODUGCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
gue apresenta o conjunto de aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas na
Educacédo Béasica publica ou particular, para as trés etapas: a Educacao Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, conforme estabelecido no Plano Nacional de Educacao
(BRASIL, 2018).

Diante do cenario de uma sociedade cada vez mais tecnologica e com grande
presenca de tecnologias digitais de informag&o e comunicacao nas mais diversas atividades
do cotidiano, a BNCC tem em vista a preparacao dos estudantes por meio da compreensao,
utilizacao e criacao de tecnologias digitais de informac¢&o e comunicacao na producao de
conhecimentos. Essa demanda €& expressa como uma das competéncias gerais da
educacdo basica e esta inserida nas competéncias especificas de cada éarea do
conhecimento (BRASIL, 2018).

Introduzir tecnologias digitais no ambiente educacional permite que o conhecimento
seja construido por meio da experimentacdo e visualizacdo da dinamica existente na
manipulacéo dos recursos presentes nas ferramentas digitais (BORBA, 2016). O uso de
tecnologias digitais que permitam a visualizagdo de conhecimentos muitas vezes tido como
abstrato, pode vir a favorecer o que a BNCC (BRASIL, 2018) define como letramento
matematico, que expressa a capacidade do estudante em raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente.

Nesse sentido, o objetivo do projeto proposto neste resumo € classificar os
simuladores disponiveis na plataforma PhET Interactive Simulations conforme as unidades
tematicas da BNCC para a Matematica, resultando em um material de facil consulta para
professores da educacéo basica que pretendam empregar estes recursos educacionais em
suas praticas pedagdgicas.
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2 SIMULACOES INTERATIVAS PHET

O PhET Interactive Simulations, uma iniciativa da Universidade de Colorado Boulder,
€ um projeto de recursos educacionais abertos sem fins lucrativos que cria e hospeda
simuladores interativos, sendo fundado em 2002. Inicialmente, o projeto, nomeado PhET
para ser um acronimo de “Physics Education Technology”, comegou oferecendo
simuladores para o ensino de Fisica. Atualmente, a plataforma disponibiliza 160
simuladores para uso em diversas disciplinas, como Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica, traduzidos para 95 idiomas (PERKINS et al., 2006; PHET INTERACTIVE...,
c2021).

Os simuladores PhET tém sido utilizados por professores da educacgéo basica até a
educacédo superior, com publicagbes de produtos educacionais, artigos, dissertacdes e
teses em diversas regides do pais. Entretanto, verifica-se que as disciplinas de Fisica e
Quimica tém se destacado como areas dessas producdes académicas. Nesse sentido,
reforca-se a justificativa de que esses objetos podem ser melhor explorados e
sistematizados para o uso dos professores de Matematica.

Em relagcéo as publicacdes na area de ensino de Matemética, Dantas et al. (2017)
sugerem o uso das simulac@es PhET nas aulas de mateméatica com a intencéo de promover
uma abordagem mais intuitiva e interativa dos conceitos previstos, e ressaltam a viabilidade
destes recursos, devido a fatores como usabilidade e portabilidade dos simuladores.
Almeida Junior (2021) apresenta, em seu livro, nove simuladores PhET da area de
Matemética, propondo utiliza-los em Unidades de Ensino Potencialmente Significativas,
inseridas nas discussdes da Teoria da Aprendizagem Significativa, e indicando a relacéo
desses simuladores com as unidades teméticas da BNCC.

3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa proposta tem carater descritivo, sendo realizada por meio de
levantamento no sitio eletrénico da plataforma PhET Interactive Simulations. Os critérios
utilizados para este levantamento consistem em simulacdes filtradas a partir da aba
“‘Matematica”, disponiveis no idioma portugués, tendo compatibilidade com a navegacgao
online.

Apoés essa selecdo preliminar, os simuladores foram analisados e classificados
conforme as unidades tematicas da BNCC: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, e Probabilidade e Estatistica. Essa classificacao foi baseada na convergéncia dos
tépicos, descricdo e objetivos de aprendizagem apresentados na pagina do simulador, além
das variaveis envolvidas na simulacdo, com as aprendizagens essenciais indicadas na
forma de objetos de conhecimento na BNCC.

Por fim, os dados levantados para cada simulador foram sistematizados em uma
planilha eletrénica, permitindo uma visdo mais abrangente dos simuladores em relacdo a
classificacdo proposta, bem como a incidéncia de simuladores por unidade tematica. Os
resultados obtidos até o momento séo apresentados a seguir.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A plataforma PhET apresenta 44 simulagdes em seu filtro da aba “Matematica”, todas
traduzidas para o portugués. Constatou-se que duas simula¢cdes ndo sdo compativeis com
0s navegadores e, sendo assim, ndo foram classificadas de acordo com os critérios dessa
pesquisa.
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Das 42 simulacdes restantes, identificaram-se dez simulagbes relacionadas ao
ensino da Fisica, que pertence a area do conhecimento de Ciéncias da Natureza na BNCC.
Ainda, foram excluidas da andlise duas simulacdes que demandam conhecimentos de
Matematica ndo indicados pela BNCC.

Sendo assim, 30 simulagdes estdo em conformidade com os critérios estabelecidos,
e portanto foram classificadas de acordo com as unidades tematicas da area da Matematica
na BNCC. Conforme verificado, cada simulador pode se enquadrar em até duas unidades
tematicas, de modo que, para cada unidade, identificou-se a incidéncia de simulacdes
apresentada no Gréfico 1.

m NUMEROS

ALGEBRA

B GEOMETRIA

B GRANDEZAS E MEDIDAS

B PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

16

Gréfico 1: Simuladores PhET conforme unidades teméaticas da BNCC
Fonte: Dados da pesquisa

Identificou-se a existéncia de materiais de apoio aos professores que desejam fazer
uso das simulacBes em suas aulas. O cadastro gratuito na plataforma PhET permite aos
professores 0 acesso a videos introdutérios sobre a simulacdo e dicas disponiveis para
download, sendo possivel obter uma visdo geral dos controles de simulacdo. Quanto aos
videos introdutérios, observou-se que o0s videos existentes sdo em inglés e ndo possuem
legendas em portugués. Verificou-se a existéncia de videos introdutérios para 16 das 30
simulacdes classificadas.

Em relacao as dicas disponibilizadas para download, observou-se que 25 simulacdes
possuem material no idioma inglés, 2 simulacbes ndo possuem material e apenas 3
simulagcfes possuem dicas traduzidas para o portugués. Dessa forma, apenas 10% das
simulacdes classificadas possuem esse material em portugués. Em contrapartida,
constatou-se que de 105 simuladores de Fisica, 46 deles possuem dicas em portugués, o
que representa 43,8% do total de simulagfes disponiveis para essa disciplina. Isto reforca
a hipdtese de que os professores brasileiros ainda tém pouco suporte para empregarem 0s
simuladores PhET para o ensino da Matematica, em comparagdo com 0s simuladores
destinados a outras disciplinas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados encontram-se ainda em fase de construgdo e o
levantamento pretende incluir mais dados, como por exemplo a disponibilidade de
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atividades elaboradas por professores brasileiros na plataforma PhET para cada simulacéo,
além da identificacdo de demais publicacdes académicas relacionadas a aplicacdo de
simuladores incluidos na classificagdo proposta. Por fim, espera-se elaborar um material
de facil consulta para que professores de Matematica da Educacdo Basica possam
introduzir o uso de simulacbes PhET como objeto de aprendizagem para apoiar as aulas
da disciplina, visando auxiliar no desenvolvimento das aprendizagens essenciais conforme
preconizado pela BNCC.
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