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RESUMO

O efeito de Bactérias Promotoras do Crescimento de Plantas (BPCP) em estimular o crescimento das plantas
se deve a diversos mecanismos microbianos intrinsecos de cada estirpe. Podendo estar atrelada, por
exemplo, ao biocontrole, a sintese fitormdnios e a disponibilizacdo de nutrientes, como fosfatos inorganicos.
O objetivo deste trabalho foi caracterizar, in vitro, potenciais estirpes solubilizadoras de fosfato de célcio, a
partir de 100 estirpes pré-selecionadas da “Colegcao de Microrganismos Multifuncionais da Embrapa Soja:
Bactérias Diazotroficas e Promotoras do Crescimento de Plantas”. Foram identificadas sete estirpes com
capacidade de solubilizacdo de fosfato de calcio, pertencentes a quatro géneros, com destaque para
Pseudomonas.

PALAVRAS-CHAVE: BPCP; Microbiologia de solos; Pseudomonas.

1 INTRODUCAO

Como modelo de promoc¢édo do desenvolvimento vegetal tem-se a associacdo de
diversas espécies de plantas a Bactérias Promotoras do Crescimento de Plantas (BPCP).
O efeito de BPCP em estimular o crescimento das plantas se deve a caracteristicas
intrinsecas de cada estirpe incluindo, por exemplo, a produgao de fitorménios (ARSHAD;
FRANKENBERGER, 1997), a disponibilizacdo de nutrientes, como a producdo de
sider6foros (CROWLEY et al., 1991), a solubilizacdo de fosfato inorganico (REYES et al.,
1999), mecanismos de tolerancia a estresses, como a producdo de ACC-deaminase
(ACCD) (GLICK; PENROSE; LI, 1998). Outros mecanismos que podem ser citados séo a
atividade de enzimas fibroliticas, como a celulase e protease (CELESTINO, 2019;
STURSOVA et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2020) e a producéo de exopolissacarideos (EPS)
e biofilme (CHANG et al., 2007). Ha, ainda, mecanismos relacionados ao biocontrole, com
atividade antagbnica contra fitopatdgenos, via inducéo de resisténcia sistémica na planta
(NAIK et al., 2019).

Dentre os nutrientes que podem ser disponibilizados através da acdo de BPCP, tém-
se o fosforo, considerado um elemento essencial ao ciclo metabdlico das plantas e
particularmente pobre em solos brasileiros. No entanto, € facilmente retido devido
caracteristicas intrinsecas de solos tropicais.

Bactérias solubilizadoras de fosfato podem contribuir no ciclo do fésforo,
convertendo fosfatos pouco sollveis em formas sollveis e, portanto, assimilaveis as
plantas. Tal conversdo pode ocorrer por diversas vias, sendo que a liberagdo de
metabdlitos, como os acidos organicos, tem sido considerada como a principal (YOUNG et
al., 2013). Ou seja, através da reducédo do pH do meio, ocorre a solubilizacdo das fontes
pouco soluveis, permitindo a assimilacdo pelas plantas (SALIH et al., 1989; NAHAS, 1991).

O objetivo da presente pesquisa foi caracterizar potenciais estirpes solubilizadoras
de fosfato inorganico in vitro, a partir de 100 estirpes pré-selecionadas da “Colegéo de
Microrganismos Multifuncionais da Embrapa Soja: Bactérias Diazotroficas e Promotoras do
Crescimento de Plantas”, através de analises laboratoriais.

2 MATERIAIS E METODOS

Anais Eletrénico XIl EPCC
UNICESUMAR - Universidade Cesumar
www.unicesumar.edu.br/epcc2021

& unicesumar


http://www.unicesumar.edu.br/epcc2021
mailto:natalia.vasques@uel.br
mailto:paulacerezini@yahoo.com.br
mailto:marco.nogueira@embrapa.br
mailto:mariangela.hungria@embrapa.br

ENCONTRO INTERNACIONAL
DE PRODUCAO CIENTIFICA
DA UNICESUMAR ISSN 2594-4991

ISBN 978-65-5615-456-5

A andlise para identificacdo de microrganismos solubilizadores de fosfato inorganico
foi realizada através do método proposto por Sylvester-Bradley (1982). Apds autoclavagem
por 20 minutos a 121 °C do meio de cultura citado pela autora mencionada, este foi
enriquecido com uma solugdo preparada com 4,93 g de CaHP04.2H20 diluidos em 100 mL
de agua destilada e, entéo, autoclavada por 20 minutos a 121 °C.

O meio enriquecido foi distribuido em placas de Petri e foram inoculadas as 100
suspensdes bacterianas da “Coleg¢ao de Microrganismos Multifuncionais da Embrapa Soja:
Bactérias Diazotroficas e Promotoras do Crescimento de Plantas” (DOsoo = 0,6) em gotas
de 10 uL. Apds a incubacao por 3, 7 e 12 dias a 28 °C, foi aferida a presenca ou auséncia
de halo transparente ao redor da colbnia e, quando presente, foi medida sua extensdo com
o auxilio de um paquimetro digital (king tools).

O delineamento utilizado foi o inteiramente ao acaso, com trés repeticbes por
tratamento. As médias foram comparadas através de teste de Scott-Knot a 5 %.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A capacidade de solubilizar fosfato de célcio, com halo de degradacédo ao redor da
colonia (Figura 1) foi confirmada por sete estirpes. Quatro destas pertencem ao género
Pseudomonas, e as outras trés aos géneros Pantoea, Bacillus e Gluconacetobacter. O halo
foi medido, de forma a classificar o potencial de solubilizagdo destas estirpes com a
obtencao da relacéo halo x colénia e os resultados obtidos apos 3, 7 e 12 dias de incubacao,
podem ser visualizados na Figura 1, com as diferencas estatisticas constatatadas pelo teste
Scott-Knott a 5%.

Vale ressaltar que a maioria das colonias mostraram uma relacao crescente entre
halo e colénia no decorrer dos dias, com excecdo de uma Unica estirpe (Estirpe 5), que
mostrou um crescimento ndo proporcional do halo em relacdo a colénia nos periodos
sucessivos de avaliacdes, ou seja, o halo de degradacéo estabilizou e a coldnia continuou
a se expandir.
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Figura 1: Relacdo halo x colénia das estirpes que apresentaram atividade solubilizadora de
fosfato de calcio. Média de 3 repeti¢cdes. Letras mailsculas comparam a relagéo halo x colénia
avaliada 3 dias ap0s a inoculacao, letras mindsculas comparam tal relacdo 7 dias apos
inoculacgdo, letras minusculas italicas foram utilizadas para a comparagéo da avaliacdo 12 dias
apos; letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). Ao lado, foto do halo de
degradacédo formado por estipes solubilizadoras de fosfato inogénico.

Portanto, tais cepas classificadas como solubilizadoras de fosfato inorganico de Ca
se mostram promissoras para 0 uso como BPCP, uma vez que o P é reconhecido como o
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segundo nutriente mais limitante ao crescimento de plantas (MEHRVARZ; CHAICHI;
ALIKHANI, 2008). Contudo, sdo necessarios estudos subsequentes sobre possiveis
associacdes das estirpes com as culturas, visando confirmar o potencial biotecnologico.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que o numero de estirpes solubilizadoras de fosfato pode ser baixo,
comparado ao numero de espécies promotoras do crescimento de plantas estudadas neste
trabalho (100). Os resultados sugerem que o género Pseudomonas é 0 mais especializado
para tal caracteristica, uma vez que entre as sete estirpes que se mostraram positivas,
quatro sao pertencentes a esse género.
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