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RESUMO

O milho (Zea Mays) é uma cultura originaria da América Central e € um componente essencial para o éxito
do agronegdcio e para a economia brasileira. Os grédos de milho possuem caracteristicas higroscopicas, isto
€, podem absorver ou eliminar 4gua, de acordo com o ambiente ao qual esta exposto. Sendo assim, torna-se
de grande importancia a forma de armazenamento desse material. O objetivo do trabalho foi analisar os
efeitos do armazenamento em sacaria sobre as caracteristicas dos grdos de milho, utilizando diferentes
materiais de embalagens. O estudo foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado com dois
tratamentos referentes ao material de armazenamento do milho (réfia e juta) e cinco repeticdes. As amostras
de aproximadamente 500 gramas foram coletadas de cada embalagem para avalia¢cdes, com intervalo de 1
més a partir do inicio do armazenamento. Os dados de teor de 4gua, CE e germinagéo foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey com 5% de significancia, sendo utilizado o
software SISVAR. Ademais, foi realizado a contagem de carunchos (Sitophilus oryzae), na embalagem de
juta que apresentou 186+44 enquanto que na de réafia foi de 272+68 por amostra. Concluiu-se que o
armazenamento de grdos em embalagens de juta e réfia ndo apresentaram diferencas significativas e que
houve variagBes de umidade nos grdos ao decorrer dos meses. Além disso, notou-se que os carunchos
prejudicaram igualmente os graos.

PALAVRAS-CHAVE: Higroscopicidade; Deterioracdo; Graos.

1 INTRODUCAO

O milho (Zea Mays) € uma cultura originaria da América Central, semeado em
diversas partes do mundo. Além de apresentar diversas utilidades, tanto para alimentacéo
humana quanto para a producdo animal, a cultura do milho € um componente essencial
para o éxito do agronegdécio e para a economia brasileira. Os grdos de milho possuem
caracteristicas higroscopicas, isto é, podem absorver ou eliminar agua, de acordo com o
ambiente ao qual esta exposto. Sendo assim, torna-se de grande importancia a forma de
armazenamento desse material (SA et al.; 2021).

Quando armazenados, as condicdes fisioldgicas, fisicas, quimicas e microbiologicas
do gréo podem ser modificadas conforme as alteragcdes ambientais. O objetivo de se buscar
um armazenamento adequado dos grdos € para que haja a minima incidéncia de
deterioracéo desses. Quando o teor de agua do grdo de milho entra em equilibrio com o
ambiente externo tem-se um equilibrio higroscépico. Vale ressaltar que a escolha do
material da embalagem é um fator relevante, uma vez que esse receptaculo confere
protecdo a possiveis patdgenos, alteracdes atmosféricas e ataques de insetos (SANTOS;
SILVA; RODOVALHO, 2018).

O presente trabalho teve como objetivo analisar os efeitos do armazenamento em
sacaria de diferentes materiais, sobre as caracteristicas dos gréos de milho.
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2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido no Centro Técnico de Irrigacdo (CTI), &rea pertencente a
Universidade Estadual de Maringd (UEM). O estudo foi desenvolvido em delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos referentes ao material de armazenamento
do milho (rafia e juta) e cinco repeticbes. Cada embalagem apresentava peso aproximado
de 15 kg. Os graos de milho, com qualidade comercial, foram armazenados nas diferentes
embalagens, sendo mantido em ambiente sem controle de temperatura e umidade relativa.

Amostras de aproximadamente 0,50 kg foram coletadas de cada embalagem para
avaliacdes, com intervalo de 1 més, a partir do inicio do armazenamento. A determinacao
do teor de agua dos gréos foi realizada pelo método gravimétrico em estufa de circulacéo
forcada de ar (105+3°C durante 24 horas). A massa Umida e massa seca foi determinada
em balanca analitica (+0,001g) com resultados expressos em percentual base seca (%bs).

A condutividade elétrica (CE) foi determinada utilizando 50 gréos, cuja massa foi
determinada em balanga analitica, sendo submersos em 50 mL de agua destilada e mantido
em camara de demando bioquimica de oxigénio (BOD) a temperatura de 25°C durante 24
horas. A leitura da condutividade elétrica da solucao foi realizada com condutivimetro de
bancada, com resultados expressos em uS cm-1. Para padronizagcéo, em relacdo a massa
os valores de CE, foram divididos pela massa inicial e expressos em puS cm-1 g-1.

No terceiro, quarto e quinto més apos inicio do armazenamento foram realizados
testes de germinacéo nas amostras. O teste de germinacao foi realizado utilizando 50 graos
e papel germitest como substrato conforme Brasil (2009). As amostras foram mantidas em
camara de germinacgdo a 25°C, sendo a contagem realizada apds 7 dias do inicio do teste.

Durante a coleta no quarto més de armazenamento, houve uma infestacdo de
caruncho-do-milho (Sitophilus zeamais), sendo assim, foi realizada a quantificacdo de
insetos presente na massa de gréos (insetos kg-1 de grdos) e, posteriormente, foi feito o
controle com fosfina.

Os dados de teor de 4gua, CE e germinacao foram submetidos a analise de variancia
e as médias comparadas pelo teste Tukey com 5% de significAncia, sendo utilizado o
software SISVAR (FERREIRA, 2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao teor de agua presente nos graos de milho armazenados (Tabela 1), os
resultados indicam que somente no primeiro més de armazenamento houve diferenca
significativa entre as médias obtidas das diferentes embalagens estudadas, e nos restantes
dos meses ndo houve diferenca. O teor de 4gua variou ao longo dos meses devido as
condicBes ambientais, como umidade relativa do ar e temperatura, no qual ndo foram
controladas no presente trabalho. Além disso, o material das embalagens utilizadas no
estudo ndo era hermético, por isso a umidade dos grdos de milho sofreu constantes
mudancas para entrar em equilibrio com o ambiente.

Tabela 1: Teor de agua em graos de milho armazenados em diferentes embalagens
Tempo de armazenamento (ME&s)

Embalagem
1 2 3 4
Rafia 10.25a 13.15a 9.79 a 1211 a
Juta 10.61 b 13.16 a 9.85a 1153 a
CV (%) 2.16 5.26 3.69 3.46

*Letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey (p<0.05).
Fonte: Dados da pesquisa
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Com a finalidade de avaliar a qualidade fisiolégica da semente, o teste de
condutividade elétrica (Tabela 2) indicou que, ao longo dos meses, os valores médios
obtidos aumentaram e que no segundo més houve diferenca significativa. A CE € expressa
a lixiviagdo de substancias ionizantes, podendo ser causada por dano mecanico ou térmico
na estrutura celular dos graos (CORADI et al.,, 2014). Os maiores valores de CE séao
caracterizados por maior deterioracdo na membrana celular, consequentemente os graos
apresentam menor vigor (VIEIRA et al., 1999).

Tabela 2: Condutividade elétrica em gréos de milho armazenados em diferentes embalagens

Tempo de armazenamento (més)

Embalagem
1 2 3 4 5
Rafia 3.68 a 1190 a 12.46 a 24.84 a 25.72 a
Juta 3.38 a 21.25b 15.18 a 28.87 a 26.31a
CV (%) 12.26 19.25 23.31 14.73 22.78

*Letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey (p<0.05).
Fonte: Dados da pesquisa

Na contagem de carunchos, a embalagem com juta apresentou 186+44 enquanto na
rafia foi de 272+68 por amostra.

Em relacdo ao teste de germinacdo (Tabela 3), pode-se observar que os graos
perderam vigor com o0 passar dos meses em armazenamento. Esse fator esta
correlacionado com o aumento dos valores de condutividade elétrica, indicando que quanto
maior a CE menor é o poder de germinacao.

Tabela 3: Germinacéo de grdos de milho armazenados em diferentes embalagens

Tempo de armazenamento (més)

Embalagem
3 4 5
Rafia 78.40 a 37.20 a 21.60 a
Juta 78.80 a 34.00 a 25.20 a
CV (%) 12.00 13.93 32.19

*Letras diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey (p<0.05).
Fonte: Dados da pesquisa

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente trabalho foi possivel concluir que o armazenamento de graos em
embalagens de juta e réafia apresentaram diferencas significativas em relacdo ao teor de
agua e condutividade elétrica nos graos. Além disso, como o estudo nao foi realizado em
um ambiente controlado, houve variagbes de umidade nos gréos ao decorrer dos meses.

Em relacdo a presenca de carunchos, foi possivel observar que a embalagem de
rafia apresentou maior numero desse inseto. Entretanto, o poder germinativo dos graos, em
ambas embalagens, apresentaram valores que ndo diferenciam significativamente,
indicando que os carunchos prejudicaram igualmente os graos.
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