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ALTERAGOES NOS TEORES DE CALCIO, MAGNESIO E POTASSIO DE
UM ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO IRRIGADO COM EFLUENTE DE
PISCICULTURA, EM AMBIENTE PROTEGIDO

Hudson do Vale de Oliveira'; Francisco Bezerra Neto?; Celicina M. S. B. Azevedo?;
Cybelle Barbosa e Lima*;

RESUMO: Com objetivo de verificar as alteragbes nos teores de calcio, magnésio e potassio do solo
irrigado com efluente de piscicultura, em casa de vegetacdo na UFERSA foi realizado um experimento
utilizando o delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticées, com os tratamentos resultando
de um esquema fatorial (2x3x2): 2 aguas de irrigagéo (pogo - PC e efluente de piscicultura - EF), 3 fontes de
fosforo (fosfato natural - FN, fosfato soluvel - FS e controle - CO) e 2 substratos (com matéria orgénica - CM
e sem matéria organica - SM), resultando 12 tratamentos. O solo utilizado no experimento foi o argissolo
vermelho-amarelo e para o preparo do substrato foi utilizado, como fonte de matéria organica, esterco
bovino curtido na proporgéo de 3:1 (solo:esterco). O experimento foi conduzido em vasos com capacidade
de 20 dm? de solo, que foram irrigados de acordo com os tratamentos durante 60 dias. Verificou-se que o
Superfosfato simples aumentou o teor de calcio trocavel no solo com relagdo a testemunha. Os teores de
magnésio e de potassio trocavel no solo aumentaram com a adicdo da matéria organica. Verificou-se, ainda,
que o efluente aumentou o teor de potassio no solo. A irrigagdo com Efluentes de Piscicultura é uma
alternativa viavel para as condi¢des de semi-arido, uma vez que a maioria dos solos desta regido € pobre
em nutrientes, e a adigdo dos nutrientes presentes no efluente funciona como uma fertirrigagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Fertirrigagéo, Fosfato natural, Integragéo agricultura-aquicultura.

1 INTRODUGAO

O cultivo de plantas em ambiente protegido, geralmente, é realizado no solo.
Porém, com o decorrer do tempo, em consequéncia da alta intensidade dos cultivos, tém
sido observados varios problemas com reflexos negativos no rendimento das culturas.
Destacam-se entre os principais, a ocorréncia de pragas e fitopatégenos, que atacam o
sistema radicular e, os desequilibros nutricionais, uma vez que os elementos minerais nao
absorvidos pelas raizes das plantas tendem a se acumular na camada superficial do solo,

" Bolsista PIBIC/CNPg/UFERSA, Estudante de Engenharia Agrondmica, Departamento de Ciéncias
Vegetais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Mossoré-RN, e-mail:
hudson_vale@yahoo.com.br

2 Prof. Adjunto do Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA, Mossor6-RN, e-mail: bezerra@ufersa.edu.br

® Prof. Adjunto do Departamento de Ciéncias Animais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA, Mossord-RN, e-mail: celicina@ufersa.edu.br

* Aluna do Doutorado em Agronomia: Fitotecnia, Bolsista da CAPES, Departamento de Ciéncias Vegetais
da Universidade Federal Rural do Semi-arido - UFERSA, Mossoro-RN, e-mail: cybellebarbosa@hotmail.com

V EPCC
CESUMAR - Centro Universitario de Maringa
Maringa — Parana — Brasil


mailto:cybellebarbosa@hotmail.com
mailto:celicina@ufersa.edu.br
mailto:bezerra@ufersa.edu.br
mailto:hudson_vale@yahoo.com.br

provocando a salinizagédo e/ou antagonismo entre os nutrientes (ABAK & CELIKEL, 1994;
ANDRIOLO et al., 1997). O aparecimento dessas dificuldades levou a busca de novas
alternativas para o cultivo de espécies que exigem tratos culturais intensivos. Entre essas
alternativas, destaca-se o cultivo de plantas em substratos com fertirrigacao.

A escassez de agua € um dos fatores limitantes para a produgdo agricola em
regides semi-aridas, onde as perdas de agua por evaporagdao sao muito grandes,
resultando num elevado consumo de agua, especialmente para a produgéo de hortalicas
(FILGUEIRA, 2000).

O efluente proveniente de cultivos de organismos aquaticos, por conter nutrientes
provenientes de restos de racdo nao consumida e do metabolismo dos animais, pode
atuar como uma fertirrigagéo, levando pequenas quantidades de nutrientes ao longo de
todo o ciclo da cultura, o que pode contribuir para que as plantas captem esses nutrientes
de forma mais efetiva (CASTRO, 2003). A integragdo de aquicultura com agricultura
também parece ser um meio de atingir maior sustentabilidade, num biossistema de
producao mais complexo e orientado para objetivos multiplos (BARDACHI, 1997).

Essa integracado pode ser ainda uma alternativa para acelerar a solubilizacdo dos
fosfatos naturais usados para adubagao de culturas, ja que pesquisas indicam que a agua
dos viveiros de peixes contém microrganismos capazes de solubilizar o fosfato natural,
quando aplicado na agua, como forma de adubacgéo para o fitoplancton (SAHU & JANA,
2000; JANA, et al., 2001). Esses microrganismos presentes no efluente poderiam ser
transferidos para o solo, através da irrigagdo, acelerando a solubilizagdo dos fosfatos
naturais, viabilizando assim a sua utilizagdo em culturas de ciclo curto.

Portanto, este trabalho teve como objetivo verificar as alteragées ocorridas nas
caracteristicas quimicas (com relagao aos elementos: calcio, magnésio e potassio) de um
solo irrigado com efluente de piscicultura.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetagdo do setor de Aquicultura do
Departamento de Ciéncias Animais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA. O delineamento experimental utilizado foi o delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticbes, sendo os tratamentos resultados de um esquema
fatorial (2x3x2): 2 aguas de irrigagéo (pogo — PC e efluente de piscicultura - EF), 3 fontes
de fosforo (fosfato natural - FN, fosfato soluvel - FS e controle - CO) e 2 substratos (com
matéria organica - CM e sem matéria organica - SM), resultando 12 tratamentos e 48
unidades experimentais. O solo utilizado no experimento foi o Argissolo Vermelho-
Amarelo, coletado na horta didatica do Departamento de Ciéncias Vegetais da UFERSA,
de uma area de cultivo organico. Depois de coletado o solo foi transformado em Terra
Fina Seca ao Ar (TFSA). Para o preparo do substrato, foi utilizado como fonte de matéria
organica esterco bovino curtido na proporgao de 3:1 (solo:esterco).

Tabela 1. Valores determinados das amostras de TFSA antes do cultivo.

pH CE(1:5)| Ca | Mg | K | Na P
mg-dm"
SUBSTRATO (agua 1:2,5) | dS'm™ (cmol-dm?) ( gs)
Argissolo Vermelho-Amarelo 6,41 0,59 3,0 2,2 0,1 0,1 0,38
Esterco 7,50 0,72 134 510 3,17 0,35 447,40

Fonte: Dados do experimento, 2005/2006.

As duas fontes de fosforo utilizadas foram: uma fonte natural, o fosfato de Irecé
(FOSBAHIA); e uma outra fonte soluvel, o superfosfato simples, ambos na proporgao de
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200mg de P,Os/dm® de solo. Foram utilizadas 2 aguas para irrigagdo (Tabela 2): sendo
uma proveniente de um poco tubular da horta didatica do Departamento de ciéncias
Vegetais da UFERSA, e a outra proveniente de um viveiro de peixes, cultivado com
tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus), alimentadas ad libitum duas vezes ao dia com
racado balanceada com 28% de proteina bruta, e estocadas 1 més antes do inicio do
experimento, a uma densidade de 2 peixes por m?.

Tabela 2. Caracterizacao fisico-quimica das aguas de irrigagao.

Fonte de dgua | pH C.E. ca® | Mg* | K* | Na' P
dS.m™ cmol..dm? mg.dm?
Poco tubular 7,20| 0,78 0,87 0,40 0,26 3,35 -
Efluente 9,71| 0,95 2,70 0,64 0,31 3,45 17,63

Fonte: Dados do experimento, 2005/2006.

O experimento foi conduzido em vasos com capacidade de 20 dm? de solo, que
foram irrigados a cada dois dias de modo ha deixa-los sempre em torno da capacidade de
campo. Os vasos foram irrigados durante 60 dias. Nos primeiros 30 dias sem nenhum
cultivo, e a partir dos 30 dias foram transplantadas mudas de pimentdo, que
permaneceram nos vasos até os 60 dias, quando foram coletadas as amostras de solo
para a realizacao das analises.

As caracteristicas avaliadas no solo apds o cultivo foram: Calcio (Ca), Magnésio
(Mg) e Potassio (K). Ja sem as plantas, os solos foram retirados dos vasos e
transformados em Terra Fina Seca ao Ar (TFSA), para a realizagdo das analises quimicas
(Ca, Mg e K), conforme metodologia proposta pela EMBRAPA (1997).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Avaliacao do Cailcio Trocavel do Solo

Através da analise de variancia para calcio trocavel do solo observou-se
significancia para o fosfato e para a matéria orgénica e para a interagao fosfato x matéria
organica ao nivel de 5% de probabilidade.

Quando contrastadas as médias para os valores do calcio trocavel no solo dentro
da fonte de fosforo (Tabela 3), verificou-se o Superfosfato simples aumentou o calcio
trocavel no solo com relagao a testemunha. A utilizacdo do esterco também aumentou o
teor de calcio no solo.

Tabela 3. Médias do calcio trocavel do solo em fungéo do tipo de agua, da fonte de
fésforo e da fonte de matéria organica.
Calcio trocavel

Fonte de matéria
Tipo de agua Fonte de fosforo* .
organica
Poco Com Sem
Efluente FN FS Test.
tubular esterco esterco
3,67 a 3,64 a 345b | 449a | 3,03b 4,37 a 2,94 b
DMS = 0,11 DMS =0,14 DMS = 0,11

*FN- Fosfato natural de irecé; FS- superfosfato simples; Test.- Testemunha
Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo apresentam diferengas estatisticas

entre si aplicado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Fonte: Dados do experimento, 2005/2006.
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3.2 Avaliagao do magnésio trocavel do solo

Através da andlise de variancia para o magnésio trocavel do solo observou-se
significancia apenas para a matéria organica ao nivel de 5% de probabilidade.

Quando contrastadas as médias para os valores do magnésio trocavel no solo
dentro da fonte de fosforo (Tabela 4), verificou-se a matéria organica aumentou o teor de
magnésio trocavel do solo.

Tabela 4. Médias de magnésio trocavel do solo em fungéo do tipo de agua, da fonte
de fosforo e da fonte de matéria organica.
Magnésio trocavel

Tipo de agua Fonte de fésforo* Fonte d? r_naterla
organica
Efluente Pogo FN FS Test. Com Sem
tubular esterco esterco
1,02 a 1,11 a 1,24a | 0,96a | 1,00a 1,43 a 0,70 b
DMS =0,25 DMS = 0,04 DMS =0,25

*FN- Fosfato Natural de Irecé; FS- Superfosfato Simples; Test.- Testemunha

Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo apresentam diferengas estatisticas
entre si aplicado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Fonte: Dados do experimento, 2005/2006.

3.3 Avaliagao do potassio trocavel do solo

Através da anadlise de variancia para o potassio trocavel do solo observou-se
significAncia para a agua, fésforo, matéria organica e para interacdo matéria organica x
fésforo ao nivel de 5% de probabilidade.

Quando contrastadas as médias para os valores do potassio trocavel no solo
dentro do tipo de agua (Tabela 5), verificou-se que o efluente aumentou o teor de potassio
no solo. Para a fonte de fosforo, a testemunha apresentou as maiores médias de
potassio. J& para a fonte de matéria organica, verificou-se que a adicdo de esterco
aumentou o potassio trocavel no solo.

Tabela 5. Médias do potassio trocavel do solo em funcao do tipo de agua, da fonte de
fésforo e da fonte de matéria organica.
Potassio trocavel

Fonte de matéria

Tipo de agua Fonte de fésforo* ~
organica
Efluente Pogo FN FS | Test. Com Sem
tubular esterco esterco
0,67 a 0,56 b 0,53b [0,60ab | 0,71 a 1,05a 0,18 b
DMS = 0,09 DMS =0,14 DMS = 0,09

*FN- Fosfato Natural de Irecé; FS- Superfosfato Simples; Test.- Testemunha

Médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo apresentam diferengas estatisticas
entre si aplicado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Fonte: Dados do experimento, 2005/2006.

4 CONCLUSAO

A irrigacao com efluentes de piscicultura € uma alternativa viavel para as condigdes
de semi-arido, uma vez que a maioria dos solos desta regido € pobre em nutrientes, e a
adicao dos nutrientes presentes no efluente funciona como uma fertirrigagcéo. A adicao de
uma fonte de matéria organica, como o esterco bovino, além de melhorar as propriedades
de fisico-quimicas do solo, aumentou sua fertilidade. Além disso, a utilizagcdo de fontes
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soluveis de fésforo, altera as caracteristicas fisico-quimicas do solo, tornado-o mais acido
€ mais salino.
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