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RESUMO: A tecnologia de identificagdo por radio frequéncia (RFID) consiste num sistema que utiliza ondas
eletromagnéticas para transmitir informagées sem a necessidade de contato, permitindo a identificacdo de
varios objetos ao mesmo tempo. Ela é composta basicamente por uma etiqueta, um leitor, um servidor e
software e um sistema de comunicagao, porém com uma ampla complexidade. Desta forma, este trabalho
teve como objetivo estudar os tipos de tag’s existentes, as unidades leitoras e também as padronizagdes do
sistema. Para isso, foram realizadas pesquisas nas mais variadas bibliografias, analisando a concordancia
entre elas e realizando a sintese do conteldo, identificando assim, os grandes beneficios que essa
tecnologia proporciona, mas também as dificuldades ainda existentes.
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INTRODUCAO

RFID - Radio Frenquency Identification (ldentificacdo por Radio frequéncia) é uma
tecnologia que utiliza ondas eletromagnéticas para acessar dados armazenados em um
microchip desenvolvida pelo Massachussetts Institute of Technology (MIT) nos EUA
(LOES, 2006).

O RFID, por ser uma tecnologia provinda dos transponders, também pode ser
considerado como tal, porém mais barata e simples, e utilizada para identificar qualquer
coisa, como um CPF ou RG (LOES, 2006).

Este sistema é composto por uma etiqueta eletrbnica ou tag, a qual contém
informacdes referentes ao objeto de leitura, um leitor, o qual leem e/ou gravam
informacdes das etiquetas, um servidor e software, os quais armazenam os dados lidos
e/ou gravados das etiquetas, e um sistema de comunicagéo, responsavel pela interligagéo
entre os leitores e servidores (SABER ELETRONICA, 2006).

A etiqueta eletrdnica é composta por um chip possuidor de um codigo eletrénico de
produto Unico, representado por um conjunto de nimeros, denominado EPC — Electronic
Product Code. Este pode ser consultado quando a etiqueta é colocada sob o objeto de
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leitura, pois ela passa a transmitir a informacéo para o leitor com frequéncia compativel
que ativa o chip eletronicamente e identifica o produto (LOES, 2006).

O sistema RFID apresenta algumas vantagens quando comparado com o sistema
de cédigo de barras. Os dois exercem a funcédo de leitura de objetos e podem ser
utilizados como controle de estoque, porém, enquanto o sistema de cédigo barras € um
processo lento, pois é efetuado manualmente de produto em produto, o sistema RFID é
um processo rapido, pois cada produto emite seu cddigo via radio frequéncia, que é lido
rapidamente pelo sistema de leitura. Além disso, o sistema de cédigo de barras defini um
cédigo unico para produtos de mesmo lote, diferentemente do RFID, que permite haver
uma etiqueta diferenciada para cada produto, facilitando ainda mais o controle do estoque
e rastreamento dos produtos (LOES, 2006).

Um exemplo dessa tecnologia no Brasil é o sistema de cobranca de pedagio “Sem
Parar” — que permite o transito livre de veiculos por pedagios e estacionamentos de
shoppings. O carro, quando passa, € identificado e ao final do més, o dono daquela
identidade eletrénica recebe uma conta do que foi consumida com a tal etiqueta (LOES,
2006).

Outro exemplo de aplicabilidade é a utilizacdo dessa tecnologia na reposicao de
produtos em mercados € lojas, pois ao efetuar uma venda uma solicitacado de reposicao
sera gerada automaticamente, reduzindo custos operacionais, e na prevencao de furtos
(LOES, 2006).

Atualmente, essa tecnologia e seus equipamentos sdo, na sua maioria, importados,
ocasionando uma dependéncia do Brasil de empresas estrangeiras, entretanto,
caracteriza uma oportunidade de desenvolvimento para o pais, pois ao desenvolver a
tecnologia, nacionalmente gera-se um efeito cascata para economia, pois surgem
empresas, geram empregos e rendas, favorece a balanga comercial e aumenta a
arrecadacao de impostos.

O desenvolvimento dessa tecnologia, também passa pelo ambiente académico, o
qual é reconhecido por pesquisas em diversas areas. Sendo assim, este trabalho teve a
finalidade de realizar uma pesquisa da tecnologia de identificacdo por radio frequéncia,
enfatizando no estudo dos tipos de etiquetas existentes, nas unidades leitoras e também
nas padronizacdes do sistema.

MATERIAL E METODOS

O meio de investigacao definido para o desenvolvimento dessa pesquisa foi o
bibliografico. Este consistiu integralmente na procura e estudo de artigos de revistas e
cientificos extraidos da internet e impressos sobre a tecnologia RFID. O foco inicial da
pesquisa visou identificar estudos sobre os tipos de etiquetas, unidades leitoras e faixas
de frequéncia para transmisséo de dados.

Apoés o processo de procura, deu-se inicio aos processos de sintese dos conteldos
e interligagdo dos mesmos, os quais estdo subsidiando o desenvolvimento do artigo
proposto pela pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tipos mais comuns de etiquetas eletrénicas sao as passivas, semipassivas € as
de duas vias. As tags RFID passivas sdao consideradas as mais simples, portanto sdo as
mais baratas e mais usadas. Por ndo ter transmissor, apenas refletem de volta o sinal
emitido pelo leitor. Estas obtém sua energia por meio de algum método de transmissao do
leitor (SANTINI, 2006).
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As semipassivas contém um transmissor interno e funcionam auxiliadas por
baterias. Estes sdo capazes de emitir sinal por si préprio, mesmo que a comunicacao
ainda seja feita pelo leitor (SANTINI, 2006).

As etiquetas de duas vias ou ativas possuem uma bateria para suprir seu préprio
consumo de energia. Esta ndo precisa de um leitor para ser ativada, pois as etiquetas tem
a capacidade de comunicar-se entre si (SANTINI, 2006).

O formato das etiquetas sdo os mais diversos, como disco, plastico, cartdes
embarcados, vidro e rotulos. Estes variam de acordo com a sua aplicabilidade, por
exemplo, o formato de vidro que sdo usados em implantes subcutaneos em animais ou
seres humanos para o controle de acesso e identificacao pessoal (SANTINI, 2006).

As etiquetas ainda podem ser classificadas de acordo com sua finalidade, como
mostra a tabela a seguir.

Tabela 1 - Funcionalidades da etiqueta RFID

Classes | Funcionalidades

Classe 1/0 | Etiquetas passivas somente leitura

Etiquetas passivas com funcionalidades adicionais como memoria e

Classe Il . .
criptografia

Classe Il | Etiguetas semi passivas com suporte e comunicacdo em banda larga

Etiquetas ativas com capacidade de comunicacdo em banda larga ponto a
Classe IV | ponto com outras etiquetas ativas que operem na mesma frequéncia e
com leitores

Etiquetas desta classe sado essencialmente leitores, pois podem ler
Classe V | etiquetas das classes I, Il e lll, assim como se comunicar com etiquetas da
classe IV e qualquer outro dispositivo wireless

Fonte: EAN Brasil apud Filho (2005)

Ha ainda a possibilidade de classificar as etiquetas segundo a sua memoria,
capacidade de armazenamento e processamento. A capacidade de armazenamento pode
variar desde 1 bit até alguns kilobytes (SANTINI, 2066).

Quanto as unidades leitoras, também denominadas Transceiver ou Reader, estas
tem a funcédo de comunicar-se com as etiquetas e, em alguns casos, processar e repassar
a informacao para outro sistema por meio de uma interface de rede (SANTINI, 2006).

O leitor é composto por trés componentes fisicos e quatro I6gicos. Os fisicos sdo: a
antena, controlador e a interface de rede. Os componentes logicos, responsaveis pelo
controle do leitor, sdo quatro subsistemas: a APl — Application Programming Interface,
subsistema de comunicacao, gerenciador de eventos e subsistema da antena (SANTINI,
2006).

Como as etiquetas, o leitor apresenta também variagdes conforme sua aplicagao,
algumas delas sao forma de portal, disposicdo de tunel, disposicdo de handhelds,
prateleiras inteligentes (SANTINI, 2006).

A interacao entre etiquetas e leitores é apresentada de trés formas. O sistema Low-
end é o mais simples e apresenta as funcées de checar e monitorar a presenca de
apenas uma etiqueta na area de cobertura do leitor. O Sistema Mid-Range permite a
presenca de duas ou mais etiquetas. Por ultimo e mais complexo, existe o sistema High-
end que € composto por um microprocessador e um sistema operacional de Smart Card
(SANTINI, 2006).

Por gerar e irradiar ondas eletromagnéticas, o sistema RFID é classificado como
um sistema de radio e deve ter frequéncia diferenciada das ja existentes, podendo utilizar
as faixas reservadas conhecidas com ISM — Industrial Scientific Medical. Segundo a EPC
Global Inc, as regulamentacdes para o Brasil trabalham no espectro de 902 a 907.5 MHz
(UHF) e de 915 a 928 MHz (SANTINI, 2006), como evidenciado pela figura a seguir.
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Fonte: Dobkin (2007)
Figura 1 - Faixas de frequéncia

Quanto a padronizacao de frequéncias e aplicacbes do sistema RFID para as
cadeias de suprimentos, sdo duas as organizagdes mais relevantes responsaveis por ela,
a ISO e a EPC Global (INTERMEC, 2007).

CONCLUSAO

Com o desenvolver da pesquisa, percebeu-se algumas vantagens e limitagbes da
tecnologia RFID. Entre as vantagens pode-se citar a rapidez e confianga na transmissao
dos dados, a possibilidade de leitura simultdnea de varias etiquetas e a captacao de
ondas a distancia que possibilita a identificacdo sem contato visual com o produto,
entretanto as vantagens citadas dependerao dos tipos de etiquetas, leitores e sistemas de
comunicagdo adotados. Entre as limitagdes, ha o risco de monitoramento indevido de
pessoas ou produtos, bloqueio de sinal por substancias metalicas ou liquidas, custos
elevados.

Apesar de haver entidades responsaveis pela padronizacdo da tecnologia, ainda
nao ha uniformidade necessaria para que equipamentos de unidades produtoras
diferentes possam comunicar entre si.

Com a resolugcao ou melhoria das dificuldades citadas, percebe-se um futuro
promissor a tecnologia de radio e frequéncia, a qual vira a se tornar uma tecnologia de
ponta respondendo aos anseios da sociedade na area de controle e de automacao.
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