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Monitoramento de qualidade e quantidade de agua superficial em area
de reflorestamento de Pinus taeda e Pinus elliottis
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RESUMO: Realizou-se um monitoramento da qualidade de agua superficial em areas de reflorestamento
com espécies de Pinus taeda e Pinus eliottiis no municipio de Joinville, Santa Catarina, Brasil, no periodo
de setembro de 2005 a junho de 2009. Fez-se a comparacao entre os resultados obtidos no monitoramento
em talhdes de diferentes idades de reflorestamento e comparou-se com areas de mata nativa. Utilizou-se no
monitoramento os parédmetros de temperatura, pH, oxigénio dissolvido (OD), condutividade elétrica,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), solidos dissolvidos totais, turbidez, e nitrato (NO3’). Os resultados
mais significativos foram: aumento médio de 0,4 unidades de pH, de 42 NMP/100mL de CT, comparando a
qualidade da agua na entrada e saida do reflorestamento. Houve maior estabilidade na variagdo espacial e
temporal do parametro pH nos reflorestamentos mais velhos. Preliminarmente, esta pesquisa mostrou que a
atividade de silvicultura néo interfere de forma consideravel na qualidade das aguas superficiais.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma avaliacdo dos possiveis impactos de uma area
reflorestada com Pinus taeda e Pinus elliottii sobre a qualidade dos recursos hidricos no
alto curso rio Cubatao do Norte, situado na regido nordeste do Estado de Santa Catarina,
no municipio de Joinville (Figura 1). Esta avaliacdo est4 sendo realizada através de um
plano de monitoramento de qualidade de agua tendo pontos de amostragem em areas
reflorestadas com pinus e em areas de mata nativa, permitindo uma analise comparativa
entre os dois ambientes.

A intencdo desta pesquisa surgiu a partir das discussdes geradas a respeito dos
impactos que a area reflorestada com espécies exoticas pode gerar sobre a qualidade e
quantidade dos recursos hidricos do Rio Cubatdo do Norte, desde que seu plantio foi
autorizado na década de 70 no alto curso do rio (Gongalves e Oliveira; 2001). As
possiveis alteracbes podem, inclusive, afetar a qualidade do abastecimento de agua
potavel do municipio de Joinville, j& que a fazenda situa-se a montante da captacao de
agua, trecho enquadrado como Classe 1, conforme Portaria Estadual 024/79 (SANTA
CATARIANA, 1979) (Figura 1). Esta estacdo de captacdo e tratamento de agua é
responsavel por 70% do abastecimento do municipio de Joinville. Além do interesse do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Cubatdo do Norte em obter dados
fundamentados cientificamente sobre a qualidade e quantidade da agua dos seus rios,
também ha o apoio da empresa que maneja o reflorestamento na regiao.
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Ressalta-se ainda a importancia ecoldgica da bacia hidrografica do Rio Cubatao do
Norte para a regiao, pois pertence ao Bioma Floresta Atlantica que engloba ecossistemas
como manguezais, restinga arborea, floresta ombrofila densa, floresta ombréfila densa
sub-montana, floresta ombrofila densa Montana, floresta ombroéfila densa alto-montana e
campos rupestres a 1300 metros, e desadgua no estuario da Baia da Babitonga, grande
bergario da fauna marinha da regido nordeste de Santa Catarina (TREIN, 2003).
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Figura 1: Localizacéo da area de estudo (em cinza) na Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatao
do Norte, no Estado e no Pais, assim como posi¢ao das principais estacées
meteorologicas.
Fonte: Adaptado do CCJ — Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatao
Norte.

2 MATERIAL E METODOS

O reflorestamento possui area total de 2.856,08 ha. Foram definidos seis pontos de
monitoramento de agua superficial. Dois localizam-se no rio Campinas, principal rio que
corta a fazenda Abaeté, onde se localizam os reflorestamentos, sendo um dos pontos
situados a montante da propriedade, o Ponto 1 € 0 segundo a jusante, o Ponto 2. Quatro
microbacias experimentais foram selecionadas conforme a idade dos projetos de
reflorestamento das espécies de pinus: projetos de Pinus taeda plantados em 1999 (Pinus
Jovem), onde se localiza o Ponto 3; Pinus taeda plantados em 1992 (Pinus Médio), onde
se localiza o Ponto 4; Pinus taeda e elliottii plantados em 1974 (Pinus Adulto), onde se
situa o Ponto 5; e area mista com araucaria plantada e mata nativa, onde se situa o Ponto
6.
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Foram realizadas 34 coletas e medi¢cdes dos parametros de qualidade de agua
entre o periodo de setembro de 2005 a junho de 2009. Os parametros de temperatura,
pH, oxigénio dissolvido (OD) e condutividade elétrica foram mensurados nos locais da
coleta (in locu), através de um multiparametro de campo. Os parametros de turbidez,
solidos dissolvidos totais (SDT), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio total,
fosforo total e nitrato foram analisados nos laboratério da Universidade da Regido de
Joinville (UNIVILLE). Realizaram-se 24 medidas de vazao nos pontos de monitoramento
entre o periodo de maio de 2006 a junho de 2009. Para medi¢édo e calculo da vazdo dos
cursos de agua, foi utilizado o método de meia secéo (Santos et al., 2001).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 apresenta a condicao de uso e ocupacao de solo da area em estudo,
que abrange a microbacia do Rio Campinas e a microbacia de um cérrego sem
denominagéo, e localiza os pontos onde foram realizadas as coletas de agua superficial e
medigao de vazao.
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Figura 2: Uso e ocupacao do solo e localizagao dos pontos de Coleta.
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Comparando os resultados dos parametros de qualidade de agua do rio Campinas,
a montante (Ponto 1) e a jusante (Ponto 2) da fazenda reflorestada, verificou-se que o rio
Campinas sofre elevacao na temperatura, pH, turbidez, DBO e concentracao de nitrato de
suas aguas apoés percorrer a fazenda reflorestada com pinus.

Analisando conjuntamente os resultados nos pontos 3, 4, 5 e 6, verificou-se que
nos reflorestamentos mais velhos, o pH esteve mais estavel e proximo dos resultados
obtidos junto a area de mata nativa. As maiores saidas de nutrientes dentre as
microbacias experimentais foram registrados na area com Pinus Jovem (Ponto 3) e Pinus
Adulto (Ponto 5). Lima (1996) afirma que microbacias com cobertura vegetal nao
perturbada apresentam saidas minimas de nutrientes pela agua do deflavio, onde quanto
maior a idade do florestamento tende a ser maior a estabilidade no balango de nutrientes.
Essa tendéncia foi observada entre os talhdes monitorados, exceto na microbacia
experimental com Pinus Adulto (Ponto 5) que apresenta maior declividade comparada as
demais microbacias.

O comportamento dos parametros de OD, turbidez e SDT em éareas de
reflorestamentos apresentaram-se bastante semelhantes ao comportamento em areas de
mata nativa durante o periodo monitorado.

Foi constatado que o ponto monitorado a jusante do reflorestamento apresentou
maior oscilagdo na vazdao em fung¢do da variagao da pluviosidade se comparado ao ponto
a montante, indicando a auséncia de contribuicdo de alguns coOrregos menores que
desaguam no rio Campinas nas areas da fazenda.

4 CONCLUSAO

O rio Campinas apresentou tendéncia de aumento na DBO, turbidez, pH e nitrato
apds percorrer a area reflorestada com Pinus taeda e Pinus elliotti, porém essas
elevacdes nao foram suficientes para extrapolar os Limites estabelecidos pela Resolucéo
CONAMA 357/05 (BRASIL, 2005).

Conforme aumenta a idade dos talhdes de reflorestamento de pinus ocorre uma
diminuicdo na quantidade de nutrientes exportados pela agua de defluvio. O cultivo de
pinus em microbacias com relevo acentuado proporciona maior perda de sedimentos e
nutrientes do solo, e demanda maiores cuidados no manejo florestal.

JA& com a quantidade de &gua, as microbacias situadas em &reas de
reflorestamento tendem a diminuir o volume de agua escoada em eventos de menor
precipitacdo. Faz-se necessario uma investigacdo mais criteriosa para interpretacao deste
fendmeno.
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