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RESUMO: Apesar da vinhaga ser rica em nutrientes e substituir a adubag@o convencional, as areas de
aplicagédo necessitam de um complemento com nitrogénio, que é feito com aplica¢do de uréia por cobertura
utiizando maior mao-de-obra e equipamentos. Porém a aplicagdo do nitrogénio pode ser realizada
utilizando o sistema ja existente de fertirrigacao, bastando adicionar ao mesmo um tanque de pré-mistura e
uma bomba de insergao na linha. Os tratamentos constaram de uma testemunha, e trés doses de aplicacao
de vinhaga, correspondendo a 150, 300 e 450 m® ha™!, com adicao de solugao de uréia equivalendo a 200
kg ha”' em cada tratamento e 150, 300 e 450 m> ha' de vinhaga com aplicacdo de 200 kg ha” de uréia
aplicada pelo método convencional por cobertura, em sulco com profundidade de 0,15 m, de acordo com
unidades produtoras da regido. O objetivo deste trabalho foi comparar o efeito da aplicacdo de nitrogénio,
inserindo-0 na linha de fertirrigacdo de vinhaga, com o sistema de aplicagdo convencional de uréia por
cobertura, em trés doses de aplicagdo na cultura da cana-de-agucar. Os resultados indicam que pode-se
aplicar Uréia dissolvida através do sistema de fertirrigagdo, ndo acarretando em redugdo, nem aumento de
rendimento, porem haverd menor utilizagdo de maquinas e mao-de-obra, reduzindo o custo de produgao e
0s impactos no meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Agua residudria; Dissolucao; Uréia.

1 INTRODUGAO

Com a expansao do setor sucroalcooleiro conseqientemente ha um aumento na
geracao de subprodutos, dos quais 0 que mais se destaca é a vinhaca, pois para cada
litro de alcool produzido, sdo gerados aproximadamente 15 litros deste subproduto
(CONAB, 2007). A vinhaga é um liquido poluente, resultante da fermentacao do caldo de
cana de acucar ou melaco. Devido a sua riqueza principalmente em potassio e matéria
organica, passou a ser aplicada na cultura da cana-de-acucar, com objetivo minimizar o
impacto ambiental e incorporar nutrientes ao solo.

A fertirrigacao foi uma das grandes revolucdes no manejo da cultura no Brasil,
porém ela ndo supre a necessidade da planta em todos os nutrientes. Desta forma é
necessario um complemento de nitrogénio, aplicando uréia por cobertura, apbés a
fertirrigacdo com vinhacga, o que exige mais maquinas e mao-de-obra. Porém, o sistema
utilizado para aplicacdo de vinhaca é robusto e proprio para fertirrigacdo podendo
suportar materiais corrosivos como uréia ou outro tipo de nutriente solluvel que se queira
aplicar, sem a necessidade da utilizacdo de maquinas e mao-de-obra adicionais, apenas
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um tanque de pré-mistura e uma bomba de inser¢do na linha. O objetivo deste trabalho foi
comparar o efeito da aplicagdo de nitrogénio, inserindo-o na linha de fertirrigacdo de
vinhaca, com o sistema de aplicagdo convencional de uréia por cobertura, em trés doses
de aplicacao na cultura da cana-de-acgucar.

2 MATERIAL E METODOS

O projeto foi instalado em 01 agosto de 2007, na regido de Cidade Gaucha, Estado
do Parana, no Campus do Arenito - Universidade Estadual de Maringa, latitude 23°22'30"
Sul, longitude 52°56'00" Oeste e altitude média de 404m. O solo do tipo Latossolo
Vermelho Distréfico, com relevo suave ondulado. (EMBRAPA 1999).

A cana-de-acucar foi plantada no dia 27 de agosto de 2007, sendo da variedade
RB 867515, muito utilizada na regido. A adubacao de plantio foi de 500 kg de formulagao
5 -25 -20.

Tabela 1. Conducéo do experimento.

Formas de aplicacao Tratamentos Dose de Vinhaca
m°® ha
- T0O -
Sistema convencional T1 150
Sistema convencional T2 300
Sistema convencional T3 450
Diluida na vinhaga T4 150
Diluida na vinhaga T5 300
Diluida na vinhaca T6 450

O delineamento experimental foi fatorial 2x4x4, com duas formas de aplicacao de
uréia, uma diluida na vinhaga e outra na forma convencional, com trés doses de agua
residudria 150, 300 e 450 m® ha™ com quatro repeticdes e testemunha. Analise estatistica
foi realizada por meio de regressao para cada area em particular e por meio de teste de
médias para comparacgao das duas formas de aplicacao, utilizando software SAEG. 3.0.

A aplicagdo da uréia dissolvida na vinhaga, foi realizada simulando-se o0 uso do
sistema de aspersédo mais utilizado pelas usinas para fertirrigacao.

Realizou-se a aplicagdo da uréia pelo sistema convencional de forma a simular o
uso de todo maquinario empregado pelas usinas como: caminhdes, guindastes, tratores,
cultivadores. E uma forma de alto custo de aplicacdo, quando comparada com o sistema
de fertirrigacdo ja existente para a aplicacao obrigatéria de vinhaga, pois além de
magquinario exige muita mao-de-obra.

Foram coletadas amostras indeformadas com um anel cilindrico de 67,4 cm® de
volume util (Vu), em cada uma das parcelas no perfil do solo em intervalos de 0,10 m até
a profundidade de 0,50 m, totalizando 160 amostras, as quais permaneceram em estufa a
105°C por um periodo de 24 horas para posterior pesagem e determinacédo do peso do
solo seco (Ps) em gramas. Para determinacdo da densidade do solo, dividiu-se Ps pelo
Vu.

A distribuicdo vertical do sistema radicular foi determinada por adaptacdo do
método de tradagem citado por Vasconcelos (2003), introduzindo um amostrador
cilindrico de 0,1 m de diametro e 0,1 m de altura, em cada uma das parcelas no perfil do
solo, nas camadas de 0,0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-0,30; 0,30-0,40 e 0,40-0,50 m, margeando
a linha de plantio, totalizando 160 amostragens. As amostras de raizes coletadas foram
peneiradas com malha de 2 mm, lavadas retirando-se totalmente impurezas deixando
apenas raizes, e secadas em estufa, a 70°C por 110 h para posterior pesagem e
determinacédo de massa seca.

Determinou-se o numero de perfilhos mortos no interior das parcelas.
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O diametro de colmo foi determinado com o uso de paquimetro, este serd medido a
0,20 m do solo em dez plantas escolhidas ao acaso, para obtencao do diametro médio de
colmo de cada parcela.

A altura util foi determinada medindo-se, com auxilio de trena graduada, dez
plantas escolhidas ao acaso para se obter um valor médio. Foi realizado em cada parcela,
considerando do solo até a primeira folha positiva.

Para estimar o rendimento em TCH (tonelada de cana-de-agucar por hectare), visto
que a cana ainda n&o se encontrava em ponto de colheita de 420 dias, foi utilizado o
método descrito por Martins e Landell (1995), utilizando os dados coletados aos 270 dias
do ciclo, com a seguinte equagao:

TCH = D’ *NCM*H*(MJ

ESP (1)
em que:

D — didmetro de colmos (cm);

NCM — niimero médio de colmos (NCM.m™);

H — estatura média de perfilhos (cm);

ESP - espacamento entre linhas (1,10 m).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As aparentes diferencas mostradas nas figuras abaixo se devem ao erro do acaso,
pois nao existem evidencias estatisticas de que tenham sido significativas ao nivel de 5%

pelo teste de tukey e a analise regressdo para as doses nao apresenta diferenca
significativa.

8,5 8,5
7 s ¥ ¥ *
E 8,01 . . . i 8,0 ; : - H
~ * ‘ ~
% 75 . . M % 75
S A ° A
% 7,01 x % 70
o
2 6s1 A é 6.5
8 g
6.0 ‘ ‘ 6.0 ‘
0 150 300 450 0 150 300 450
Dose (m3.ha-1) Dose (m3.ha-1)
‘ ¢ Repl = Rep2 4 Rep3 x Rep4—Expon (Rep 1)‘ ‘ e Rep1 = Rep2 a Rep3 x Rep4 ——Expon. (Rep 1)‘
Sistema de aplicacao convencional de uréia Sistema de aplicacéo de uréia diluida na vinhaca

Figura 1. Densidade em funcao da dose de aplicacao.
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Figura 2. Densidade do solo em funcéo da profundidade.
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Figura 3. Desenvolvimento do sistema radicular em fungé@o da dose de aplicagéao.
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Figura 4. Desenvolvimento do sistema radicular em fung&o da profundidade.
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Figura 5. Numero de perfilhos mortos em funcéo da dose de aplicacéo.
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Figura 6. Desenvolvimento do didametro do colmo em fungéo da dose de aplicagéao.
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Figura 7. Altura atil em funcdo da dose de aplicagao.
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Figura 8. Produtividade em fungéo das doses de vinhaga.

A densidade global ndo sofre influéncia significativa até a dose de 450 m®ha™ de
aplicacao, e também das formas de adicao de Nitrogénio, porém, seu aumento é nitido
em fungdo da profundidade, sendo que no perfil de 0,30 a 0,40m encontra-se uma
camada mais compactada que é explicado pelo chamado efeito de pé-de-grade.

A quantidade de raizes diminui em funcdo da profundidade, sendo que a maior
concentracao é no perfil de 0,0 a 0,20 m, mas pode-se encontrar raizes além do perfil de
0,50 m.

Estes resultados reforcam a possibilidade de aplicar Uréia dissolvida na vinhaca,
evitando a utilizacdo de maquinario para aplicagao convencional por cobertura.

4 CONCLUSAO

Pode-se aplicar Uréia dissolvida na vinhaca através de um sistema contendo
tanque de pré-mistura e bomba de insercdo na linha. Isso ndo acarretar4d em redugao e
nem aumento de rendimento. Ou seja, haverad menor utilizacdo de maquinas e méao-de-
obra, reduzindo o custo de producéo e os impactos no meio ambiente.
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