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RESUMO: A demanda por qualidade tem levado a comunidade de software ao desenvolvimento de
inimeras técnicas e ferramentas que auxiliem o desenvolvimento perante o grande numero de itens de
configuragdo envolvidos no decorrer de um desenvolvimento. Para assegurar tal qualidade é necessario o
uso de procedimentos e ferramentas que auxiliem o processo de desenvolvimento de software. Dentre tais
processos destaca-se o gerenciamento e controle de versdes, que foi 0 objetivo deste projeto. Para tal, foi
realizado um estudo baseado na ferramenta S.A.Do.M (Software Artifacts Document and Management),
desenvolvida pelo Grupo de Pesquisa em Sistemas de Informagao (GPSI), que tem como principal objetivo
0 armazenamento e gerenciamento da documentacao de artefatos de software, no seu efetivo controle e
gerenciamento das diferentes versdes dos artefatos armazenados. Buscou-se com este projeto, a obtengao
de conhecimento necessario sobre o tema abordado para a implementagao de um flexivel gerenciador de
controle de versoées integrado a S.A.Do.M.

PALAVRAS-CHAVE: Artefatos de Software, Controle de Versdes, Gerenciamento de Configuragéo de
Software.

INTRODUCAO

Os niveis de complexidade e abstracdo exigidos pelos atuais sistemas impactam
diretamente nos esforcos empenhados para realizar a sua documentacao (BRUEGGE et
al, 2006). Considerando as constantes mudancas que afetam as regras do mercado e
também as necessidades dos usuarios, torna-se dificil predizer como um software
evoluira com o passar do tempo (PRESSMAN, 2005). Nesse contexto de modificacao
constante e alta complexidade dos artefatos de software produzidos, a Geréncia de
Configuracao de Software (GCS) é a area da Engenharia de Software cujo principal
objetivo € evitar a perda de controle do projeto do ponto de vista da geréncia de artefatos.
A GCS também pode ser definida como o aspecto do processo de geréncia que foca
exclusivamente em controlar as mudangas que ocorrem durante o processo (ISO, 1995).
Um dos procedimentos que se destaca durante o desenvolvimento de software é o
controle de versdes, sendo este uma das principais funcionalidades do Gerenciamento de
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Configuracdo de Software. A falta de um correto controle de versdes dos artefatos de
software gerados impacta diretamente na correta elaboracdo da documentacdo do
software produzido.

O controle de versbes combina procedimentos e ferramentas para gerenciar
diferentes versdes que sao criadas durante o processo de engenharia de software,
preocupando-se com a manutencdo da rastreabilidade das versdées de um sistema,
coordenando o trabalho paralelo de desenvolvedores por meio das mais diferentes
funcionalidades.

De acordo com o relatério sobre Qualidade e Produtividade no Setor de Software
Brasileiro (MCT, 2002) referente a 2001, somente 10,4% das empresas entrevistadas (45
empresas de um espaco amostral de 431) praticavam gestdo de mudancas. Alem disso,
somente 20,1% das empresas entrevistadas (85 empresas de um total de 423) faziam uso
de ferramentas de apoio ao GCS.

Em funcao da necessidade de ferramentas que gerenciem a produgao de software
de forma flexivel, adequando-se a necessidade de cada desenvolvimento e controlando
seus artefatos de software, o Grupo e Pesquisas em Sistemas de Informagao* (GPSI)
desenvolvem, através de pesquisas cientificas, estudos que visam a implementacao de tal
ferramenta, contribuindo efetivamente para a melhora da produtividade e também para a
aplicacdo de técnicas de reuso de componentes. O sucesso de tal ferramenta, chamada
inicialmente de S.A.Do.M (Software Artifacts Documentation Manager), relaciona-se
diretamente a um eficaz controle e gerenciamento de versdes, sincronizagdo de
mudancas, armazenamento de histérico de mudangas, comunicacdo com o repositério e
recuperacao de revisdes para os mais variados tipos de artefatos.

Dentro deste contexto este trabalho teve como objetivo realizar um estudo
detalhado das caracteristicas necessarias para um suporte efetivo ao gerenciamento das
versoes dos artefatos que serdo armazenados pela S.A.Do.M.

O presente artigo estad organizado da seguinte forma: na secdo é detalhada a
metodologia aplicada na pesquisa; na secdo 03 sdo apresentados os resultados obtidos
até o momento e finalmente na secéo 04 temos as conclusdes do trabalho realizado.

2. MATERIAL E METODOS

Foi realizado, em uma primeira etapa, o levantamento e estudo de todas as
caracteristicas e terminologias envolvidas durante o gerenciamento de versdes e
revisionamento de artefatos de software. Formou-se uma sélida base de conhecimento
sobre o tema abordado nesta pesquisa possibilitando em uma segunda etapa realizar o
levantamento bibliografico no que diz respeito ao conceito de gerenciamento de
configuragdo de software e controle de versbes. Buscou-se as melhores praticas e
modelos com uma analise primaria das ferramentas hoje existentes assim como a
evolugado de diversas outras. Apos tais estudos, foram levantadas as necessidades da
ferramenta S.A.Do.M assim como seu modelo que foi objeto de outro projeto de pesquisa
executado pelo GPSI; com base neste levantamento foi elaborado o modelo para
implementacéo do gerenciador de versdes suportado pela ferramenta S.A.Do.M.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1Ferramentas de gerenciamentos de versoées estudadas

Existem hoje diversas ferramentas que implementam o controle de versdes,
automatizando o processo de forma a agilizar e facilitar o trabalho do desenvolvedor de
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software. Pode-se citar a Borland TeamSource, Intersolv PVCS Version Manager,
Microsoft Visual SourceSafe, Rational Clear Case e Concurrent Version System entre
muitas outras. Para esta pesquisa foram levantadas as caracteristicas de uma ferramenta
predecessora e tomada como referéncia por muitas outras, o CVS, o qual possui seu
cédigo fonte aberto e pouca restricdo quanto ao seu modo de utilizagdo. Porém, para foco
deste estudo adotou-se o SubVersion, resultado de inimeras melhorias e considerado
sucessor do CVS.

Dentre as caracteristicas do SubVersion que mais contribuiram para a sua escolha
como ferramenta base para o desenvolvimento do gerenciador de versdes da S.A.Do.M
pode-se citar a forma com que esta registra o histérico de mudancas de arvores de
diretorio inteiras ao longo do tempo, ou seja, 0 SubVersion controla ndo s6 as versdes dos
arquivos, como também dos diretérios. Outra funcao relevante do SubVersion é a
possibilidade de adicionar, excluir, copiar e renomear tanto arquivos quanto diretérios.
Cada novo item adicionado tem um histérico proprio, limpo e novo. Ao contrario do que
acontece no CVS, o SubVersion suporta que quando enviadas conjuntamente
modificagées (que pode envolver diversos arquivos e diretorios), as mesmas sejam
registradas no repositério de forma atémica.

O SubVersion possui um mecanismo através do qual é possivel atribuir informacoes
diversas (nomeadas de properties) aos artefatos, sem que seja necessario armazena-las
no interior do repositério. Cada artefato pode possuir uma ou mais propriedades. Mesmo
havendo propriedades pré-definidas pelo SubVersion, € possivel criar e armazenar
propriedades personalizadas, ndo havendo um limite para a quantidade de propriedades
por artefato.

3.2Modelo da Ferramenta S.A.Do.M proposto pelo GPSI

Durante diversas reunides realizadas pelo GPSI, debateu-se acerca dos diversos
recursos que a ferramenta S.A.Do.M deveria suportar chegando a concepg¢do do modelo
de dados representado pela figura 1.

Apds a elaboracdo do modelo de dados, definiu-se que as entidades Projeto,
Artefato e Artefato Vinculado seriam alvos diretos do sistema de gerenciamento de
versdes e, a fim de apoiar outras necessidades da ferramenta S.A.Do.M, identificou-se
alguns requisitos primarios, tais como:

e A estrutura do armazenamento dos artefatos a serem documentados: esta
sera feita em repositério centralizado;

e O método de controle e acesso a versdes de artefatos: que devera ser do
tipo Lock-Modify-Unlock evitando conflitos em alteragbes por mais de um
desenvolvedor;

e O layout de repositérios: que devera ser do tipo compartilhado, permitindo
gue determinado artefato possa compor mais de um projeto.

Com esta base formada e tendo em vista os propositos e necessidades expostos
nos estudos realizados pelo GPSI no decorrer da concepcéao da ferramenta S.A.Do.M
apresenta-se como trabalho futuro o desenvolvimento, de forma integrada a ferramenta
S.A.Do.M, da ferramenta de controle de versdes que apdie a documentacao de software.
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Figura 1. Modelo légico de dados da ferramenta S.A.Do.M

3.3Caracteristicas de Gerenciamentos de Versoes a serem Suportados na S.A.Do.M

Apoiado pelos estudos realizados e pelo modelo de dados apresentado na figura 1
pode-se destacar as principais caracteristicas do Gerenciador de Versdes da ferramenta
S.A.Do.M.

3.3.1 Relacionamento das versoes dos artefatos e estado dos objetos

As versdes de um mesmo artefato estdo ligadas através de um relacionamento de
derivacao linear. Cada versao é criada como sucessora de outra, e esta é considerada
sua antecessora.

3.3.2 Estado dos artefatos

Para cada versao também é estabelecido um atributo de status identificador de quais
operacgdes poderao ser realizadas sobre este artefato. Este status podera ter os seguintes
valores: estavel, em trabalho ou out of version. Uma versao possui status “em trabalho”
enquanto estiver sendo modificada. Quando esta versdo estiver pronta, ou seja, enquanto
quem efetuou o Check - Out deste artefato ndao efetuar um Check-in. Apéds tal processo de
Check-in ela é definida como estavel e a versdao anterior passa ter seu status “out of
version”.

A versao “estavel” é a versao corrente, mais atual, do artefato, ndo podendo ser
alterada, até que ela mude novamente de status. Pode-se remover versdes que possuam
status “em trabalho” ou “estaveis”, desde que essas ndo possuam sucessoras, porém
estas nado terdo versdes anteriores e rastreaveis.

3.3.3 Armazenamento do historico de alteracoes
Quando um desenvolvedor efetua alteracées em um artefato, o repositério armazena
em um banco de dados as informagdes sobre estas atualizagdes. Estes dados propiciam
um importante histérico para a solugdo de problemas decorrentes da manutencao de
artefatos. Através deste histdrico obtém-se informacbes pertinentes as alteracdes
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efetuadas agilizando o acesso a dados como: desenvolvedor que efetuou a manutencéo,
data/hora em que ocorreram e a descri¢ao informada.

Certas premissas também foram levantadas e deverdo ser seguidas pela S.A.Do.M
para um eficiente gerenciamento pelo controle de versdes.

3.3.4 Restricoes de acesso

O desenvolvedor ligado a um projeto especifico pode executar as tarefas de get, lock,
unlock, check-out, check-in, adicdo de artefato e voltar versdo. J& o administrador do
repositério pode efetuar todas as operagdes do desenvolvedor, além de remover
artefatos, voltar qualquer versdo e criar projetos deliberando responsabilidades aos
desenvolvedores.

4. CONCLUSOES

A qualidade de software esta intrinsecamente ligada a qualidade dos processos
utilizados para o desenvolvimento, com base neste fato a melhoria da qualidade de
software é uma constante obtida com a melhoria da qualidade dos processos.

A documentacao de um software é extremante fundamental para assegurarmos
sua qualidade. Para termos uma documentacdo completa e bem definida temos que
garantir que durante o processo de software teremos ferramentas que nos auxiliardo na
tarefa de gerenciar, documentar e armazenar tal documentacao de todas as mudancas
ocorridas pelos mais diferentes tipos de artefatos de software. Diante de tais fatores e
baseado nos estudos realizados foram definidas as principais caracteristicas que deverao
ser suportadas no gerenciamento de versdes da ferramenta S.A.Do.M.
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