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EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE EFLUENTE DE FECULARIA
POR MEIO DE LAGOAS

Anna Paola Tonello’, Paulo Sérgio Lourengo de Freitas®, Altair Bertonha®

RESUMO: O Parana é o segundo produtor de mandioca, destacando Paranavai com 60% da producéo.
Portanto, para cada tonelada de mandioca processada as fecularias geram 5m® de aguas residuarias. Esta
agua residuéria geralmente é tratada por meio de lagoas, para posterior langamento em corpo hidrico, para
o langamento o tratamento de ser eficiente para reducdo da carga orgéanica e dos componentes quimicos a
niveis que atendam a resolugdo CONAMA 357/2005. O tratamento do efluente da industria é realizado por
uma sequéncia de quatro lagoas de estabilizagdo, a primeira lagoa ao receber residuo é considerada uma
lagoa facultativa. A Ultima lagoa considerada lagoa de decantacdo/maturacado Este trabalho tem com
objetivo avaliar o sistema de tratamento de agua residuaria em lagoas de estabilizagcdo na fecularia de
Cidade Gaucha-PR. Foram analisados a DBO, a DQO, dureza, sélidos, pH e potassio. As analises
realizadas da agua das lagoas permitiram observar que as aguas residuarias apresentaram elevada carga
organica que sistema de lagoas promoveram uma remogéao de 99%. O pH aumentou nas sequéncias das
lagoas e consequentemente diminui o Nitrogénio pela dessorcdo de amédnia. Os ions calcio e magnésio
houve a preferéncia nas precipitacdes e nas ligagées deixando o potassio mais disponivel.

PALAVRA-CHAVE: Fertirrigagdo, meio ambiente, residuo agroindustrial.

1 INTRODUGAO

A producao nacional de mandioca destaca-se nos estados de Sao Paulo, Para,
Bahia, Parana, Maranhao e Rio Grande do Sul. Sendo Sdo Paulo o maior produtor com
23,2 t.ha!, seguido do Parana, com uma produtividade de 21,4 t.ha” (SEBRAE, 2011).

Desta producdo € gerada um residuo poluente que é denominada de agua
residuaria que € originada da prensagem da mandioca, da producao de farinha e/ou da
agua de lavagem da prépria fecularia, este residuo apresenta elevada Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO). Este residuo provoca grandes impactos ambientais, umas
das grandes solucdes é a implantacao de tratamento biol6gico, como exemplo, lagoas de
estabilizacdo, quando bem dimensionada apresenta grande eficiéncia na remocao de
carga poluidora (FELIPE et al., 2006).

As fecularias do Parana geram em média 2,5 & 5 m® de agua de lavagem por
tonelada de mandioca , considerando a prensagem da mandioca para a extracdo do
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amido e também a lavagem da industrializacdo. Devido a grande quantidade de residuo
produzidos pelas fecularias o IAP (Instituto Ambiental do Parana) passou a cobrar nas
ultimas décadas solucdes as empresas responsaveis (FEIDEN, 2001).

Portanto, este trabalho tem o objetivo de avaliar o sistema de tratamento de aguas
residuaria em lagoas de estabilizacdo, implantado na fecularia Amifec Ltda. de Cidade
Gaucha — PR, através da eficiéncia da remocao de carga poluidora e os atributos fisico-
quimicos.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado do sistema de tratamento de efluentes da Fecularia Amifec
Alimentos Ltda., localizada na rodovia PR 482 - km 46, em Cidade Gaucha — PR.

O tratamento do efluente da industria € realizado por uma sequéncia de quatro
lagoas de estabilizacdo, cuja distribuicdo e dimensdes estdo apresentadas na Figura 1. A
primeira lagoa a receber residuo é considerada uma lagoa facultativa, apresentado uma
area de 3.600 m? e profundidade de 3 m. O efluente se desloca por gravidade para as
outras duas lagoas facultativas, apresentando respectivamente area de 2.025 m? e
profundidade de 2,8 m, e a outra com &rea de 1.225m? e 2,8 m de profundidade. A Gltima
lagoa considerada lagoa de decantagdo/maturacdo, também recebe o efluente por
gravidade, e possui area de 625 m? e profundidade de 2,5 m.

Lagoa de Decantacio
Area: 625m?
n Pronf:25m

Lagoa Facultativa
Area: 1.225m?
Pronf.:2.8m

Lagoa Facultativa
Area:2.025m?
Pronf.:2,.8m

Lagoa Facultativa
Area: 3.600 m?

Pronf.:3m
Saida do efluente

NORTE

FECULARIA

Figura 1. Croqui do sistema de tratamento da Fecularia Amifec.

O tempo de detencéao hidraulica do efluente da fecularia no sistema apresentado na
Figura 1 foi de aproximadamente 25 dias. A vaz&do do sistema implantado é de 25 m>.h" e
a temperatura do efluente foi considerada como temperatura ambiente.

Foi coletada na entrada das lagoas, uma amostra no més de abril de 2011,
totalizando em quatro amostragens. Os parametros avaliados neste sistema foram:
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Sélidos
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Totais (ST), Sélidos Fixos (SF), Sélidos Volateis (SV), Nitrogénio total (N), Calcio (Ca),
Magnésio (Mg) e pH.

As analises fisicas e quimicas serdo realizadas, conforme metodologia descrita no
APHA STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER (APHA, 1998).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de DQO e DBO, quantificados nas amostras coletadas nas lagoas,
estdo apresentados na Figura 2. Segundo Silva et al. (2003) a DQO foi mais elevado em
relacdo a DBO por causa da elevada facilidade dos compostos que se oxidam por meio
quimico em vez do biol6gico. Observa-se que o sistema de tratamento de lagoas de
estabilizacao apresentou uma redugcédo de 80% de DBO e 85% de DQO referente a da
fabrica e da primeira lagoa. O sistema de tratamento das lagoas apresentou uma
eficiéncia da remogéo foi de 99% de DBO e 98,3% de DQO. Segundo Campos et al.
(2006) a remocao de DBO e DQO em um sistema de tratamento por meio de lagoas foi de
96,4% e 96,3% respectivamente.
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Figura 2: Valores médios de DQO e DBO (mg.L") da agua residuaria das lagoas do sistema de tratamento
da Fecularia.

Os valores de célcio (mg.L™"), magnésio (mg.L") e pH foram apresentados na
Figura 3. Podendo observar que na saida da fabrica o calcio apresentou 16 mg.L", na
tltima lagoa apresentou valor médio de 3,50 mg.L™", resultando numa eficiéncia de
remocao de 78% no sistema de tratamento de lagoas de estabilizacao.
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Figura 3: Valores médios de célcio (mg.L"), magnésio (mg.L™") e pH da agua residuaria das lagoas do
sistema de tratamento da Fecularia
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O magnésio apresentou uma eficiéncia de remog¢do em média de 50% desde da
saida da fabrica até a Gltima lagoa. Apresentando 24 mg.L™" no inicio e 16 mg.L™" nas
ultimas lagoas.

O pH aumentou de 5,0 no inicio para 8,0 no final do tratamento de estabilizagdo de
lagoas. Na Figura 4, foram apresentados nitrogénio (mg.L") e potassio (mg.L"). O
nitrogénio apresentou uma eficiéncia de remocéao de 75%, devido o aumento do pH que
proporcionou a remogao dos nutrientes, através dos ions de aménia (NH;*) que pode ser
transformado em amédnia molecular livre (NH3), um gas que pode se desprender da fase
liquida.

O Potassio apresentou uma eficiéncia de remocao foi em média 24%. Para
Parizotto (1999) a eficiéncia média de remocao no sistema de tratamento por lagoas foi
de 33%. Por ser um cation livre no tecido vegetal e a sua elevada concentragdo no
efluente, a precipitacao desde macronutriente foi menor que ao calcio e do magnésio, pois
estes sdo bivalentes e, portanto foram preferenciais nas ligagbes os ions negativo
presente no efluente.
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Figura 4: Valores médios de nitrogénio e potassio (mg.L™') da agua residuaria das lagoas do sistema de
tratamento da Fecularia.

Na figura 5, foram apresentados os valores de Soélidos Totais (ST), Sélidos Fixos
(SF) e Sélidos Volateis (SV). Pode observar que os ST, SF e SV apresentaram um
comportamento semelhante no sistema de tratamento, portanto as eficiéncias de remocéao
foram 91,0%, 74% e 94,4% respectivamente. Ja Campos et al. (2006) obteve eficiéncia
média de remocao de sélidos totais em torno de 65% do sistema de tratamento .
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Figura 5: Valores médios de solidos (mg.L™") da agua residudria nas lagoas do sistema de tratamento da
Fecularia.
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4 CONCLUSAO

O efluente de fecularia gerado na saida da fabrica apresentou elevada carga
poluidora, principalmente elevadas concentragdes de DQO e DBO. Pode concluir que
esse sistema de tratamento pode ser realizado com apenas trés lagoas, pois 0s
parametros analisados tiveram resultados significativos.

Com o aumento do pH nas lagoas de estabilizacdo pode observar que o nitrogénio
diminuiu pela dessorgao de ions de aménia livre na fase liquida.

Os soélidos sedimentaveis apresentaram uma reducdo de 84% desde da saida da
fabrica.

A concentracdo de Ca e Mg foram elevadas, ou seja, podem ser preferenciais na
precipitacdo e nas ligacoes de ions, portando a concentracao de potassio em precipitacao
e ligagbes foi menor a remocgao.
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