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INFLUENCIA DAS CONDICOES OPERACIONAIS DE UMA ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTO NA ANALISE DE FOSFORO TOTAL
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Oswaldo Teruo Kaminata®

RESUMO: Este trabalho avaliou a influéncia da manutengéo e das condi¢cbes operacionais na andlise do
fosforo total. Foram levantados os problemas operacionais/manutengéo e aspectos ambientais, bem como
um monitoramento de 6 meses. Apds as coletas, as amostras foram submetidas a andlise de fésforo total e
analisado a eficiéncia das etapas de tratamento. A ETE esta passando por diversos problemas, como filtros
biol6gicos inativos, falhas na centrifuga e bombas de recirculacdo de lodo. Esta situacao alterou a eficiéncia
dos tratamentos, devido o acumulo de lodo no tratamento secundario e pés-tratamento. As andlises
evidenciaram que o fésforo nas amostras em todas as ETEs estdo com concentragdes fora dos padrdes e
metas exigidos pelas legislacbes ambientais e pela Sanepar. Recomenda-se que a estagdo apresente
novas alternativas e agbes a serem tomadas na ocorréncia de problemas operacionais para que o
desempenho néo seja afetado e a ETE se torne benéfica do ponto de vista social, sanitario e ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Condigbdes operacionais, estacao de tratamento de esgoto, fésforo total.

1 INTRODUGAO

As pesquisas realizadas com o intuito de avaliar o desempenho de estacgdes de
tratamento de esgoto (ETE) se mostram fundamentais no planejamento e projeto de
sistemas de tratamento, uma vez que o alcance dos padrbes de lancamento de
parametros como o fosforo esta associado com um bom desempenho na tratabilidade do
esgoto. A remocao de fésforo nas estacdes de tratamento, segundo Chernicharo (2001), é
muito dificil na maioria dos casos em que nao se tem elevada diluicdo dos esgotos da
ETE, mesmo com o uso de tratamento com processos aerdbios convencionais, a nao ser
que sejam projetadas especificamente para a sua remocao.

O estudo dos diversos fatores que envolvem os processos em ETEs, como
problemas mecanicos, operacionais € ambientais, bem como problemas de gestdo do
empreendimento € uma ferramenta poderosa para a gestdo ambiental sob varios
aspectos: possibilita localizar fontes poluidoras; possibilita identificar fatores de risco;
possibilita a tomada de medidas preventivas; e possibilita a tomada de medidas
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corretivas. Neste sentido, este trabalho € de grande relevancia para a area de tratamento
de esgotos, uma vez que se propde a avaliar o comportamento de uma ETE, sob
diferentes interferéncias ambientais e operacionais.

2 MATERIAL E METODOS

A ETE escolhida para realizacédo do trabalho foi a ETE Sul de Maringa - Parana. O
ano de inicio de operacao da ETE Sul foi 2006 e os esgotos tratados sdo lancados no
Ribeirdo Pinguim. Atualmente atende uma populagdo com cerca de 65.000 habitantes e
tem uma capacidade nominal de tratamento de 482 L/s, 0 que representa uma carga
organica de 8.398 Kg DBOS/dia. O sistema de tratamento € composto por tratamento

preliminar, tratamento secundario, pés-tratamento, desidratacao e tratamento de lodo.
Levantamento dos problemas operacionais

Foram realizadas visitas a ETE semanalmente por um periodo de 6 meses para
caracterizagdo dos processos € atividades existentes, levantamentos dos problemas
operacionais, de manutencao e aspectos ambientais encontrados no sistema.

Pontos de Coleta

O monitoramento das etapas de tratamento do esgoto sanitario na ETE Sul foi
realizado no periodo de marco a agosto de 2010. A coleta era realizada semanalmente,
totalizando 24 coletas. As coletas foram realizadas em 4 pontos, com o objetivo de avaliar
a eficiéncia de cada etapa de tratamento realizado na ETE, sendo eles:

» Ponto 1: Esgoto bruto (antes do gradeamento);

» Ponto 2: Saida do desarenador (tratamento preliminar);

» Ponto 3: Saida dos Reatores Anaerobios de Leito Fluidizado (RALF) (tratamento
anaeroébio);

» Ponto 4: Saida da camara de contato (tratamento aerdbio/tratamento completo).

Metodologia Analitica

As concentragdes de Fésforo total (PT) eram determinadas por meio do método do
acido ascorbico, apés digestdo com persulfato, segundo metodologia do Manual de
Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Abastecimento e Residuéarias (SILVA; OLIVEIRA,
2001).

Eficiéncia das etapas de tratamento

Apds as andlises fisico-quimicas das amostras, foi avaliada a eficiéncia de remocéao
de poluentes nas etapas de tratamento preliminar, tratamento anaerébio, tratamento
aerdbio e tratamento completo, com base na seguinte Equacéao 1:

(Cq — C
EZM.IG(} (Eq1)
0
em que:
E: eficiéncia (%),
Co: concentragao inicial (mg/L),
Cf. concentracao final (mg/L).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Problemas encontrados na ETE Sul

No decorrer do monitoramento, pode-se observar que a ETE estava passando por
diversos problemas de manutencdo e operacionais que influenciaram no funcionamento
do sistema e prejudicaram as unidades de tratamento.

Os RALFs apresentam tubulacdes para realizar a queima dos gases gerados pelo
tratamento anaerdbio, porém isto ndo ocorre devido a auséncia do aparelho necessario
para esta queima. Sendo assim, os gases sao dispersos na atmosfera sem nenhum tipo
de tratamento.

Proximo a ETE se encontra um empreendimento de mineracado, em que constantes
vibragdes devido as explosdes fazem com que haja problemas no fornecimento de
energia elétrica na estacao, prejudicando unidades que necessitam de eletricidade, como
o gradeamento mecénico, desarenador, decantadores secundarios e centrifuga.

O gradeamento mecanizado também deixou de funcionar por um periodo de tempo
permitindo a passagem de sélidos grosseiros para as outras unidades de tratamento. Os
residuos gerados pelos gradeamentos e desarenador nao sao enviados para um destino
adequado, sendo descartados em uma area na prépria ETE, podendo acarretar
proliferacao de vetores e contaminagao do solo e agua.

Os filtros biolégicos, antes mesmo da realizacdo da pesquisa, se encontravam em
condicoes precarias. Em funcdo da acdo dos compostos presentes no esgoto, o
distribuidor rotativo acabou oxidando com o tempo e perdeu a funcdo de aplicar
uniformemente o liquido no meio suporte. Devido a este problema, um filtro biolégico foi
desativado e o segundo filtro foi prejudicado, fazendo com que o esgoto percorresse 0
meio filtrante por caminhos preferenciais e diminuisse significativamente a eficiéncia do
tratamento. No terceiro més de monitoramento, a entrada de esgoto no filtro biologico foi
bloqueada e deixou de fazer parte do sistema de tratamento.

A centrifuga deixou de funcionar por um periodo longo durante 0 monitoramento,
prejudicando a eficiéncia dos RALFs e decantadores secundarios. O excesso de lodo
presente nos reatores anaerdbios se deslocou para os decantadores, havendo um
acumulo de lodo também nessa unidade de tratamento. Além disso, nao é feita a retirada
de escuma dos RALFs ha cerca de dois anos, isto provavelmente diminui o tempo de
retencdo devido a redugcao do volume util do reator e, consequentemente, prejudica a
eficiéncia das unidades.

As bombas de recirculagdo do lodo dos decantadores secundarios para a saida do
desarenador também apresentaram falhas no funcionamento, influenciando ainda mais o
excesso de lodo nos decantadores. O sistema mecanizado de raspagem de lodo dos
decantadores precisou ser desativado devido a problemética do lodo, permanecendo
assim até o fim do periodo amostral.

Analise de fosforo total

A variacédo de PT nos pontos de coleta de esgoto da ETE 2 pode ser visualizada na
Figura 1.

A concentragdo de PT apresentou oscilacbes consideraveis durante o periodo
amostral. Em algumas semanas a concentracao das amostras do ponto 1 e ponto 2 foram
maiores que nas amostras do ponto 3 e ponto 4, ja em outras coletas ocorreu o inverso,
apresentando uma variacao de 13% nas amostras do ponto 3 a 19% nas amostras do
ponto 1 e ponto 2. Tal fato confirma a afirmacao de Chernicharo (2001) que os processos
anaeroébios de tratamento ndo apresentam capacidade de remocéao de fésforo, podendo
propiciar um aumento das concentracées nos esgotos tratados. Talvez essa elevagao na
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concentracdo se deva ao processo de estabilizacdo da matéria organica, que libera
nutrientes em suas diversas formas.

A eficiéncia de remocéao do tratamento anaerébio apresentou-se nula em algumas
amostras, com acréscimos observados de até 12,08 mg/L. As elevacdoes das
concentracbes podem também ser originadas pelo desequilibrio do sistema ocasionado
por uma carga téxica.
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Figura 1. Variagdo de PT nos pontos de coleta e eficiéncia dos tratamentos

Observa-se que o PT também foi influenciado pelo acimulo de lodo nos RALFs em

maio, chegando a uma concentracdo maxima de 26,84 mg/L nas amostras do ponto 3.
No periodo que o filtro biolégico ainda estava em funcionamento, a redugédo da
concentracao de PT nas amostras do ponto 2 ao ponto 3 em algumas coletas, como por
exemplo, na 42 semana de marco e 32 semana de abril, apresentou decréscimos de 3,30
e 1,75 mg/L, respectivamente. Isso sugere que mesmo em condicées precarias, o filtro
possuia uma pequena influéncia na remocgéao de PT.

O pos-tratamento reduziu a quantidade de PT no esgoto, porém o més de julho
mostrou que a concentracdo langcada no corpo receptor aumentou apods passar pelos
decantadores secundarios e a camara de contato (aumento de 10,32 a 24,60 mg/L).
Concentragdes distintas foram apresentadas por Sousa et al. (2006) com 7 mg/L no
esgoto bruto e 6,9 mg/L no reator anaerdbio, porém mostrou também uma deficiéncia na
remocao deste nutriente. Oliveira (2006) analisando o desempenho de 208 ETEs verificou
uma média na concentragao de fésforo de 6 mg/L para reatores anaerdbios e 5 mg/L com
adicao de pés-tratamento. No tocante das eficiéncias, o autor chegou a uma média de 0%
e 23%, respectivamente para cada tratamento.

O limite imposto pela Sanepar para lancamento de PT em seus sistemas de
tratamento € de 10 mg/L, o que corresponde a um valor muito inferior as concentragdes
encontradas nas amostras do ponto 4 em todas as coletas, variando de 10,32 a 24,60
mg/L. De acordo com estimativas de Chernicharo (2001), os valores detectados no ultimo
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ponto podem resultar na concentracdo de 1.145 a 2.730 mg/L de biomassa, o que
corresponde cerca de 1.424 a 3.394 mg/L de DQO no corpo receptor.

A resolucdo 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONANA
(BRASIL, 2005) determina valores maximos de PT de 0,050 mg/L, em ambientes
intermediarios. As amostras coletadas no corpo receptor, segundo andlises da Sanepar
(2010a) nos meses do periodo amostral, obtiveram concentracées de: 1,301 mg/L em
marc¢o; 1 mg/L em abril; 1,5 mg/L em maio; 2,3 mg/L em junho; 3,2 mg/L em julho e 2,6
em agosto. Portanto, a concentracao deste nutriente no esgoto langado durante todo o
periodo estudado e no corpo receptor se encontrou superior ao estabelecido pela
legislagéo em rios de classe 2.

4 CONCLUSOES

Os dados levantados nas ETE Sul mostram que o sistema enfrenta sucessivos
problemas operacionais nas unidades de tratamento e falta de manutengéo nos
equipamentos. O tratamento preliminar muitas vezes nao atendeu requisitos satisfatorios
de desempenho e apresentou problemas mecanicos.

O excesso do manto de lodo no interior dos RALFs prejudicou significativamente o
desempenho to tratamento. Com a auséncia do filtro biolégico, a ETE nao apresentou
capacidade regular de remocao de nutrientes e matéria organica, fazendo com que as
concentracbes de fésforo total no esgoto aumentassem ao passar pelo tratamento
anaerdébio e posteriores unidades de tratamento ja prejudicadas com o excesso de lodo.

Sendo assim, o trabalho evidenciou a necessidade de haver um melhor
planejamento e melhorias na esfera organizacional do sistema na ETE, visando novas
alternativas e agbes a serem tomadas na ocorréncia de eventuais problemas
operacionais, fazendo com que o desempenho da estacdo nao seja afetado e que a
mesma consiga cumprir devidamente a sua funcionalidade.
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