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RESUMO: Na area de gestdo ambiental o processo de tratamento de residuos sélidos, oriundos de
construgéo civil, tem se tornado uma ferramenta de extrema importancia para a conservagdo ambiental,
considerando o aumento substancial de construgées que estdo sendo realizadas. O objetivo deste trabalho
€ 0 de reciclar o gesso, derivado de constru¢des civis, para a reutilizagdo deste no desenvolvimento de
placas baseadas num composto de fibras residuais e gesso reciclado com a finalidade de condicionamento
acustico. A maior dificuldade se encontra na reciclagem perfeita do gesso, mas ensaios laboratoriais foram
realizados e mostraram que a reciclagem atende as especificagbes exigidas para tal produto. Para a
elaboracdo do trabalho foram utilizados o método de abordagem dedutivo e o método de procedimento
experimental.

PALAVRAS-CHAVE: Construcoes civis, isolagao acustica, residuos de gesso.

1 INTRODUCAO

Um tema que vem sendo cada vez mais comentado € a gestdo ambiental, esta
objetiva o uso de praticas que garantam um meio ambiente ecologicamente equilibrado.
Por isso, dar um destino certo a residuos gerados nos meios urbanos e em industrias é
fundamental, levando-se em conta que estes, se depositados em locais impréprios,
podem ocasionar desequilibrios na natureza.

Este artigo traz a proposta de um tratamento adequado a residuos gerados em
construcdes civis, como 0 gesso, o tratamento sugerido aqui € a reciclagem do material.
Com o reaproveitamento desse material o intuito € de posteriormente desenvolver placas
para tratamento acustico, ou seja, a intencédo é reduzir ao maximo os efeitos de ruidos
indesejaveis, que sao gerados por vibracdes transmitidas pela passagem indireta por
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estruturas, como lajes, paredes, pilares, isto é, todo meio sdélido, eliminando a
interferéncia de barulhos externos.

De acordo com Ahmed et al. (2010) durante os trés estagios do gesso, a producéo,
construgdo e demolicdo, cerca de 15 milhGes de toneladas residuos de gesso s&o
gerados anualmente no mundo. E considerado um grave problema devido a escassez de
terra preenchendo o espaco, o aumentando do custo do escoamento e os regulamentos
ambientais.

Segundo Macedo e Tubino (2010), o desempenho acustico em uma habitagao
afeta de maneira consideravel a qualidade de vida das pessoas, sendo assim, €
compreensiva a busca de varios autores por materiais que possuam um isolamento
acustico adequado.

Nascimento e Pimentel (2010) afirmam que estudos apontam que a viabilidade da
reciclagem do gesso esté vinculada a estrutura logistica que nao se detém apenas a um
setor industrial. Se os residuos de gesso atendessem a alta demanda requerida pela
industria de producao de cimento, a mesma poderia apresentar mudancas no sistema
operacional favorecendo o processo de reciclagem.

Pela resolucdo n° 307 do CONAMA (2002), ainda nao foi desenvolvida uma
tecnologia para a reciclagem do gesso. Neste trabalho, o gesso foi reciclado como
aglomerante, sendo realizada uma reidratacdo no material para uma possivel aplicacao
do mesmo em construgcdes sustentaveis. Para esta reidratacdo foi realizada,
primeiramente, uma operagdo denominada secagem, onde se retira toda a umidade do
gesso, a operacao de moagem do gesso seco, a peneiracao e a mistura desse gesso com
agua.

Deste modo, o artigo objetivou a reciclagem do gesso para uma posterior utilizacao
deste juntamente com fibras residuais, na composicao de placas para tratamento acustico
em construgdes sustentaveis.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento estd sendo realizado nos laboratérios de Quimica Aplicada (L.Q.A)
e Fisica Aplicada (L.F.A), da Universidade Estadual do Parana- (FECILCAM), Campus de
Campo Mourao. Primeiramente foi realizada a coleta de residuos de gesso em uma
empresa que presta servicos de revestimento e decoracdes em gesso. Assim, foram
separados 5 lotes de 0,5 Kg (500 gramas). Cada lote foi seco sendo submetido a variacao
de temperatura de 100 °C a 160 °C, que variaram de 15 °C em 15 °C. A secagem foi
realizada em uma estufa onde de 20 em 20 min. o gesso era retirado e pesado, para se
verificar a quantidade de umidade perdida, até que a massa se estabilizasse,
demonstrando que fora retirado ao maximo a umidade contida nas amostras. Em
aproximadamente 3 horas pdde-se verificar a estabilizacdo de seu peso. Os resultados
encontram-se na tabela 1.

Apéds a secagem dos 5 lotes ocorreu o processo de moagem que foi realizado em
um moinho de disco.

Apds a moagem, os lotes do gesso foram peneirados, separadamente, em uma
peneira de aco inox mesh 60, cuja abertura é de 0,250 mm, essa etapa seleciona o p6 de
gesso que ainda precisa voltar para a moagem. O p6 que passar estard pronto para a
fase de reidratacao.

Em seguida, foram retirados de cada lote 100 gramas de gesso moido e peneirado,
para que pudesse ser realizada sua reidratacao, que consiste em uma mistura de agua ao
pd, a quantidade de 4gua a ser adicionada deve ser sempre 0 equivalente a metade do
peso do gesso.

Depois de realizada a reidratacao, o gesso foi colocado em férmas e levado para a
secagem, que foi realizada de maneira natural com exposicdo ao sol durante 5 dias.

Anais Eletrénico
VIl EPCC — Encontro Internacional de Produgao Cientifica Cesumar
CESUMAR - Centro Universitario de Maringa
Editora CESUMAR
Maringa — Parana - Brasil



Deste processo foram obtidas placas de gesso com espessura de aproximadamente 0,7
cm.

Apéds este periodo de secagem foi realizado o ultimo processo para a reciclagem
do gesso, sendo possivel analisar a temperatura 6tima de reciclagem. Para isto, foram
realizados testes de resisténcia mecéanica nas placas do gesso, ja seco, retirados das
formas, cada lote foi submetido aos mesmos testes. Com isso foi possivel determinar o
lote que apresentou a maior resisténcia ao rompimento, sendo este o que apresentou a
temperatura 6tima de secagem para que 0 gesso pudesse ser reciclado.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a secagem de todos os lotes de gesso foi possivel verificar a quantidade de
umidade que foi retirada dos mesmos, conforme mostra a tabela 1.

Tabela 1: Secagem de cada lote de gesso

Lote Temperatura (°C) Massa Massa final Umidade
inicial (g) (9) retirada (g)

Lote 1 100 500 416,0 84,0

Lote 2 115 500 413,0 87,0

Lote 3 130 500 413,5 86,5

Lote 4 145 500 413,0 87,0

Lote 5 160 500 407,0 93,0

Fonte: Elaborada pelo autor.

Pbéde-se perceber que a temperatura que retirou mais a umidade do gesso foi a de
160 °C, no lote numero 5, apresentando uma perda de 93 gramas, porém isto nao
significa que esta temperatura de secagem é a melhor para a reciclagem do gesso, pois a
temperatura étima de secagem sera aquela que proporcione a placa de gesso, depois de
seca, maior resisténcia a quebra. Consideramos, neste caso, a temperatura de 160 °C
como a temperatura de estabilizacdo para perda de umidade do gesso hidratado.

Os lotes de gesso passaram pelos dois processos de moagem e pela peneiracao, e
assim foi realizada a reidratagdo do mesmo. Durante o processo de reidratacédo foi
possivel a obtengédo de alguns resultados: O lote 1, submetido a temperatura de secagem
de 100 °C, com a menor diminuicdo de massa, foi 0 que apresentou a maior facilidade de
se misturar com os 50 gramas de agua e foi facilmente moldado na férma; O lote 2, a
temperatura de secagem de 115 °C, com perda de massa de 87 gramas, apresentou
grande dificuldade ao se misturar com 50 gramas de agua, deixando transparecer que
esta quantidade ndo era suficiente para a sua reidratacdo; O lote de numero 3, a
temperatura de 130 °C, com perda de massa de 86,5 gramas, teve um resultado
semelhante ao do lote nimero 2; Ja o lote niUmero 4, a temperatura de 145 °C, com perda
de massa de 87 gramas, apresentou facilidade de mistura com a dgua semelhante a do
lote 1; E, o lote 5, a temperatura de 160 °C, com a maior perda de massa, foi 0o que
apresentou maior dificuldade ao se misturar com agua, com grau de dificuldade superior
aos lotes 2 e 3.

Com o teste de resisténcia mecanica foi possivel observar que a temperatura 6tima
de secagem foi a de 145 °C, no lote numero 4, pois foi a temperatura que forneceu
melhores condicbes de reidratacdo e de resisténcia a quebra das placas. A figura 1
mostra a placa de gesso reciclado do lote 4.
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Figura 1: Gesso reidratado e seco, lote 4.

4 CONCLUSAO

Com a reciclagem de residuos de gesso é possivel se atingir dois objetivos, a
redugdo dos impactos ao meio ambiente causados pelo descarte inadequado desse
material e, o desenvolvimento de placas para tratamento acustico em construgdes
sustentaveis.

Com os testes de reciclagem do gesso foi possivel chegar a conclusdo de qual a
melhor temperatura de secagem para a reciclagem do mesmo. Sendo que a melhor
temperatura foi aquela que mostrou as melhores condigdes de reidratacdo do gesso e que
ao mesmo tempo deu a ele maior resisténcia a quebra apds a secagem.

Com a realizacdo da quebra do gesso reidratado e seco, que corresponde ao
ultimo procedimento na reciclagem, pode se chegar a conclusdo que o lote numero 4,
com temperatura de secagem de 145 °C, foi o que apresentou os melhores aspectos de
reidratacdo e resisténcia a quebra. Portanto, a temperatura étima de secagem para a
reciclagem do gesso € a de 145 °C.

Analisando o aspecto com que o material se apresentou, cresce a perspectiva para
o desenvolvimento de placas para tratamento acustico, utilizando-se de gesso reciclavel.
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