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DETERMINAGAO DO INTERVALO HIDRICO OTIMO DE UM LATOSSOLO
VERMELHO DISTROFICO CULTIVADO COM CITROS
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RESUMO: A qualidade fisica do solo é fundamental para a sustentabilidade da produgéo citricola. Entre as
variaveis utilizadas para avaliagdo da qualidade fisica do solo destaca-se o intervalo hidrico 6timo (IHO),
que incorpora diferentes propriedades fisicas do solo ligadas ao crescimento de plantas. O objetivo deste
estudo foi determinar o IHO num pomar de laranja apés 10 anos de cultivo e caracterizar a homogeneidade
da qualidade fisica do solo. O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade
Estadual de Maringa. Foram obtidas 60 amostras indeformadas na camada de 0 - 10 cm, as quais foram
utilizadas para determinar a curva de retengdo de agua, a curva de resisténcia do solo e a densidade do
solo (Ds). As amostras foram coletadas nas posicoes: proje¢ao da copa, rodado e entrerodado. Também foi
calculada a Ds critica, estabelecida como o valor de Ds em que o IHO=0. Os resultados indicam que a
resisténcia a penetracao foi a propriedade fisica com maior influencia no IHO. Verificou-se que os maiores
valores de IHO foram obtidos na projecao da copa, onde estavam os menores valores de Ds, enquanto que
na zona de trafego verificaram-se os maiores valores de Ds e menores do IHO. No caso, 10% dos dados
coletados possuiam Ds acima da Ds critica, metade localizada na regido do rodado e metade no
entrerodado. Assim, o cultivo do citros por longo periodo esta sujeito a ocasionar efeitos deletérios na
qualidade fisica do solo, principalmente na regido do rodado e entrerodado.
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1 INTRODUCAO

Em citros, as praticas mecanicas de manejo do solo nas entrelinhas dos pomares
de laranjeira apresentam resultados divergentes quanto a modificacdo em propriedades
fisicas do solo e ao crescimento de raizes (Carvalho et al., 2001). A heterogeneidade da
compactacao do solo vem sendo verificada por meio de avaliagées levando em conta as
posicdes de amostragem de solo na entrelinha (rodado e entrerrodado) de pomares de
laranjeiras (Fidalski et al., 2007), associadas aos efeitos da compactacdo do solo pelo
trafego de maquinas. A heterogeneidade estabelecida pela compactacao do solo restringe
o crescimento e a atividade das raizes sob as projecdes das copas das laranjeiras,
reduzindo o volume de solo explorado e aumentando os riscos de estresse hidrico as
plantas (Fidalski & Tormena, 2007).
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Bons indicadores de qualidade do solo sdo aqueles que determinam a capacidade
do solo para sustentar a produtividade em longo prazo (Carter et al., 1999). Um solo com
boa qualidade fisica requer um balangco entre aeracdo e retencdo de agua, além de
resisténcia a penetragcado (RP) ndo impeditiva ao crescimento das raizes. Nesse sentido, o
intervalo hidrico 6timo (IHO) tem sido amplamente difundido como um bom indicador de
qualidade fisica solo, pois incorpora em um Unico conceito diversas propriedades fisicas
(aeracao, capacidade de retencdo de agua no solo, resisténcia do solo a penetracao)
importantes para o desenvolvimento do sistema radicular e absor¢cdo de nutrientes pelas
plantas (Tormena et al., 2007).

O objetivo do trabalho foi determinar o IHO e avaliar a homogeneidade da
qualidade fisica do solo em diferentes posicbes de amostragem (rodado, entrerodado e
copa) de um pomar de laranjeira.

2 MATERIAL E METODOS

A amostragem foi realizada na Fazenda Experimental da Universidade Estadual de
Maringd (UEM) distrito de Iguatemi, municipio de Maringa. O experimento foi conduzido
num Latossolo Vermelho distréfico. A area selecionada € cultivada desde 2001 com
diferentes espécies citricas e pertence a um experimento do Departamento de Agronomia
da UEM. Na entrelinha a vegetacdo espontanea é rocada a cada trés meses. A andlise
granulométrica na camada de 0 - 0,10 m apresentou valores médios de 150, 20 e 830 g
kg™ de argila, silte e areia, respectivamente.

Foram obtidas 60 amostras indeformadas na camada de 0 - 10 cm, as quais foram
utilizadas para determinar a curva de retencao de agua (CRA), a curva de resisténcia do
solo a penetragéo (CRS) e a densidade do solo (Ds). Com coleta de amostras no rodado,
entrerodado e projecao da copa.

A determinagédo da CRA utilizando as amostras indeformadas foi feita conforme o
procedimento descrito por Tormena et al. (1998). As amostras foram divididas em 15
grupos de 4 amostras, que foram submetidos aos potenciais de: 0,001, -0,002, -0,004, -
0,006, -0,008, -0,01, -0,02, -0,08, -0,05, -0,07, -0,1, -0,2, -0,4, -0,7 e 1,5 MPa. A
resisténcia do solo a penetracéo (RP) foi determinada em cada amostra apés o equilibrio
hidraulico no seu respectivo potencial. Posteriormente, as amostras foram secas em
estufa a + 105°C, por 24 h, para determinacdo da massa de sélidos e da massa de agua
no solo. A Ds foi determinada pela razdo entre a massa de sélidos e o volume do cilindro.
O teor de agua em base de volume (8) foi obtido pelo produto do teor de 4gua em base
massa e a Ds.

A CRA, expressa pela relacdo entre o conteudo da agua (8) e o potencial da agua
no solo (W) foi descrita matematicamente por meio de uma fun¢cdo nao linear,
incorporando a variagao da Ds entre as amostras, segundo Leédo et al. (2005), conforme a
equacao 1:

& =(a+bDs)¥* (1)

em que 6: teor de 4gua do solo (m*® m™®); Ds: densidade do solo (Mg m™®); W: potencial da
agua no solo (MPa); a, b e ¢ sdo os coeficientes obtidos no ajuste do modelo aos dados
de 6 (V).

A relacao funcional entre a resisténcia do solo a penetracao, teor de agua e Ds,
estabelece a CRS, a qual tem sido adequadamente modelada utilizando uma funcao nao
linear proposta por Busscher (1990), descrita na equacao 2:

RP =d @°Ds’ 2)
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em que a RP: resisténcia do solo & penetracdo (MPa); 8: teor de 4gua do solo (m® m™);
Ds: densidade do solo (Mg m™®); d, e e f sdo os coeficientes obtidos no ajuste do modelo
aos dados.

O IHO foi determinado adotando os procedimentos descritos em Silva et al. (1994).
Também foi calculada a densidade do solo critica, estabelecida como o valor de
densidade do solo em que o IHO=0.

A significancia dos coeficientes obtidos nos modelos da CRA e CRS e as
comparagées dos parametros fisicos entre as estratégias foram feitas utilizando o
intervalo de confianga da média 95% (P<0,05) como critério estatistico. Para a CRA e
CRS os coeficientes foram significativos quando o intervalo nao incluiu o valor zero e para
os parametros fisicos quando ndo houve sobreposicao dos limites superior e inferior do
intervalo de confianca considerou-se que houve diferenca significativa, conforme Payton
et al. (2000).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de densidade do solo (Ds) nos diferentes tratamentos (Figura 1)
mostram que o rodado foi superior estatisticamente a projecédo da copa. A avaliacao da
Ds deste trabalho corrobora com a de Fidalski & Tormena (2007), na qual houve menor
homogeneidade da qualidade fisica do solo na entrelinha quando manejado com
vegetagao espontanea.
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Figura 1. Densidade do solo nas diferentes posi¢cdes de amostragem

As funcdes de Equacdes da curva de retencao de agua no solo (CRA) e resisténcia
do solo a penetracdo (CRS) descritas na Tabela 1 foram utilizadas para estimar os teores
de (] na capacidade de campo ([lcc), no ponto de murcha permanente ([jpmp) € na
resisténcia critica do solo a penetracao ([Irp), os quais juntamente com [ em que a
porosidade com ar é de 10% ([ /pa) sédo apresentados na Figura 2.
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Tabela 1. Equagdes da curva de retencao de agua no solo (CRA) e resisténcia do solo a
penetracao (CRS).

Trat. Equacao F P
CRS RP = 0,00234 Ds5#83705~1%2770 g _ 13885 p=<0,0001
CRA 9 = 0,54230 w-019910) F=825,13  P=<0,0001

RP3= r3esisténcia a penetracdo (MPa); Ds = densidade do solo (Mg m™®) e [ = contetdo de 4gua
(m°m™).

O limite superior do IHO foi determinado pelo contelddo de agua na capacidade de
campo e o0 conteudo de agua em que a porosidade com ar de 10% nao foi restritivo
(Figura 1). O limite inferior do IHO foi determinado pelo conteldo de 4gua em que a
resisténcia a penetracdo é de 2 MPa em toda faixa de valores de Ds, indicando que a
resisténcia a penetragao foi a propriedade fisica com maior influencia no IHO. Os maiores
valores de IHO foram obtidos na projecdo da copa, onde estavam concentrados o0s
menores valores de Ds (Figura 2) enquanto que na zona de trafego verificaram-se os
maiores valores de Ds e menores do IHO. O valor de densidade do solo critica, foi de 1,74

Mg m™. No caso, 10% dos dados coletados possuiam Ds acima da densidade critica,
metade localizada na regido do rodado e metade entre rodado.
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Figura 2. Variagao dos teores de agua do solo na capacidade de campo ([cc), ponto de murcha

permanente ([Ipyp), porosidade com ar de 10% ([Ipa) € resisténcia do solo a penetragao de 2,0 MPa ([gp) €

faixas de densidade das diferentes posigcdes de amostragem.

4 CONCLUSAO

O cultivo do citros por longo periodo esta sujeito a ocasionar efeitos deletérios na
qualidade fisica do solo, principalmente na regido do rodado e entre rodado na entrelinha

da cultura.
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