ISBN 978-85-8084-603-4

V|

ENCONTRO INTERNACIONAL DE 22A250)k
PRODUCAOCIENTIFICA  OUTUBRO " *ii"

AJUSTE E VALIDACAO DE MODELOS PREDITORES DE AREA FOLIAR
DO FOLIOLO DE FEIJOEIRO

Anderson Takashi Hara*; Jhonatan Monteiro de Oliveira®; André Maller'; Eduardo Carrara
Silva®;, Renan Soares de Souza'; Antdnio Carlos Andrade Goncalves®

RESUMO: A area foliar € uma variavel utilizada por pesquisadores na correlacdo a capacidade de producédo
de fotossimilados, potencial evapotranspiratério e determinacdo do estadio do desenvolvimento vegetativo.
O objetivo desse trabalho foi ajustar e validar modelos preditores para a determinagcédo da area foliar de
foliolos de feijoeiro comum. O experimento foi realizado no campo coletando plantas de feijdo e separando
todos os foliolos da mesma. Cada foliolo foi medido a largura e o comprimento do foliolo e determinado a
respectiva area foliar. Por meio de método de regresséo foi ajustado diferentes modelos e cada modelo foi
validado por diversos indices estatisticos. Por meio dos resultados estatisticos permite-se concluir que é
possivel estabelecer uma relacdo funcional da area foliar do foliolo utilizando medidas lineares, com
precisdo, exatiddo, sem viés e reduzido erro durante a estimativa da variavel dependente.

PALAVRAS-CHAVE: Area foliar, indice de concordancia, viés.

1. INTRODUCAO

A area foliar € uma variavel de relevancia na pesquisa cientifica, uma vez que essa
variavel é utilizada em estudos agronémicos e fisiolégicos (Zucoloto et al., 2008), como na
medida do crescimento das plantas (Zucoloto et al., 2008), para a predicdo da producéo
da fotossintese primaria (SADIK et al., 2011) e a realizacdo de correlacdo com variaveis
de interesse agronémico.

No processo de estimativa de area foliar, quanto ao método de estimativa pode ser
classificada em métodos destrutivos e néo destrutivos (Olfati et al., 2010). Os métodos
destrutivos exigem a retirada da folha ou outras estruturas, o que muitas vezes néo é
possivel devido a limitacdo do nimero de plantas na parcela experimental (Adami et al.,
2008). A importancia de se adotar um método ndo-destrutivo € que ele permite
acompanhar o crescimento e a expansao foliar da mesma planta até o final do ciclo ou do
ensaio, além de ser rapido e preciso (Bianco et al., 2002).

Como alternativa aos métodos destrutivos, tem-se a estimativa indireta da area
foliar, por meio de variaveis da folha que apresentem dependéncia linear com a superficie
da mesma, servindo-se para tal das técnicas de integracdo numérica. Métodos néao-
destrutivos para estimar a area foliar, sédo rapidos, faceis de serem executados e com
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graus aceitaveis de precisdo ( SILVA et al., 1998).

O uso de modelos para estimar a area foliar é simples, rapido, preciso e confiavel
(TOEBE et al., 2010).

O objetivo desse trabalho foi ajustar e validar diferentes modelos matematicos que
estimem a area foliar do foliolo do feijoeiro por meio de medidas lineares.

2. MATERIAL E METODOS

Para realizagéo do presente trabalho foi conduzida a cultura do feijao no Centro
Técnico de Irrigacdo da Universidade Estadual de Maringa, Maringa-PR, em um
NITOSSOLO Vermelho distroférrico. Utilizou-se a cultivar de feijao (Phaseolus vulgaris L.)
IPR Tangara, grupo carioca, com habito de crescimento indeterminado e ciclo médio de
87 dias a partir da emergéncia. A semeadura foi realizada no dia 4 de setembro de 2012.
Adotou-se um espacamento de 0,50 m na entre linha e 12 plantas por metro na linha,
totalizando 24 plantas por metro quadrado. A area experimental apresentou dimensdes de
13 x 13 m.

A coleta dos dados foi realizada entre os dias 22 de outubro de 2012 e 16 de
novembro de 2012. Todos os foliolos integros de cada planta foram processados,
compondo um total de 4397 dados experimentais. Para cada foliolo processado foi
medido a area (cm2), o comprimento (cm) e largura (cm) do foliolo. Para a medida do
comprimento considerou-se as extremidades da insercao do peciolo até o final da nervura
central. Para a medida da largura, tomou-se a maior medida perpendicular & nervura
central.

A area foliar do foliolo foi determinada por meio do método da imagem digital de
acordo com a metodologia de Godoy et al.; (2007), utilizando o software QUANT (Vale et
al., 2003). A captura de imagens foi realizada por meio de uma camera fotogréafica digital
Sony P100 com resolugao de 5,1 mega pixels.

A altura da maquina fotografica em relacdo a folha foi padronizada em 0,25 m.
Utilizou-se um fundo branco sob a superficie transparente que sustentava o foliolo. Uma
superficie de vidro com dimensdes 0,25 x 0,25 m e espessura de 5 mm foi colocado sobre
o foliolo para a planificagdo do mesmo.

Foram utilizados 2198 dados para o ajuste dos modelos e 2199 para a validacao,
selecionados de forma aleatoria. Considerando que a area do foliolo medida (AFM) € uma
variavel dependente, e as variaveis comprimento (C) e a largura (L) do foliolo, como
variaveis independentes, foram ajustados 4 modelos utilizando 2198 conjunto de dados.

Os modelos ajustados sdo descritos abaixo

AFM =a+bC +dC? (1)
AFM =a +bL +dL? (2)
AFM =a +bCL 3)
AFM =a+bC +dL +eCL (4)
Em que:

AFM- &rea do foliolo medida (cm?);
C- comprimento do foliolo (cm);

L- largura do fol6lo (cm);

a, b, d, e - coeficientes do modelo.
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Na etapa de validacdo dos modelos foi utilizado os indices estatisticos coeficiente
de correlacao (r), indice de exatidao (d), indice de confianca (c) de acordo com Camargo
& Camargo, 2000, erro médio (EM) e o Erro médio absoluto (EMA).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo mostrados a os coeficientes dos modelos e o coeficiente de
determinacdo do modelo. Pode se observar que os modelos mais precisos, expressos
pelo coeficiente de determinagéo, s&o os que utilizam as medidas lineares comprimento e
a largura do foliolo.

Tabela 1. Coeficiente dos modelos e coeficiente de determinacéo.

Modelo Coeficientes Coeficiente  de
a b d e Determinacao
1* -16,1001 5,251514 - - 0,93
2% -13,9705 6,675323 - - 0,94
3* -13,97 6,67532 - - 0,99
4* 0,230969 -0,80561 1,030211 0,494184 0,99

*significativos a 5% pelo teste F.

Na Tabela 2 observa-se o coeficiente de correlagdo, indice de concordancia, indice
de confianca, erro médio, erro médio absoluto dos modelos ajustados. Observa-se que 0s
modelos 3 e 4 foram que apresentaram maior valor ¢, demonstrando uma elevada
precisdo e exatiddo, no entanto para o modelo 3 apresentou melhor desempenho no
guesito EM e EMA.

Observa-se que o0 modelo 3 apresenta o menor viés entre os quatros modelos de
acordo com o EM e também a menor magnitude do erro expresso pelo EMA. Modelos
lineares que utilizam como variavel independente o produto C e L tem sido recomendado
por diversos autores e em diversas culturas, como pode ser observado nos trabalhos de
Bianco et al. (2002) em Cissampelos glaberrima; Queiroga et al.( 2003) em Phaseolus
vulgaris L.

Tabela 2. Coeficiente de correlagdo, indice de concordancia, indice de confianga, erro médio e erro médio
absoluto dos modelos

Modelo r d C EM EMA
1 0,96 0,98 0,95 -0,56 2,16
2 0,97 0,98 0,95 -1,14 3,02
3 0,99 1,00 0,99 -0,20 1,01
4 0,99 1,00 0,99 -0,29 1,02

4. CONCLUSAO

E possivel a utilizacdo de modelos matematicos para estimar a area de foliolo de
feijoeiro com preciséo, exatiddo e com minimo viés.

Recomenda-se a utilizagdo do modelo 3 para a estimativa de area foliar de foliolos
de feijoeiro.
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