ISBN 978-85-8084-603-4

ENCONTROINTERNACIONAL DE 22/25L1
PRODUCAOCIENTIFICA  OUTUBRO ‘ %

PRODUCAO DE BIOPLASTICO A PARTIR DO AMIDO DE MANDIOCA
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RESUMO: Encontrar solugBes que buscam diminuir o volume de descarte de embalagens convencionais no
meio ambiente é um dos desafios na atualidade. Ressaltando que é ampla a utilizacdo do polietileno numa
diversidade de produtos e a sua decomposi¢do alonga-se de 100 a 500 anos, enquanto o plastico
biodegradavel possui degrada¢é@o mais rapida agredindo menos o meio ambiente. Assim, nesta pesquisa foi
utilizada a mandioca, fonte de amido que, com o extensivo plantio e abundante producéo, é uma alternativa
viavel e resulta em excelentes produtos Uteis nas industrias, que pode ser convertida em compostos
biodegradaveis e com diferentes caracteristicas. O amido natural na presenca de um plastificante,
submetidos a determinadas condi¢cdes de temperatura e pressdo, se funde se transformando em amido
termoplastico. Assim o objetivo do trabalho foi modificar 0 amido e usa-lo no desenvolvimento de filmes que
possam substituir as embalagens que séo feitas de polietileno. Por meio de testes de impermeabilizagéo foi
possivel perceber que as modificacdes realizadas no amido alteraram as caracteristicas do material plastico
formado, e os filmes podem ser fabricados com resultados preliminares de impermeabilizacado e resisténcia
satisfatdrios.

PALAVRAS-CHAVE: Amido Termoplastico, Impermeabilizacéo, Plastico Biodegradavel.

1. INTRODUCAO

De acordo com Piatti et. al. (2005), o plastico € um material cujo constituinte
fundamental € um polimero, principalmente organico e sintético, sélido em sua condicdo
final, como produto acabado, e que em alguma fase de sua producéo foi transformado em
fluido, adequado a moldagem por a¢éo de calor ou pressao.

A demanda na procura de materiais poliméricos sintéticos ou plasticos na
sociedade torna-se cada vez mais crescente, se comparado nas ultimas décadas. Pois,
estes materiais possuem propriedades funcionais, versatilidade e um custo baixo que
favorecem no seu processamento e na sua utilizacdo em varias aplicacdes (FECHINE et.
al., 2011).

Apesar dessas boas caracteristicas, estes materiais apresentam fatores
desfavoraveis ambientalmente. Primeiro, trata-se da sua origem, advinda do petréleo,
uma fonte ndo renovavel, materiais hidrofébicos que ndo permitem a acdo de
microorganismos em sua cadeia molecular, levando centenas de anos para se decompor
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(LEITE et. al., 1999). Sendo que, estes materiais tém uma descartabilidade muito rapida,
causando um grande acumulo em aterros sanitarios e lixdes (Franchetti et al., 2006).

Dessa forma tem se reconhecido a necessidade de reduzir a utilizagdo de materiais
plasticos e a sua reciclagem estd se tornando quase que uma obrigacdo para os
fabricantes e consumidores, esse processo depende, em grande parte, da coleta seletiva
do produto e esta ndo atinge a totalidade dos reciclaveis descartados na natureza.

Uma matéria-prima utilizada para este fim € o amido, pois tem caracteristicas
propicias na formacgéo de polimeros biodegradaveis, além de ser abundante na natureza,
tem um custo relativamente baixo, sendo possivel a producdo de material plastico a partir
do mesmo numa ampla escala industrial.

Embora o amido seja de facil degradacdo possui algumas desvantagens quando
comparado com embalagens tradicionais, por exemplo, sua baixa resisténcia mecanica e
a permeabilidade em &gua. Nesse caso se faz necessario modificar as caracteristicas do
produto. Isso € possivel com tratamentos fisicos, quimicos ou bioldgicos, facilitando a
utilizacdo do material plastico biodegradavel formado via extruséo.

Esta pesquisa tem por objetivo desenvolver um material para embalagens
biodegradaveis usando matérias-primas naturais que, devido a sua caracteristica
organica, se decomp®de com facilidade e rapidez sem causar prejuizo ao meio ambiente.

2. MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados foram o amido de mandioca, glicerina bidestilada, peréxido
de hidrogénio e agua.

Para a elaboracdo do material plastico foi preparada uma solucdo de amido de
mandioca, de 4gua, e de uma solucao de 6% de perdxido de hidrogénio em um recipiente
plastico, com propor¢cdes de 60% de amido e 40% de agua, e depois realizada a pesagem
desta mistura. Para esta quantidade foi acrescentado 15% de peréxido de hidrogénio e
em seguida, para obter uma solu¢cdo homogénea, o material foi agitado em um misturador
mecanico por 30 minutos. Enquanto num segundo recipiente a glicerina foi aguecida até a
uma temperatura aproximada de 150°C. Em seguida foram misturados os produtos dos
dois recipientes até formar uma massa homogénea, dividimos essa massa em parcelas
as quais foram prensadas numa prensa giratéria com o maximo de 35 voltas de giro, e
chegamos ao maximo de giros fornecido. Depois estas amostras foram colocadas para
secar numa estufa com circulacédo de ar quente a 50°C por 120 horas.

O material formado foi caracterizado pelas seguintes propriedades: espessura, e
permeabilidade a agua.

Para a avalicdo da espessura da amostra foi considerada a média entre 5 pontos
diferentes recolhidos em toda a amostra através de um micrédmetro manual da marca
Mitutoyo(O - 25 - 0,01mm).

Ja o teor de umidade em agua nas amostras foi determinado de acordo com a
metodologia de Naime et. al. (2007). Onde foram retiradas e pesadas amostras do
material plastico. Em seguida as amostras foram colocadas num Becker com 200 ml de
agua permanecendo por 2 horas a temperatura ambiente. A porcentagem de massa
umida (U) das amostras foi calculada em relacdo aos pesos das amostras secas, pela
expressao (1),

U =[(Pu—Ps)/Ps] 100 (1)

Sendo que, Py € 0 peso em gramas da amostra Umida e Ps € o peso em gramas
da amostra seca.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os filmes preparados podem ser observados na figura(1). Os testes preliminares
mostraram que dentre os filmes produzidos os que demonstraram um material plastico
com uma consisténcia viscoelastica maior foram os filmes 1 e 2, o filme 3 se notou que
obteve uma elasticidade menor, pouco rigido, e mais flexivel e no filme 4 foi verificado
maior rigidez e pouco flexivel.

Figura 1 — Filmes: Composto de amido de mandioca, glicerina, perdxido de hidrogénio e agua.
Foto elaborada pelo autor.

No filme 1 se apresenta visualmente incolor, semelhante a um filme plastico
sintético, se comparado com os outros filmes, que se percebeu com uma coloragcdo pouco
amarelada, isto se deveu ao fato de que o periodo de tempo em que os filmes
permaneceram no equipamento foi maior do que o necessario.

Para a realizacdo do teste de impermeabilizacdo do material em agua, foram
retiradas e pesadas trés amostras de cada filme o qual se verificou o valor em gramas da
massa seca, como mostra a tabela (1):

Tabela (1) - Amostras de massa seca das placas.

Filme | Amostra 1 | Amostra 2 | Amostra 3 | Valor médio
da massa|da massa|da massa|da massa
seca (Q) seca (Q) seca (Q) seca(q)

1 1,4 2,0 2,4 1,93

2 3,4 2,2 4,0 3,20

3 3,2 1,4 1,6 2,07

4 2,2 1,8 2,4 2,13

Fonte: elaborada pelo autor.

Depois de terem permanecido num Becker com 200 ml de &gua por 2 horas, as
amostras foram pesadas novamente em que se mostrou o valor em gramas de massa
Umida como representa a tabela (2):

Tabela (2) — Por¢des de massa Umida das placas.

Filme | Porcdo 1| Porcdo 2 |Por¢cdo 3| Valor médio
da massa|da massa|da massa |da massa
Umida (g) | Umida (g) | Umida (g) | umida (g)

1 1,6 2,4 3,0 2,33

2 3,8 2,6 4,6 3,67

3 4,6 2,0 2,8 3,13

4 2,8 2,4 3,0 2,73

Fonte: elaborada pelo autor.
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Com os valores de massa seca e Umida, foi calculado o teor de umidade das
amostras, o qual se notou os valores em percentagem, sendo que os filmes com menores
teores de umidade foram os filmes 2 (14,58%) e 1 (20,69%). Ja os filmes 4 (28,13%) e 3
(51,61%) tiveram valores maiores de teores de umidade, respectivamente.
Depois de medir os 5 pontos diferentes de cada filme, encontrou-se os valores
meédios de espessura de cada filme, como mostra a tabela (3):

Filme |Ponto 1|Ponto 2| Ponto 3|Ponto 4 |Ponto 5|Valor médio da
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) espessura (mm)

1 0,86 0,73 0,76 0,60 0,71 0,73

2 0,83 0,75 0,65 0,51 0,66 0,68

3 1,04 1,03 1,00 0,84 0,52 0,89

4 1,11 1,30 1,10 0,86 0,72 1,02

Fonte: elaborada pelo autor.

Deste modo se verificou que, aplicando o0 mesmo namero de voltas na prensa para
afinacdo dos filmes os valores médios das espessuras dos filmes foram desuniformes.
Este resultado ainda esta em fases de analises, mas acreditamos que se deve a nao
homogeneidade da massa, ou irregularidades na maquina da prensa. Mais testes estédo
sendo realizados para aperfeicoamento do produto final.

4, CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, nesta pesquisa, foi possivel constatar as
modificacdes que podem ser realizadas no amido, tendo como foco o amido
termoplastico. A utilizacdo de um plastificante é fundamental na aplicacdo da mistura, pois
determina o comportamento viscoelastico do material. Foi possivel produzir um produto
de bom aspecto, e o fato do material plastico de amido de mandioca ser permeavel a
agua aumenta as perspectivas de um produto de excelente qualidade.
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