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RESUMO:. A quantificacdo e caracterizacao dos 6xidos de ferro no solo sdo complicadas devido ao grande
ndmero de espécies minerais presentes. A sintese destes minerais em condi¢es de laboratdrio favorece o
conhecimento da génese e dos efeitos destes minerais em sistemas complexos como o solo. Este trabalho
teve como principais objetivos a sintese e caracterizacdo da maghemita (g-Fe,03), a sua incorporagdo em
trés diferentes classes de solo Latossolo Vermelho distréfico (LVd), Niotossolo Bruno aluminico (NBa) e um
Veritissolo Hidromoérfico értico (VHo) e avaliagdo de sua identificagdo e quantificacé@o utilizando as técnicas
de cor e difratometria de raios-X (DRX). A analise da cor ndo mostrou ser uma técnica adequada para
identificar e quantificar a maghemita sintética nas diferentes classes de solos e altas concentracdes. A
difratometria de raios-X detectou a presenca de maghemita sintética incorporada aos solos a partir da
concentracao de 2,5 %.

PALAVRAS-CHAVE: Latossolo Vermelho; Oxidos de ferro; Vertissolo Hidromarfico.

1. INTRODUCAO

Os oxidos de ferro constituem um importante grupo de minerais presentes nos
solos das regifes tropicais e subtropicais. Entre outros minerais presentes nesse grupo,
encontra-se a maghemita, um mineral ferrimagnético que pode ter sido formado por
diferentes mecanismos e que esta normalmente associada a presenca de micronutrientes
nos solos, o que torna importante sua quantificacdo. A sintese destes minerais em
condicBes de laboratério favorece o conhecimento da génese e dos efeitos destes
minerais em sistemas complexos como o solo. O presente trabalho teve como objetivo a
avaliacdo da cor e a difratometria de raios-X (DRX) para quantificacdo da maghemita
sintética incorporada nas diferentes propor¢des (0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 2,5; 5,0; 10; 12,5; 15;
20; 25 e 50%) em trés solos com mineralogia distinta, classificados como Latossolo
Vermelho distrofico (LVd), Nitossolo Bruno aluminico (NBa) e Vertissolo Hidromorfico
ortico (VGo), coletados em diferentes regides do Estado do Parani. A sintese da
maghemita foi realizada no Laboratorio de Quimica e Mineralogia do Solo (LQMS) da
Universidade Estadual de Maringad (UEM), por precipitagdo. A determinagdo da cor das
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amostras foi feita utilizando um colorimetro Minolta, modelo CR-300 e o DRX utilizando
um equipamento Shimadzu XRD-6000 em que os difratogramas de raios X foram obtidos
entre 2 e 50 °20, em intervalos de 0,02 °26 por 0,6 segundos, utilizando radiagédo CuKa.

2. MATERIAL E METODOS

A sintese da maghemita foi realizada de acordo com metodologia proposta em
Schwertmann & Cornell (1991) no Laboratério de Quimica e Mineralogia do Solo da
Universidade Estadual de Maringa (LQMS-UEM).

Os solos utilizados, Horizonte A do Latossolo Vermelho distrofico (LVd) pertence ao
municipio de Maringa (Pr), Nitossolo Bruno aluminico (NBa) pertence ao municipio de
Palmas e o Vertissolo Hidromérfico ortico (VHo) pertence ao municipio de Maringa (Pr).

A maghemita sintética foi incorporada (g g™) nas seguintes proporcées: 0,1; 0,25; 0,5; 1;
2,5; 5; 10; 12,5; 15; 20; 25 e 50% , a fracdo argila do LVd, NBa e VHo.

A andlise da cor foi determinada utilizando um equipamento, colorimetro Minolta, modelo
CR 300.

Os difratogramas de Raios-X foram obtidos entre 2 e 50 °26, em intervalos de 0,02
°26 por 0,6 segundos, utilizando radiagdo CuKa num equipamento Shimadzu XRD-6000
pertencente ao Complexo de Centrais de Apoio a Pesquisa (COMCAP) da Universidade
Estadual de Maringa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 DIFRATOMETRIA DE RAIOS X-DRX

A difratometria de raios X-DRX é uma técnica basica para identificacdo de minerais
e para tal utiliza os trés principais reflexos nas suas respectivas posicoes e intensidades
(Schwertmann & Taylor, 1989). Analisando o difratograma (Fig. 1) da maghemita

sintetizada foram observados e indexados somente os reflexos caracteristicos da
maghemita, sendo que os trés principais sdo os planos: d,zo, dsi13 € daoo.
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Figura 1. Difratometria de Raios-X (DRX) da maghemita sintetizada.

Os difratogramas das diferentes concentragbes de maghemita (Fig. 2) mostram
para o reflexo correspondente ao plano dzzo,posi¢do caracteristico da maghemita, que no
tempo de contagem de 0,02 °26 por 0,6 s 0 DRX detectou a presenca de maghemita
sintética a partir da concentracéo de 2,5%.
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Figura 2. Difratogramas de Raios-X nas diferentes concentra¢cdes de maghemita (Mh
) incorporada ao solo (LVd). Ca=Caulinita; Hm=Hematita; Mh=Maghemita.

Os demais solos, NBa e VHo, apresentaram 0os mesmos comportamentos somente
sendo detectada a presenca de maghemita sintética a partir da concentracdo de 2,5 %
para este tempo de contagem.

3.2 ANALISE DA COR

Dos componetes da cor (matiz, valor e croma) o croma (Tabela 1) apresentou baixa
correlacdo com as diferentes concentracdes de maghemita incorporada ao VHo
(R2=0,60), porém quando analisado em dois segmentos (Fig.2) apresenta estreita
correlacao, R?=0,95 e 0,88 para 0 a 10% e 10 a 100% respectivamente.
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Figura 3. Valores de croma para as diferentes concentracfes de maghemita incorporada ao VHo.

A tabela 2 apresenta os demais resultados para a analise da cor nas diferentes

classes de solos.
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Tabela 1. Resultados da andlise da cor nas trés classes de solos.

ANALISE DA COR

LATOSSOLO Vermelho NITOSSOLO Bruno VERTISSOLO

distrofico aluminico Hidromorfico értico
% de
Maghemita Matiz Valor Croma Matiz Valor Croma Matiz Valor Croma
0 4,6YR 33 4,8 8YR 4,7 59 04y 3,8 21
0,1 4YR 3.2 53 7,9YR 4,8 6,1 04y 3,9 23
0,25 3,9YR 3.2 55 7,9YR 4,8 6,1 02y 3,7 25
0,5 4,1YR 31 4,6 7,8YR 4,8 6,1 9,9YR 3,8 2,9
1 3,9YR 3.3 55 7,7YR 4,8 6,2 9,5YR 3,6 3,2
25 5,8YR 3,2 53 7,5YR 4,5 6,3 8,3YR 3,5 4.4
5 5,8YR 3.3 5,8 7,2YR 4,4 6,4 7,5YR 3,5 54
10 59YR 34 6,4 6,8YR 4,2 6,7 6,7YR 35 6,4
12,5 58YR 33 6,3 6,8YR 4,3 6,7 6,7YR 3,3 6,4
15 58YR 33 6,4 6,7YR 4,2 6,7 6,6YR 3,4 6,5
20 58YR 34 6,7 6,6YR 4,1 6,7 6,4YR 3,4 6,7
25 57YR 34 6,9 6,6YR 4 6,7 6,3YR 34 6,8
50 55YR 3,5 7,2 6,6YR 3,8 6,7 6,2YR 3,5 7
100 56YR 3,6 7,2 6,1YR 3,8 7 6YR 3,5 7,3

Comportamento semelhante ao VHo, porém no caso do LVd, a adicdo de
maghemita ndo resultou em alteracéo significativa na intensidade de coloracdo (R? =
0,44). Tal fato pode ser atribuido a presenca da elevada concentracdo de hematita nesse
solo, pois seu forte poder pigmentante promove a saturacéo na intensidade da cor. Isto é
semelhante ao que ocorreu nas amostras do NBa e VHo para as concentracoes
superiores a 10% de maghemita, porém esses resultados ndo foram verificados para o
LVvd.

4, CONCLUSAO

1. Foi possivel sintetizar a maghemita em condi¢cdes de laboratérios praticamente pura.
Os resultados obtidos quanto a DRX representam valores préximos aos observados para
este mineral nas citagdes para 6xidos de ferro sintéticos.

2. A andlise da cor ndo mostrou ser uma técnica adequada para identificar e quantificar a
maghemita sintética em diferentes classes de solos e em baixas concentragdes.

3. A difratometria de raios -X (DRX) identificou a presenca de maghemita sintética na
concentracéo de 2,5% com tempo de contagem de 0,6 segundos.
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