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INFLUENCIA DO PH NA ADSORCAO DE NIQUEL EM LATOSSOLOS
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dos Santos®*; lvan Granemann de Souza Junior®, Antonio Carlos Saraiva da Costa®

RESUMO: Existem poucas informacdes sobre a adsorgdo de niquel em solos brasileiros. A adsorgao deste
cation é dependente do pH devido a formacédo de complexos de esfera externa com as cargas superficiais
negativas dos colbides orgéanicos e inorganicos do solo. O objetivo deste experimento foi determinar a
influéncia do pH na adsorcdo de niquel nos horizontes A e B de trés solos do estado do Parana
classificados como LATOSSOLO VERMELHO distroférrico (LVdf), LATOSSOLO VERMELHO eutroférrico
(Lvef) e LATOSSOLO BRUNO distroférrico (LBdf). A adsorcdo de niquel foi influenciada pelo pH do solo,
apresentando uma adsorc¢ao linear, ou seja quanto mais basico o pH do solo maior foi a sua adsor¢édo. O
LVef de Cambara presentou a maior adsor¢do de Ni enquanto o LBdf apresentou a menor.

PALAVRAS CHAVE: adsorcéo, micronutrientes, metais pesados.

1. INTRODUCAO

A entrada de niquel no ambiente deve-se principalmente a utilizacédo de fertilizantes
fosfatados, pesticidas e biossoélidos. A espécie ibnica de Ni normalmente encontrada na
solucao do solo é o Ni(H,0)s?*, cuja a atividade diminuiu com o aumento do pH e também
com a interacdo com compostos organicos e inorganicos (Mellis et al., 2004). O Ni na
fracdo sdlida do solo pode ser encontrado em compostos organicos e inorganicos e neste
caso também o pH é o principal fator de controle das reacfes de adsorcdo deste metal
pelos coloides (Uren, 1992). Para os seres vivos, a exposi¢cao crénica ao niquel pode
afetar o sistema cardiovascular e sistema respiratério, pele e figado, além de aumentar o
efeito teratogénico e cancerigenos do elemento (Denkhaus, 2002). Recentemente tem
ocorrido um interesse no fendbmeno da adsorcdo de ions metalicos por superficies com
cargas dependentes do pH para aumentar a compreensdo da dinamica desses
contaminantes no solo. Sendo assim o0 presente trabalho teve por objetivo avaliar a
influéncia do pH do solo na adsorcdo de niquel pelo horizonte A e B de 3 Latossolos de
diferentes regides do estado do Parana.
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2. MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas 3 amostras dos horizontes A e Bw de Latossolos de diferentes
regides do estado do Parand, classificados como LATOSSOLO VERMELHO distroférrico
(Lvdf) de Maringd, LATOSSOLO VERMELHO eutroférrico (LVef) de Cambard e
LATOSSOLO BRUNO distroférrico (LBdf) de Palmas. Para determinacédo da adsorcao de
niquel em diferentes pHs, 3,00g de amostras de TFSA de cada solo foram colocadas em
tubos plasticos, em duplicatas, e adicionados solugéo de CaCl, 0,01M L™ contendo 60 mg
L™ de niquel na forma de nitrato de niquel, na proporcdo de 1:10 solo:solucdo com pHs
crescentes (1,3; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8) apos a adicdo de NaOH 0,1M para alcalinizar ou HCI
0,1M para acidificar. Apos 4 horas de agitacdo, as amostras foram permitidas descansar
por 20 horas, centrifugadas e o sobrenadante utilizado para a determinacdo do Ni
remanescente, em solugao, por espectrofotometria de absorcéo atdomica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo de solucbes de niquel em diferentes pHs apds o equilibrio com o solo
apresentou valores de pHs muito diferentes. Uma relacdo 1:1 entre o pH esperado e o
obtido apds a adsorcédo s6 foi observado para os valores de pH 1, 2, 3 e 4. Ap0s este
valor os solos apresentaram enorme capacidade de tamponamento nao alterando
praticamente os valores de pH final em funcdo dos pH das soluc¢des tedricas (Figura 1).
Neste caso os horizontes superficiais, com maior teor de matéria organica, apresentaram
maiores valores de pHs finais.
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Figura 1. Correlagdo entre o pH tedrico que foi adicionado ao solo
e o pH real que é o pH do solo ap6s o equilibrio.

Muitos estudos de adsor¢cdo com solos demonstraram aumento da adsorcao de
niquel com o aumento do pH (Harter, 1983; Elzinga e Sparks, 2001). Harter (1983) e
Beukes et al. (2000) relataram que a adsorcdo do metal foi dependente do pH e que a
intensidade do fenbmeno aumentou drasticamente quando foi superior a pH 7,0.

Normalmente a atividade do elemento decresce com a elevagao do pH resultado
da formacéo de complexos de esfera externa com a fase inorganica e com a organica do
solo. Os dados obtidos mostram a grande influéncia do pH do solo no processo de
adsorcao do Ni. Nas condicbes de pHs mais acidos a adsorcéo foi quase nula e conforme
0 pH foi se elevando a adsor¢cdo aumentou linearmente como pode ser observado na
Figura 2 tanto as amostras do horizonte A quanto para o horizonte B. Fica evidente que
cada solo tem uma capacidade de adsorgdo diferente e também uma capacidade tampéao
diferente como ja foi citado anteriormente.
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Figura 2. Correlacdo entre a quantidade adsorvida e o pH do horizonte A dos 3 Latossolos estudados (A),
e a correlacéo entre a quantidade adsorvida e o pH do horizonte A e B dos 3 Latossolos estudados (B).

Essa influéncia do pH na adsorcdo de niquel se explica pelo fato de o niquel no
solo se apresenta como um cation e sendo assim quando mais acido o solo maior é a
concentracio de jons H* que irdo competir com o niquel pelos sitios de ligacdo negativas.
Conforme o pH do solo se eleva mais sitios de ligacdo anibnicas sao liberados
aumentando assim a adsorcao de niquel.

4, CONCLUSOES

O pH do solo influi significativamente e positivamente na adsor¢éo de niquel.
Existiram diferencas entre a adsorcdo de niquel pelos Latossolos influenciados pela
mudanca de pH.
A maior adsorcdo de niquel ocorre no LVef de Cambara e a menor adsorcao
ocorreu no LVdf de Maringa.
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