ENCONTROINTERNACIONAL DE 2242501
PRODUCAOCIENTIFICA  OUTUBRO ‘ %

TRANSFORMACOES E TENDENCIAS NA HISTORIA DA ENGENHARIA
CIVIL: DO TRABALHO MANUAL A SUSTENTABILIDADE

Guilherme Ribeiro de Moura; Waldir Silva Soares Junior

RESUMO: Estudar as transformacdes e tendéncias na histéria da engenharia civil € procurar entender o
presente investigando os marcos histéricos do passado que permitiram que o conhecimento cientifico e
tecnolégico da engenharia chegassem até aqui e se desenvolvessem do modo que acontece nos dias
atuais. Mapear a evolucéo da histéria, do uso de materiais e de técnicas de constru¢do na engenharia civil,
descrever edificacdes de importancia histérica para o entendimento do tema e da engenharia como
expressdo da cultura de um povo e tracar mudancas sociais que podem interferir na engenharia civil é de
suma importancia para compreenséo do contexto em que a engenharia esta inserida, e sdo estes, portanto,
0s objetivos desta pesquisa. Desse modo, para entender como € construida a histéria da engenharia civil,
ao avaliar os papéis da aplicagdo de técnicas de construcdo, uso de materiais, representacdes culturais
intrinsecas as edificacdes e outros aspectos neste contexto, foram realizadas buscas em livros, periddicos
cientificos (eletrbnicos e impressos), revistas, sites e outros meios. Foi buscado construir com sucesso,
dessa forma, num primeiro momento, um panorama satisfatorio que permita compreender a evolucdo da
engenharia através do tempo, obter informacdes e redigir um trabalho de modo que estes dados auxiliem no
desenvolvimento e andlise de tendéncias atuais, na construcéo de um repertdrio valido de modo cientifico,
técnico e também cultural.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia civil; construcao civil; histéria da engenharia; sustentabilidade

RESUMO: To study the changes and trends in the history of civil engineering is seek to understand the
present investigating the landmarks of the past that allowed the scientific and technological knowledge of
engineering came up untill here and develop the way that happens nowadays. Mapping the evolution of
history, the use of materials and construction techniques in civil engineering, describe buildings of historical
importance for the understanding of the topic and engineering as an expression of the culture of a people
and mapping the social changes that may interfere in civil engineering is of great importance for
understanding the context in which the engineering is inserted, and these are therefore the objectives of this
research. Thus, to understand how the history of civil engineering is constructed, to evaluate the roles of the
application of construction techniques, material use, cultural representations inherent to buildings and other
aspects in this context, were conducted searches in books, journals (electronic and print), magazines,
websites and other media. It sought to build successfully, this way, at first, a satisfactory overview enabling
the understanding of evolution of engineering through time, to obtain information and write a paper so that
these data assist in the development and analysis of current trends, in the construction of a repertoire valid
as scientific knowledge, technical and cultural as well.

PALAVRAS-CHAVE: Civil engineering, construction, engineering history; sustainability

1. INTRODUCAO

O estudo em questéo € de cunho bibliografico. Para entender como é construida a
histéria da engenharia civil, ao avaliar os papéis da aplicacdo de técnicas de construcao,
uso de materiais similares e diferentes, representacbes culturais intrinsecas as
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edificacOes e outros aspectos neste contexto, foram realizadas pesquisas em livros,
periodicos cientificos (eletrdnicos e impressos), revistas, sites e outros meios.

O saber empirico acumulado ao longo dos tempos e o fato de muitas construcdes,
datadas de muitos séculos, existirem, mostra o valor da experiéncia em engenharia,
embora apenas no século XX a engenharia tenha sido cientificamente teorizada
(NAPOLES NETO, 1998). Porém, ha dados de que cerca de 17 séculos a.C. foi
encontrado o primeiro codigo de obras conhecido, o de Hamurabi, rei da Babilbnia,
segundo Napoles Neto (1998).

As representacdes sociais que as constru¢cdes apresentam sdo muito importantes
para a compreensdo do modo como foram feitas. E certo que cada edificacdo tem a
capacidade de contar uma histéria e refletir a cultura do povo que a originou. Exemplos
disso sdo citados por Ballantyne (2012), que analisa monumentos culturais, moradias,
locais de culto, pontes e estruturas de defesa, memoriais e espacos publicos. O autor
comenta que cada construcdo permite desvendar a cultura, o clima e as tecnologias da
sociedade que a criou, possibilitando aquele que as observa abrir a mente para cada
momento e cenario historico.

A construcdo civil evolui conforme a sociedade, alguns elementos mantém-se e
outros podem ser substituidos. Hugon (2004, p. 1) afirma que “os materiais [...] variam
segundo as épocas, segundo 0s recursos locais, segundo os meios de transporte e
realizacado, segundo a estética etc.”, o que confirmam Neufert & Neff (2003), que ensinam
gue a formacao geoldgica do terreno determina as condi¢fes de construtibilidade de cada
lugar.

Um tipo de construcdo que se encontra desde o Paleolitico, estendendo-se pelo
Neolitico e antiguidade, € o agrupamento de habitagbes em forma circular [...] este
estagio construtivo € curioso, pois se revela mais como estagio cultural do que
histérico, uma vez que se estende desde restos encontrados na Europa Ocidental,
Chipre, Rdussia, China, Japdo, até constru¢ces bem mais modernas, bastante
semelhantes, de indios sul-americanos e de lapes. (NAPOLES NETO, 1998, p.
18)

Historicamente, segundo Ballantyne (2012), as construcfes traziam significados
especificos, e alguns destes sentidos sao transpostos em edificacdes da atualidade. O
autor comenta, por exemplo, que a constru¢éo da cidadela de Machu Picchu, para o povo
inca trazia o significado de um governo de status semidivino por se elevar nas montanhas.
E, essa nocéo transpbs-se até hoje, em construcdes como o Tour Montparnasse, Sacré-
Coeur, Edificio Chrysler, Centro Rockfeller, Torre Eiffel e Empire States, construcdes por
ele consideradas metafisicas e monumentais.

Cabe, deste modo, listar algumas constru¢cdes mundiais de marco histérico nédo
apenas da construcdo civil, engenharia e arquitetura, mas que sao patriménio cultural da
humanidade: a Grande Piramide de Khufu (Gisé, Egito, 2.500 a. C.); o Partenon (Atenas,
Grécia, 447-432 a.C.); o Coliseu (Roma, Italia, 70-82); o Templo de Luohan Yuan
(Suzhou, Jiangsu, China, 982); a Basilica de S&o Pedro (Roma, Italia, 1506-1626); o Taj
Mahal (Agra, Uttar Pradesh, india, 1632-53); a Torre Eiffel (Paris, Franca, 1889); o Empire
State (Nova York, Estados Unidos, 1931).

A importancia de uma construcdo para a cidade que se insere € marco histérico
digno de ser observado. Exemplo disso € o Partenon (construido na acrépole de Atenas,
parte mais alta da cidade, localizacéo estratégica para defesa militar e valor simbélico de
enobrecimento humano) e também o Coliseu (construido em Roma para sediar combates
de gladiadores e também periodicamente inundada para sediar batalhas navais).

Y

Ballantyne (2012) afirma que a arquitetura remete principalmente a culturas que se
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fecharam com muros de blocos de pedra (tais como a egipcia, romana e chinesa), ja que
nao costuma abordar civilizagdes como o povo mongol, por exemplo, que ndo baseava
sua cultura em edificagbes, mas na lida com cavalos.

O templo de Luohan Yuan da China, também traz representacdes sociais dos
povos que a construiram (€ considerado um marco de honra, construido para fins de
contemplacdo por budistas). Wang Wenham e Wang Wehun construiram o tempo na
cidade de Suzhou, considerada como o paraiso terrestre (BALLANTYNE, 2012).

Sobre a historia das construcdes especificamente no Brasil, durante a época
colonial, haviam trés grupos principais de construcdes: obras relacionadas com a industria
do acUcar e instalacbes portuarias; fortalezas militares, quartéis, edificios publicos e
cadeias, e, ainda, obras civis (casas de moradia, casas de comércio, igrejas, armazeéns e
moinhos). “Nestes edificios dominavam as técnicas locais de taipas tanto de pau-a-pique,
como de pildao” (VARGAS, 1998, p. 34).

Cada obra tem sua importancia pelas producdes de sentidos que traz agregada a
sua arquitetura, e, do ponto de vista da engenharia, sado ricas em informacdes que
permitem compreender a evolucdo das técnicas de construcdo, assim como a analise do
surgimento e uso de cada material disponivel para a pratica da construcdo, de acordo
com cada povo e cada época.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 HISTORIA DAS FUNDACOES

Um dos principais elementos estruturais de uma obra é a fundacéo, pois se trata de
transmitir as cargas da edificacdo para o terreno (AZEREDO, 1988 apud BARROS, 2003).

“E provavel que, no Neolitico, quando o homem que na idade anterior ja aprendera
a lascar a pedra, e, agora sedentério, construiu suas primeiras cabanas, ja tivesse alguma
nocdo empirica sobre a resisténcia e a estabilidade dos materiais” (NAPOLES NETO,
1998, p. 17). O que demonstra a capacidade de observacdo do ser humano ao deduzir
gue material era o mais resistente para o tipo de obra requerida.

Leonardo Da Vinci apresentou projetos de bate-estacas e ensecadeiras para
construcdo e engenharia, e, Galileu Galilei, no século XVI, reuniu o que a ciéncia tinha
para a arte da construcdo e apresentou estudos sobre a flexdo de vigas, fundando assim,
a Resisténcia dos Materiais (NAPOLES NETO, 1998), disciplina estudada até hoje nos
bancos da academia.

Atualmente, a técnica da fundacdo evoluiu grandemente, mas a esséncia é a
mesma. Segundo Velloso (2010), a fundacéo trata-se do processo de transmitir a carga
da construcdo ao terreno pela base — resisténcia de ponta — por sua superficie lateral —
resisténcia de fuste — ou, ainda, combinagcdo das duas. Para isso, usam-se estacas,
tubuldes (formato cilindrico) ou caixdes (formato prismatico). As estacas diferenciam-se
dos tubuldes e caixdes porque diferente deles se usa durante o processo todo apenas
maguinas (nenhum operario desce em seu interior em fase alguma).

“Assim, analisa-se a possibilidade de utilizar varios tipos de fundag¢do” (WOLLE,
1993 apud BARROS, 2003, p.1). Neste sentido, existem varios tipos de fundac¢bes: diretas
(podendo essas serem rasas ou profundas), que consistem em transferir as cargas para a
camada do solo através da base desse elemento ou indiretas, que sao aquelas que
transferem as cargas por meio de atrito lateral, e levemente por meio da base.

As fundacOes diretas rasas podem ser blocos de alicerces ou sapatas (corrida,
isolada, associada ou alavancada); as profundas podem ser tubuldes (a céu aberto ou a
ar comprimido); e as fundacdes indiretas sdo as brocas ou estacas. Velloso (2010)
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apresenta que na fundacdo de uma edificacdo, apenas como opc¢des de estacas, ha nove
tipos: madeira, concreto pré-moldado, aco cravado, Strauss, Franki, escavada, raiz,
microestaca injetora e estaca hélice. E segundo, Barros (2003), além das citadas
anteriormente, ainda h a estaca de concreto moldada in loco do tipo barrete/estacédo. O
uso de estacas de madeira em fundagdes é utilizado a longa data, “principalmente em
equipamentos: por volta de 1250 Villard de Honnicourt inventou uma serra para cortar
cabecas de estaca debaixo d’agua e, em 1450, Francesco Di Giorgio projetou um bate-
estaca ja proxima dos modernos” (NAPOLES NETO, 1998, p. 19).

Esses componentes e elementos da construgdo, assim como seu uso e aplicagao
durante a historia do desenvolvimento da engenharia, serdo, ainda, profundamente
analisados no decorrer deste estudo, numa etapa futura.

2.2 OS MATERIAIS NA CONSTRUCAO CIVIL

Neste primeiro momento, h4 que se analisar os cinco principais materiais primarios
de construcdo: madeira, rocha, aco, concreto e solo (NAPOLES NETO, 1998). Hugon
(2004) ensina que a escolha do material depende diretamente do contexto social em que
se vive.

Walter Pfeil (2011, p. 1) afirma que “a madeira €, provavelmente, o material de
construcdo mais antigo, dada a sua disponibilidade na natureza e sua relativa facilidade
de manuseio”.

No periodo Neolitico, as choupanas construidas eram todas de madeira, sendo que
cabanas de pedra eram mais raras, existindo apenas em locais onde nédo havia madeira
ou em locais com intemperismo intenso (NAPOLES NETO, 1998). “Nos antigos impérios
do Oriente Proximo, os materiais de construgdo passaram a ser o tijolo ceramico e a
pedra, aquele na Mesopotamia e esta no Egito” (p. 17).

Como opcéo de material maleavel e resistente surge além da madeira e da pedra,
o ferro, disponivel em determinadas regides em maior abundancia e culturalmente
utilizado em maior escala por alguns povos. Os primeiros indicios investigados sobre o
uso do ferro na construcéo sdo analisados por Durant (1963 apud DIAS, 2001, p. 9):

Nao se sabe exatamente quando comecou na humanidade o uso de metais. Ha
evidéncias de que isso tenha ocorrido acidentalmente, no periodo final da era
neolitica, proximo de 4000 a.C..O mais antigo metal conhecido é o cobre, tendo
sido encontrado nas habita¢cBes lacustres de Robenhausen, na Sui¢ca, em 6000
a.C., na Mesopotamia pré-historica, em 4500 a.C., no Egito em 4000 a.C., nas
ruinas de Ur e nos Mound-Builders da América do Norte.

Ainda, o uso das possibilidades do ferro na construcao civil foi demonstrado por
Gustave Eiffel em 1931, ocasido em que construiu uma torre destinada a durar somente
20 anos, criada para representar a cidade de Paris (a torre Eiffel), mas que pela
importancia cultural e social que recebeu acabou sendo “eternizada” até hoje através de
constantes manutencdes que evitam que esta enferruje e sofra danos estruturais.
(BALLANTYNE, 2012).

2.3 DESCOBRIMENTO E MANUFATURA DE METAIS: DO COBRE AO ACO

N&o se sabe ao certo, mas estima-se que, talvez, s6 em 3500 a.C. comecou a arte
de fundicdo ou a extrair material de minério. Mas, foi por volta de 1500 a.C. é que
comecgou a verter o cobre fundido em moldes de barro com a forma do objeto que
desejava (DIAS, 2001).
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Ainda, Dias continua “o cobre, um metal muito compressivel, era inadequado para
todos os servicos de paz e guerra, o que abriu a possibilidade de associa-lo a outro metal
ou metais, formando uma liga para enrijecé-lo” (2001, p. 9). Mostrando que houve uma
dificuldade para os povos antigos de se chegar a um material de facil manuseio,
abundante e eficiente por si so.

O bronze surgiu mais tarde em Creta (3000 a.C.) e no Egito (2800 a.C.), mas
‘mesmo sendo uma liga de excelentes propriedades [...] a utilizagdo do bronze em mais
ampla escala foi dificultada pelo fato de o cobre e o estanho, necessarios para a sua
composi¢cado, nao estarem disponiveis em quantidades compativeis com a demanda”
(DIAS, 2001 p.10). Confirmando assim, que a disponibilidade de metais era restrita.

O ferro s6 foi descoberto muito tempo depois onde o primeiro contato que o homem
teve com esse material foi através de meteoritos caidos do espaco, inclusive, por este
motivo, a palavra siderurgia deriva do latim Sidus, que significa estrela ou astro em latim
(DIAS, 2001).

O primeiro indicio da obtenc&o do metal mediante fusdo do minério de ferro surgiu
no sul do Céucaso, entre os Hititas, e data aproximadamente 1700 a.C.. O
processo primitivo de fusdo consistia em aquecer uma mistura de minério e carvao
vegetal dentro de buracos abertos no solo. Formava-se uma massa pastosa que,
em seguida, era batida para que as impurezas se desprendessem. O produto
resultante desse tosco processo poderia ser classificado como ferro forjado.
(ROBERT, 1980, apud DIAS, 2001, p.10).

Faz-se lembrar que esse ferro possuia muitas impurezas ainda, portanto era um
ferro de baixa qualidade. Da Idade do Ferro até a Idade Média, 0 modo de preparo do
ferro era 0 mesmo, utilizava-se carvao vegetal para alimentar a fornalha, porém era
necessario muito desse carvdo para produzir poucos quilogramas de ferro, o que
ocasionou um notavel desflorestamento na Europa Ocidental. Apés um longo tempo,
entdo, se recorreu ao uso de um combustivel mineral fossil sélido com grande poder de
calor, este material era chamado hulha. Por volta de 1709, Abraham Darby aperfeicoou
esse procedimento alcancando um patamar mais industrial que aumentou
significativamente o volume da producao (DIAS, 2001). Porém, era necessario o uso de
grandes quantidades de minério para suplantar esta producdo, logo se deu inicio as
grandes mineradoras, mas havia o problema de acumulacdo de agua nessas minas e
também o fato de que essas minas causavam grandes problemas de salude para os
operarios.

Thomas Newcomen, em 1712 inventou uma eficiente maquina a vapor para sanar
o problema de acumulagdo de agua nas minas, mas s6 em 1769 € que foi patenteada a
primeira maquina desse tipo por James Watt (DIAS, 2001).

Em 1786, é inventado o laminador para fabricacdo de chapas de ferro, responsavel
por impulsionar a inddstria siderdrgica quadruplicando a producao de ferro na Inglaterra
(DIAS, 2001).

As estradas de ferro para transporte de carvdo consolidaram a expansédo da
industria do aco, em 1856, Henry Bessemer, desenvolveu uma técnica para converter
ferro em ago em escala industrial que foi aperfeicoada em 1878 por Thomas e Guilchrist,
gue conseguiram diminuir o preco do material trazendo viabilidade econdmica para o
mesmo (DIAS, 2001). Novos usos para 0 ago na construcdo, entdo, ampliaram-se
notavelmente.

2.4 REGIONALIZANDO A HISTORIA: CONSTRUCOES DE MADEIRA NO PARANA
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Zani (2003) ensina que o uso da madeira em constru¢cdes no Parana se deu pela
existéncia de matéria-prima abundante, grande méo-de-obra de carpinteiros disponivel e
a pressa em se instalar no local. No entanto, “as constru¢cées de madeira sofreram, ao
longo de sua historia, preconceitos e restricbes por parte do poder publico, pois desde
1905 temos leis restritivas e estas perduram até nossos dias” (p. 12).

Segundo Zani (2003), no Parand, a cultura arquitetbnica de usar madeira surge no
periodo representado como Terra da Promissdo (iniciado em 1930 com a agéo
colonizadora estendendo-se até o final da década de 70), nessa época quase todas as
construgbes, urbanas e rurais, eram em madeira, as excegdes eram 0s imigrantes
japoneses e aleméaes, que preferiam alguns elementos capazes de representar
simbolicamente seu territorio de origem.

Embora a técnica e o sistema construtivo paranaense nessa época hao tivessem
evoluido no sentido de explorar racionalmente a madeira ou desenvolver
tecnologicamente os componentes dos edificios, havia alto grau de comprometimento
com as necessidades sociais e recursos materiais locais 0 que conferia baixo custo, alta
produtividade e gerava uma arquitetura singular (ZANI, 2003).

O mesmo que ocorreu no Parana, deu-se em outras partes do mundo: em 1810,
guando os Estados Unidos iniciou a conquista de seu territorio, e em 1860 quando a
migracao chegou a costa do Oceano Pacifico, a populagédo estadunidense aumentou em
dez vezes o numero de seus moradores (RODRIGUES, 2006). Com a alta demanda por
habitacbes, a populacdo teve de recorrer ao material que tinha disponivel, e assim
introduziu-se fortemente o uso da madeira. Com a Revolu¢éo Industrial, a velocidade e a
produtividade que regiam o fenbmeno deram origem ao wood frame (placas
industrializadas de madeira).

O desaparecimento da arquitetura em madeira, no Parand, foi ocorrendo com a
mesma velocidade em que surgiu (ZANI, 2003), mas a partir de bases tecnologicas e
culturais contemporéneas pode se utilizar a madeira em outros formatos, como, por
exemplo, o wood frame, um material que é facil de utilizar e possui 6timas qualidades.

Ainda, na época, haviam restricbes quanto ao uso da madeira, que davam-se
devido a nocédo de que moradias de madeira no centro da cidade representavam atraso,
enquanto que edificios de alvenaria representavam a modernidade (ZANI, 2003). E
conforme o tempo, as casa populares que antigamente eram publicamente reconhecidas
como sinbnimo de “atraso” por ser de madeira, hoje assumem formas de alvenaria,
enquanto que a representagcdo de “modernidade” atual cai sobre construgoes
tecnoldgicas, isto €, aquelas que visam técnicas sustentaveis e métodos modernos de
construgao (wood frame, steel frame e dry wall).

2.5 NOVAS TECNOLOGIAS E SUSTENTABILIDADE: REINVENCAO DE METODOS E
MATERIAIS

“As lajes industrializadas e pré-fabricadas [...] rivalizam com as tradicionais lajes
moldadas no canteiro de obras” (DIAS, 2001, p. 15), ha que se inovar em tecnologia e
superar pensamentos obsoletos na engenharia, “solugdes tecnoldgicas que empregam
placas de pré-moldadas de argamassa armada ou do tipo dry wall, constituem néo so
uma opcao direcionada para solugdes [...] mas devem também ser vistas de uma forma
mais ampla, pois evidenciam mudancas de mentalidade em relacédo a construcao civil no
pais”. (DIAS, 2001, p. 15)

O sistema de utilizar médulos na construgdo apresenta modos modernos de
construir conforme o0s conhecimentos empiricos e cientificos, para isso, surgem o0s
métodos aqui j& mencionados: frame e framing. Segundo Rodrigues (2006) frame € o
esqueleto estrutural leve que da forma e sustenta a edificacdo, e, framing é o processo
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gue une e vincula esses elementos. Uma versdo atual deste uso, referente a esses
conceitos é o Light Steel Framing (LSF), trata-se de utilizar placas de aco em substituicdo
a materiais mais populares como alvenaria.

Deslandes (2004, p. 206) afirma que “o concreto € o material que se presta as
moldagens mais complexas” e Vargas (1998, p. 36) traz que “com o advento do concreto
armado, nas primeiras décadas do nosso século, a situacdo comeca a modificar-se, pois
o concreto armado permite ja edificios altos de cargas concentradas” e, a forga da
tradicdo do uso deste material desenvolveu uma nocado cultural dificil de modificar no
pensamento dos engenheiros, sabe-se que, ainda, segundo Vargas (1998) nos anos 30
apoiava-se estruturas de concreto ja sobre sapatas de concreto armado ou blocos de
concreto simples, e as fundagbBes profundas eram de estacas de madeira ou pré-
moldadas de concreto armado.

Mas o uso do LSF traz vantagens como reducdo no prazo de execucdo da obra, é
mais leve, resiste a corrosao, tem maior durabilidade e precisdo na montagem de paredes
e pisos, diminuem-se os desperdicios e perdas de material, reduz-se os custos, é um
material incombustivel e ainda 100% reciclavel (RODRIGUES, 2006). Ja Pfeil (2011),
argumenta que a madeira € uma Otima opc¢do, pois apresenta excelente relacao
resisténcia/peso (deve, ainda, ser retirada do cerne do tronco, pois € mais duravel).

Nesse contexto, principios ecosustentaveis, em se tratando de preservacao
ambiental e diminuicdo de impactos, apresentam-se, atualmente, como exigéncias da
sociedade atual, visto que essa necessidade apresenta-se como um problema moderno.
Para isso, Corbella (2003, p.17) introduz o conceito da arquitetura sustentavel: “criar
prédios objetivando o aumento da qualidade de vida do ser humano no ambiente
construido e no seu entorno [...] para legar um mundo menos poluido para as futuras
geragdes”. E, Sue Roaf (2009), ensina que devemos construir prédios que durem mais
tempo, com o minimo de manutencdo e reformas, porque a energia empregada na
construcéo, na operacao e na demolicdo de edificacdes, bem como a manufatura e o
transporte de materiais, talvez seja a principal fonte de emissdo de gases-estufa, de
poluicdo e de lixo, no mundo todo. Preocupacdo esta que inaugura um novo modo de
pensar em engenharia.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A contribuicdo de se mapear uma area do conhecimento € investir na divulgacéo
cientifica e no aprimoramento do saber que reflete positivamente para a ciéncia e para a
sociedade, uma vez que estudar as transformacbes e tendéncias na histéria da
engenharia civil se trata de compreender como o conhecimento cientifico e tecnoldgico
permitiram que a engenharia se desenvolvesse do modo que se da nos dias atuais. A
histéria, ndo como simples descricdo, mas como registro completo dos fatos, tem sido
chamada de “Mestra da Vida” (NAPOLES NETO, 1998).

A relevancia tedrica e préatica do problema esta justamente na tentativa de se
investigar e construir um panorama histérico e social satisfatério que permita
compreender a evolugdo da engenharia através do tempo, que auxilie no
desenvolvimento e analise de tendéncias atuais, e que dé base a um repertério valido de
modo cientifico, técnico e também cultural.

Por este motivo, o gosto ndo apenas pela engenharia, mas também pela historia e
relacbes sociais e culturais que permeiam essa area do conhecimento, sdo motivos que
incentivam o estudo do tema escolhido, que serd continuado numa proxima etapa de
pesquisa, de forma mais abrangente e detalhada.
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