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RESUMO: Neste trabalho avaliamos a qualidade microbiol6gica das dguas de nascentes em 17 municipios
do norte do estado do Paran; no periodo de janeiro a dezembro de 2012. A presenca dos microrganismos
indicadores Coliformes Totais e Escherichia coli foi avaliada pela técnica do substrato cromogénico Colilert
em 292 amostras. Destas amostras, 17 (5,8%) apresentavam auséncia das bactérias pesquisadas. J& em
70 (24%) foram encontrados Coliformes Totais e em 205 (70,2%) foi observada a presenca de E. coli.
Portanto 275 amostras (94,2%) apresentam-se impréprias para o consumo humano de acordo com a
Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude. Na avaliagdo geografica das amostras pesquisadas foi
observado que em 16 municipios mais de 85% das amostras estavam impréprias para o0 consumo humano,
devido a presenca de Coliformes Totais ou E. coli.

PALAVRAS-CHAVE: Agua superficial; Escherichia coli; Mina.

1 INTRODUCAO

A 4gua é o mais importante recurso natural do mundo: sem ela a vida ndo pode
existir, pois nenhum processo metabdlico ocorre sem a sua acgdo direta ou indireta. Os
multiplos usos da agua séo indispensaveis para um largo espectro das atividades
humanas, dentre as quais se destacam o abastecimento publico e industrial, a irrigacdo
agricola, a producéo de energia elétrica e as atividades de lazer e recreacdo (LEBARON
et al., 2005).

A crescente expansdo demogréfica e industrial observada nas ultimas décadas
trouxe como consequéncia o comprometimento das aguas para abastecimento humano,
sendo estas afetadas por diversos poluentes. Desse modo, a agua pode trazer riscos a
saude em face de sua ma qualidade, servindo de veiculo para varios agentes biologicos e
guimicos (CETESB, 2012).

As &guas poluidas podem ser fontes de transmissdo de diversas doencas,
causadas por organismos patogénicos provenientes de fezes de humanos e animais. Por
isso indicadores microbiologicos tém sido utilizados para verificar a existéncia de poluicéo
fecal, sendo a bactéria Escherichia coli o microrganismo indicador de contaminagéo fecal
mais utilizado no mundo (BARRELL et al., 2002).

Segundo dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), 80% das doengas que
ocorrem nos paises em desenvolvimento séo ocasionadas pela contaminagdo da agua.

1 Académico do Curso de Biomedicina da Universidade Estadual de Londrina — UEL, Londrina — Parana. pauloalfonso@hotmail.com
2 Académica do Curso de Biomedicina da Universidade Estadual de Londrina — UEL, Londrina — Parana nicoleriblima@hotmail.com
8 Orientadora, Professora Doutora do Centro de Ciéncias Bioldgicas — UEL. jspelayo@gmail.com

Anais Eletrénico
VIIl EPCC — Encontro Internacional de Producéo Cientifica Cesumar
UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar
Editora CESUMAR
Maringa — Parana — Brasil



ISBN 978-85-8084-603-4

Estima-se que, aproximadamente, doze milhdes de pessoas morrem, anualmente, em
todo o mundo, por problemas relacionados a qualidade da agua. No Brasil, os registros do
Sistema Unico de Saude (SUS) mostram que 80% das internacbes hospitalares do pais
sdo devidas as doencas de veiculagao hidrica (WHO, 2000).

Portanto, considerando a importdncia das doencas de veiculacdo hidrica em
nosso meio, este trabalho teve como objetivo investigar a qualidade microbioldgica da
agua utilizada para o consumo humano proveniente de nascentes (minas) em municipios
do norte do estado do Parana.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado com 292 amostras de agua para consumo
humano, provenientes de fontes d’agua (minas) coletadas em 17 municipios da regido
norte do Parand, no periodo de janeiro a dezembro de 2012. As amostras foram coletadas
em frascos de vidro estéreis, de 500 mL, por técnicos da Vigilancia Sanitaria do municipio,
e foram transportadas em caixas de isopor resfriadas até o Laboratorio de Bacteriologia
(Departamento de Microbiologia, CCB, UEL/Londrina), mantidas a 4°C e analisadas em
no maximo até 6 horas.

A técnica utilizada para deteccéo e quantificacéo de coliformes totais e E. coli foi a
do substrato cromogénico Colilert (SOVEREIGN - USA), aprovado pelo Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater e descrita por Chao (2006).

O Colilert utiliza tecnologia de substrato definido (triptose, ONPG e MUG) para
deteccédo de coliformes totais e E. coli em agua. Os coliformes totais utilizam a enzima (3-
galactosidase para metabolizar o substrato o-nitrofenil-B-D-galactopiranosideo (ONPG)
adquirindo coloragdo amarela. E. coli utiliza a enzima 3-glucuronidase para metabolizar o
substrato 4-metil-umbeliferil (MUG), apresentando uma coloracéo fluorescente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No total das 292 amostras coletadas, 70 (24%) foram positivas para Coliformes
Totais, enquanto que 205 amostras (70,2%) apresentaram-se positivas para Coliformes
Totais e E. coli. A portaria n°® 2914/2011 do MS (BRASIL, 2011), define como agua
potavel, aquela cujos parametros microbiolégicos atendam padrées como auséncia dos
indicadores. Portanto, 275 amostras (94,2%) encontram-se impréprias para 0 consumo
humano de acordo com esta portaria.

A variacdo geografica na qualidade da agua foi avaliada comparando os
resultados obtidos nas 17 cidades analisadas (Tabela 1).

Tabela 1: Varia¢des regionais na qualidade microbiolégica das dguas subterraneas.

Sem Coliformes E. coli Total
Municipio contaminagdo  Totais Numero NUumero de Analisado

Numero de de amostras (%) amostras (%) (%)

amostras (%)

Assai 1 (10%) 1 (10%) 8 (80%) 10 (100%)
Bela Vista do Paraiso 0 5 (31,2%) 11 (68,8%) 16 (100%)
Cafeara 0 1 (33,3%) 2 (66,7%) 3 (100%)
Cambé 1 (3,1%) 9 (28,1%) 22 (68,8%) 32 (100%)
Centenério do Sul 0 1(100%) 0 1 (100%)
Florestopolis 0 0 1 (100%) 1 (100%)
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Guaraci 2 (50%) 1 (25%) 1 (25%) 4 (100%)
Ibipora 0 1 (50%) 1 (50%) 2 (100%)
Jaguapita 1 (3,8%) 11 (42,3%) 14 (53,9%) 26 (100%)
Jataizinho 0 2 (9,1%) 20 (90,9%) 22 (100%)
Londrina 8 (11,9%) 9 (13,4%) 50 (74,7%) 67 (100%)
Miraselva 3 (10,7%) 12 (42,9%) 13 (46,4%) 28 (100%)
Prado Ferreira 0 4 (28,6%) 10 (71,4%) 14 (100%)
Porecatu 0 2 (33,3%) 4 (66,7%) 6 (100%)
Pitangueiras 0 1 (25%) 3 (75%) 4 (100%)
Rolandia 0 3 (42,9%) 4 (57,1%) 7 (100%)
Tamarana 1 (2%) 7 (14,3%) 41 (83,7%) 49 (100%)

Dentre as 17 cidades estudadas neste trabalho, com excecdo de Guaraci,
observamos que todas elas apresentam mais de 85% das amostras improprias para o
consumo humano, devido a presenca de Coliformes Totais ou E. coli.

Portanto de acordo com a Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude (Brasil,
2011) os resultados encontrados sugerem que a grande maioria nas nascentes (minas)
de todas as 17 cidades pesquisadas apresentam agua impropria para 0 consumo
humano.

A contaminac¢do da dgua em nascentes pode ocorrer nas fontes de captacao, nos
reservatorios e/ou nas redes de distribuicdo, pois € comum ocorrer a disposicado
inadequada de residuos organicos oriundos de atividades humana e animal, propiciando
maior oportunidade de contaminacgéo da agua (HELMER, 1975).

4 CONCLUSAO

O elevado percentual de amostras fora dos padroes de potabilidade representa
um risco a saude dos consumidores destes mananciais superficiais. Portanto, faz-se
necessario uma fiscalizacdo constante das solucdes alternativas de abastecimento, além
da utilizacdo de medidas preventivas de descontaminacdo, como o tratamento das
nascentes com cloro, minimizando assim os riscos a saude da populagdo que utiliza
essas fontes para consumo.
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