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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo avaliar a qualidade microbiolégica das aguas para consumo
humano provenientes de fontes subterrédneas (poco artesiano e poco raso) de 18 municipios da regido norte
do estado do Parand; no periodo de janeiro a dezembro de 2012. A presenga dos microrganismos
indicadores Coliformes Totais e Escherichia coli foi avaliada pela técnica do substrato cromogénico Colilert
em 566 amostras, sendo destas 336 oriundas de pocos artesianos e 230 de po¢os rasos. Das 336 amostras
de pocos artesianos, 128 (38,1%) apresentavam auséncia das bactérias pesquisadas. J& em 134 (39,9%)
foram encontrados Coliformes Totais e em 74 (22%) foi observada a presenga de E. coli. Nas amostras de
pocos rasos foi encontrada uma situacdo diferente, das 230 amostras avaliadas apenas 10 (4,4%)
apresentavam auséncia dos microrganismos indicadores, ao passo que 67 (29,1) tinham a presenca de
Coliformes Totais e 153 (66,5%) apresentavam a E. coli. Na avaliagdo geografica das amostras
pesquisadas foi observado que em 17 municipios mais de 50% das amostras estavam improprias para o
consumo humano, devido a presenca de Coliformes Totais ou E. coli.

PALAVRAS-CHAVE: Escherichia coli; Poco Artesiano; Pogco Raso.

1 INTRODUCAO

A agua é um recurso natural imprescindivel as diversas atividades do homem e
indispensavel para sua prépria sobrevivéncia. Além de ser um bem insubstituivel para a
vida humana, é também matéria-prima industrial. A Agua necessaria para suprir todas as
exigéncias do mundo moderno provém de mananciais de superficie ou subterraneos
(SILVA; SALGUEIRO, 2001).

As aguas poluidas podem ser fontes de transmissdo de diversas doencas,
causadas por organismos patogénicos provenientes de fezes de humanos e animais. Por
isso indicadores microbiolégicos tém sido utilizados para verificar a existéncia de poluicédo
fecal, sendo a bactéria Escherichia coli o microrganismo indicador de contaminacéo fecal
mais utilizado no mundo (BARRELL et al., 2002).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), vinte mil criancas
menores de cinco anos morrem anualmente no Brasil de diarréias, vomitos e desnutricao,
doencas causadas pelo consumo de agua contaminada. O namero de vitimas de doencas
hidricas é devido, principalmente, a falta de saneamento basico em cerca de 54% das
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residéncias do Pais (DIARIO DE PERNAMBUCO, 1999). Portanto, este trabalho teve
como objetivo investigar a qualidade microbiologica da agua utilizada para o consumo
humano proveniente de pogos em municipios do norte do estado do Parana.

2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado com 566 amostras de agua para consumo
humano, provenientes de pocos rasos e artesianos coletadas em 18 municipios da regiao
norte do Parand, no periodo de janeiro a dezembro de 2012. As amostras foram coletadas
em frascos de vidro estéreis, de 500 mL, por técnicos da Vigilancia Sanitaria dos
municipios, e foram transportadas em caixas de isopor resfriadas até o Laboratorio de
Bacteriologia (Departamento de Microbiologia, CCB, UEL/Londrina), mantidas a 4°C e
analisadas em no maximo até 6 horas.

A técnica utilizada para deteccao e quantificacdo de coliformes totais e E. coli foi a
do substrato cromogénico Colilert (SOVEREIGN — USA), aprovado pelo Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater e descrita por Chao (2006).

O Colilert utiliza tecnologia de substrato definido (triptose, ONPG e MUG) para
deteccédo de coliformes totais e E. coli em agua. Os coliformes totais utilizam a enzima (3-
galactosidase para metabolizar o substrato o-nitrofenil-B-D-galactopiranosideo (ONPG)
adquirindo coloragdo amarela. E. coli utiliza a enzima B-glucuronidase para metabolizar o
substrato 4-metil-umbeliferil (MUG), apresentando uma coloracao fluorescente.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No total das 566 amostras coletadas, 201 (35,5%) foram positivas para Coliformes
Totais, enquanto que 227 amostras (40,1%) apresentaram-se positivas para Coliformes
Totais e E. coli. A portaria n°® 2914/2011 do MS (BRASIL, 2011), define como agua
potavel, aquela cujos parametros microbiolégicos atendam padrées como auséncia dos
indicadores. Portanto, 428 amostras (75,6%) encontram-se impréprias para 0 consumo
humano de acordo com esta portaria.

A variacdo geografica na qualidade da agua foi avaliada comparando os
resultados obtidos nas 18 cidades analisadas (Tabela 1).

Tabela 1: Varia¢des regionais na qualidade microbiolégica das aguas subterraneas.

Sem Coliformes E. coli Total
Municipio contaminagdo  Totais Numero NUumero de Analisado
Numero de de amostras (%) amostras (%) (%)
amostras (%)
Assai 2 (50%) 0 2 (50%) 4 (100%)
Bela Vista do Paraiso 4 (18,2%) 12 (54,5%) 6 (27,3%) 22 (100%)
Cafeara 6 (18,7%) 7 (21,9%) 19 (59,4%) 32 (100%)
Cambé 27 (49,1%) 17 (30,9%) 11 (20%) 55 (100%)
Centenério do Sul 1 (6,2%) 9 (56,3%) 6 (37,5%) 16 (100%)
Florestopolis 0 6 (40%) 9 (60%) 15 (100%)
Guaraci 2 (22,2%) 2 (22,2%) 5 (55,6%) 9 (100%)
Ibipora 2 (20%) 4 (40%) 4 (40%) 10 (100%)
Jaguapita 4 (11,8%) 11 (32,3%) 19 (55,9%) 34 (100%)
Jataizinho 7 (26,9%) 5 (19,2%) 14 (53,9%) 26 (100%)
Londrina 57 (26,6%) 73 (34,1%) 84 (39,3%) 214 (100%)
Miraselva 8 (25%) 16 (50%) 8 (25%) 32 (100%)
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Prado Ferreira 5 (19,2%) 8 (30,8%) 13 (50%) 26 (100%)
Primeiro de Maio 2 (100%) 0 0 2 (100%)
Porecatu 7 (16,3%) 23 (53,5%) 13 (30,2%) 43 (100%)
Pitangueiras 0 1 (20%) 4 (80%) 5 (100%)
Rolandia 1 (9%) 5 (45,5%) 5 (45,5%) 11 (100%)
Tamarana 3 (30%) 2 (20%) 5 (50%) 10 (100%)

Dentre as 18 cidades estudadas neste trabalho, com excecédo de Primeiro de
Maio, observamos que todas elas apresentam mais de 50% das amostras improprias para
0 consumo humano, devido a presenca de Coliformes Totais ou E. coli.

Portanto de acordo com a Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude (Brasil,
2011) os resultados encontrados sugerem que a maioria dos poc¢os de todas as 18
cidades pesquisadas apresentam agua nao prépria para o consumo humano.

A contaminacdo de aguas subterraneas por E. coli tem sido relatada por outros
autores no Brasil, podendo-se citar, como exemplos, o estudo desenvolvido por Freitas et
al. (2001), que avaliaram duas microrregides dos municipios de Duque de Caxias e Sao
Goncalo, ambos no Rio de Janeiro, e verificaram que mais de 50% apresentavam-se
contaminadas por esse grupo de microrganismos, bem como Amaral et al. (1994), que
encontraram 92,12% (96/104) das amostras provenientes de pocos contaminadas com a
E. coli.

A qualidade microbiologica da agua potavel sob o parametro origem é mostrado
na Tabela 2.

Tabela 2: Qualidade microbioldgica da agua de consumo de acordo com sua origem.

Sem Coliformes Totais E. coli Total analisado
Origem contaminagao Numero de Numero de (%)
Numero de amostras (%) amostras (%)
amostras (%)
Poco Artesiano 128 (38,1%) 134 (39,9%) 74 (22%) 336 (100%)
Poc¢o Raso 10 (4,4%) 67 (29,1) 153 (66,5%) 230 (100%)

De acordo com a tabela, 38,1% das amostras de 4gua de pocos artesianos néo
apresentam contaminacdo, 39,9% apresentam Coliformes Totais e 22% estdo
contaminados com E. coli. Para poco raso, 4,4% das amostras ndo apresentam
contaminacdo enquanto que 66,5% possuem a bactéria E. coli presente. Logo chegamos
a conclusdo que os pocos artesianos mostram um nivel de contaminacdo menor (61,9%)
guando comparados aos po¢os rasos (95,6%).

A menor contaminacdo dos poc¢os artesianos, provavelmente é devido a
eliminacdo dos microrganismos durante a percolacdo e filtragem natural através dos
estratos das rochas, ja que estes possuem uma profundidade maior (aproximadamente 50
metros) quando comparados com 0s pocos rasos (10 metros).

4 CONCLUSAO

O elevado percentual de amostras fora dos padrbes de potabilidade representa
um risco a saude dos consumidores destes mananciais subterrdneos. Portanto, faz-se
necessario uma fiscalizacdo constante das solucdes alternativas de abastecimento, além
da utilizacado de medidas preventivas de descontaminacgéo, como o tratamento dos pocos
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com cloro, minimizando assim 0s riscos a saude da populacdo que utiliza essas fontes
para consumo.
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