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RESUMO: Enddfitos ou fungos endofiticos habitam o interior das plantas sem causar-lhes danos, sendo
encontrados em 6rgéos e tecidos vegetais como folhas e ramos. Entre suas aplica¢Bes biotecnoldgicas estéo o
controle bioldgico de pragas e doencas, a biorremediacdo de compostos toxicos e efluentes industriais, a
producdo de metabdlitos com atividade biolégica e a produgdo de enzimas. Este trabalho teve como objetivo
analisar o crescimento in vitro de trés fungos endofiticos ascomicetos isolados da planta Piper hispidum na
presenca dos corantes reativos amarelo RNL e azul BB, na concentragéo de 0,1% (v/v), durante 7 e 15 dias, a fim
de avaliar um possivel potencial para a biorremediacdo de corantes téxteis. Os diametros de crescimento das
colénias fangicas foram medidos em cm e analisados estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05). Os trés
fungos testados foram tolerantes a presenca dos corantes, embora ndo tenham sido capazes de degrada-los nas
condicdes de crescimento testadas neste trabalho. Assim, conclui-se que devido a capacidade de crescimento na
presenca de corantes, esses fungos podem ser empregados em outros trabalhos buscando seu potencial para a
biorremediacéo, testando-se outros corantes e/ou outras condigdes de crescimento.
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1 INTRODUCAO

Corantes téxteis podem ser classificados de acordo com seu modo de fixacédo e
interacdo com a fibra téxtil. Corantes reativos sdo aqueles usados principalmente nas
fibras celuldsicas. Este grupo de corantes contém um grupo reativo (eletrofilico) capaz de
formar ligagBes covalentes com grupos hidroxila das fibras celulosicas e, também, com
grupos amino/ hidroxila/ tidis das fibras protéicas e também com o0s grupos amino
presentes nas poliamidas. A principal caracteristica deste grupo € sua alta solubilidade
em agua e a estabilidade na cor do tecido tingido, devido as interacdes formadas entre o
corante e a fibra téxtil (GUARATINI; ZANONI, 2000).
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A alta solubilidade dos corantes reativos minimiza sua absor¢do nos organismos,
porém, estes corantes reagem eficientemente com substancias portadoras de grupos
amino e hidroxila que ndo estdo presentes em fibras naturais, mas também, s&o
encontradas nos organismos vivos (SOUZA, 2006).

Entre as principais estratégias que podem ser aplicadas na biorremediacdo de
corantes téxteis estdo: 1) a biorremediacdo intrinseca ou natural, onde organismos do
proprio local sdo usados sem qualquer interferéncia de tecnologias ativas; 2) a
bioestimulacdo, que consiste na adicdo de agentes estimulantes como nutrientes,
oxigénio e biossurfactantes e 3) o bioaumento, onde ocorre a inoculagdo de consorcios
microbianos enriquecidos. Nesses processos, 0 poluente € transformado em gas
carbdnico, agua e biomassa (BENTO; CAMARGO; OKEKE, 2003).

Entre os microrganismos que tém sido pesquisados quanto ao potencial para a
biorremediagcdo de corantes téxteis estdo os endofitos ou endofiticos, que sé&o
principalmente fungos e bactérias que habitam o interior das plantas e sdo encontrados
em Orgdos e tecidos vegetais como folhas e ramos, sem causar danos aos seus
hospedeiros e os beneficiam a medida que atuam no combate a fitopatégenos, insetos
pragas e herbivoros (PEIXOTO NETO; AZEVEDO; ARAUJO, 2002). Estudos como o de
Russel et al. (2011) demonstram a capacidade de degradac&o de poliuretano por fungos
endofiticos, sugerindo seu uso como uma promissora fonte para atividades de
biorremediacéao.

Assim, este trabalho teve como objetivo analisar o crescimento in vitro de trés
fungos endofiticos ascomicetos isolados da planta Piper hispidum na presenca dos
corantes reativos amarelo RNL e azul BB, na concentragéo de 0,1% (v/v), durante 7 e 15
dias, a fim de avaliar um possivel potencial desses fungos para a biorremediacdo de
corantes téxteis.

2 MATERIAL E METODOS

Os ascomicetos Phomopsis sp., Guignhardia mangiferae e um fungo da ordem
Diaporthales foram isolados como endofiticos de folhas da planta medicinal P. hispidum,
popularmente conhecida como falso-jaborandi (ORLANDELLI et al., 2012) e pertencem a
colecédo de fungos do laboratorio de Biotecnologia Microbiana da Universidade Estadual
de Maringa.

Os fungos foram crescidos inicialmente em meio BDA - Batata Dextrose Agar
(SMITH; ONIONS, 1983) por 7 dias a 28°C para a obtencdo de col6nias jovens. Em
seguida, discos de 6 mm de cada coldnia foram inoculados, em triplicata, em placas de
Petri contendo meio BDA (controles) e BDA acrescido dos corantes reativos amarelo RNL
ou azul BB, na concentracao de 0,1% (v/v) (tratamentos). As placas foram incubadas em
BOD a 28°C por 7 e 15 dias e os diametros das colonias (medidos em cm) nos controles e
tratamentos bem como possiveis sinais de degradacdo dos corantes foram observados
durante o periodo de incubacdo. Os diametros das colbnias (medidos em cm) nos
controles e tratamentos foram comparados pelo teste de Tukey (p<0,05) com o uso do
programa estatistico SISVAR 5.3.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores obtidos para o crescimento das colbnias dos fungos endofiticos na
presenca dos corantes reativos amarelo RNL e azul BB, em concentragéo de 0,1%, estao
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detalhados na tabela 1. O enddfito da ordem Diaporthales e enddéfito Phomopsis sp.
tiveram crescimento equivalente nos tratamentos e controles. JA& G. mangiferae
apresentou crescimento menor nos tratamentos, porém esta diferenca nao foi
estatisticamente significante.

Embora tenham sido tolerantes a presenca dos corantes reativos, estes fungos
nao foram capazes de degrada-los nas condi¢ces testadas.

Tabela 1. Crescimento das coldnias (em cm) dos fungos endofiticos em meio BDA (controles) e BDA
acrescidos de corantes téxteis (tratamentos) na concentragéo de 0,1% (v/v).

BDA + corantes (tratamentos)

comicetos_BDAGOWOI) gggonl  amiBa
7dias 15dias 7dias 15dias 7dias 15dias
Guignardia mangiferae 5302 7,772 3,508 6,002 3,932 5,602
Endofito da ordem Diaporthales 9,002 9,002 9,002 9,002 9,002 9,002
Phomopsis sp. 9,008 9,002 9,002 9,002 9,002 9,002

Médias das triplicatas. Médias seguidas de mesma letra, em cada linha, néo diferem significativamente pelo
teste de Tukey (p>0,05).

Bruscato (2011) avaliou a capacidade de fungos endofiticos isolados de
espinheira-santa (Maytenus ilicifolia) para degradar corantes téxteis, encontrando dois
isolados do género Pestalotiopsis com capacidade para degradar em pelo menos 50% o
corante reativo azul 220 (RB220) quando crescidos em placas de Petri contendo meio
solido; ja os corantes reativos vermelho 198 (RR198) e amarelo ouro (RY107) nao foram
degradados por nenhum endofito. Recentemente, Silva e Rondon (2013) avaliaram o
potencial de fungos endofiticos isolados de bambu para a biorremediacdo de chorume,
Oleo diesel e herbicida, destacando o potencial de Fusarium moliniforme para a
biorremediacéo destes compostos, confirmando o potencial de endofitos ndo apenas para
a biorremediacédo de corantes, como também de outros compostos.

4 CONCLUSAO

Embora nédo tenham sido capazes de degradar os corantes téxteis reativos
testados, os trés fungos endofiticos ascomicetos foram tolerantes a estes compostos,
apresentando crescimento estatisticamente igual ao controle (auséncia de corante).
Assim, estudos futuros envolvendo outras concentracdes e/ou outros corantes, bem como
outros periodos de crescimento, podem ser empregados para ampliar o conhecimento
sobre o potencial desses fungos para a biorremediacédo de corantes téxteis.

REFERENCIAS

BENTO, F.M.; CAMARGO, F. A. O.; OKEKE, B. Bioremediation of soil contaminated by
diesel oil. Brazilian Journal of Microbiology, v. 34, n. 1, p. 65-68, 2003.

BRUSCATO, E. C. Potencial biotecnoldgico de fungos endofiticos na descoloracéo
de corantes da industria téxtil. 2011. 117 f. Dissertacao (Mestrado em Genética) —
Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2011.

Anais Eletrénico
VIIl EPCC — Encontro Internacional de Producéo Cientifica Cesumar
UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar
Editora CESUMAR
Maringa — Parana — Brasil



ISBN 978-85-8084-603-4

SOUZA, C. R. L. Degradacéao de corantes reativos e remediacéo de efluentes téxteis
por processos avancados envolvendo ferro metalico. 2006. 82 f. Dissertacao
(Mestrado em Quimica Analitica) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2006.

GUARATINI, C. C. I.; ZANONI, M. V. B. Corantes téxteis. Quimica Nova, v. 23, n. 1, p.
71-78, 2000.

ORLANDELLI, R. C.; ALBERTO, R. N.; RUBIN FILHO, C. J.; PAMPHILE J. A. Diversity of
endophytic fungal community associated with Piper hispidum (Piperaceae) leaves.
Genetics and Molecular Research, v. 11, n. 2, p. 1575-1585, 2012.

PEIXOTO NETO, P. A. S.; AZEVEDO, J. L.; ARAUJO, W. L. Microrganismos endofiticos:
Interacdo com plantas e potencial biotecnoldgico. Biotecnologia, Ciéncia e
Desenvolvimento, n. 29, p. 62-76, 2002.

RUSSELL, J. R.; HUANG, J.; ANAND, P.; KUCERA, K.; SANDOVAL, A. G.; DANTZLER,
K. W.; HICKMAN, D.; JEE, J.; KIMOVEC, F. M.; KOPPSTEIN, D.; MARKS, D. H.;
MITTERMILLER, P. A.; NUNEZ, S. J.; SANTIAGO, M.; TOWNES, M. A.;
VISHNEVETSKY, M.; WILLIAMS, N. E.; VARGAS, M. P.; BOULANGER, L. A.; BASCOM-
SLACK, C.; STROBEL, S. A. Biodegradation of polyester polyurethane by endophytic
fungi. Applied and Environmental Microbiology, v. 77, n. 17, p. 6076-6084, 2011.

SMITH, D.; ONIONS, A. H. S. The preservation and maintenance of living fungi. Great
Britain: Commonwealth Mycologycal Institute; 1983.

SILVA, M. B.; RONDON, J. N. Utilizacdo de fungo de bambu na biorremediacéo de solo
contaminado. Revista Eletronica em Gestéo, Educagéo e Tecnologia Ambiental, v. 10,
n. 10, p. 2175-2184, 2013.

SOUZA, C. R. L. Degradacéo de corantes reativos e remediacado de efluentes téxteis
por processos avancados envolvendo ferro metalico. 2006. 82 f. Dissertacao
(Mestrado em Quimica Analitica) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2006.

Anais Eletrénico
VIIl EPCC — Encontro Internacional de Producéo Cientifica Cesumar
UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar
Editora CESUMAR
Maringa — Parana — Brasil



