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RESUMO Em um mundo onde a preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel é cada vez maior, 0s
combustiveis fosseis perdem espaco e surgem como alternativa os biocombustiveis, dentre eles, o
biodiesel. Podendo ser produzido com 6leos de origem vegetal ou animal e éleos ou gorduras residuais,
destacam-se como matérias-primas de grande potencial o sebo bovino e o 6leo de fritura (coc¢éo). Estes
produtos sdo considerados residuos e, em grande parte, descartados erroneamente, tornando-se um grave
problema ambiental. Apesar de ambos possuirem algumas caracteristicas indesejveis para serem
utilizados isolados, exigindo custos com tratamentos, a producdo de blendas se torna uma alternativa
altamente viavel, pois significa uma forma de correcdo destas caracteristicas fazendo uso das préprias
matérias—prima. Assim, permitindo a formacao de misturas ideais para produc¢do do biodiesel, associadas a
um baixo custo de produgéo e tratamento.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é um pais avancado na busca e utilizacdo de novas fontes energéticas,
tendo como principais biocombustiveis o etanol, produzido a partir da cana-de-aclcar, e
em crescimento, o biodiesel, produzido a partir da biomassa (STIGLITZ, 2007).

O biodiesel pode ser produzido de diversos Oleos vegetais e gordura animal.
Dentre esses 6leos, destacam-se o 6leo de coccdo, em sua grande maioria, € 0 sebo
bovino, sendo estes umas das apostas para reduzir os custos na producao do biodiesel,
uma vez que estes produtos sdo considerados residuos e ndo possuem um destino
adequado.

O emprego do sebo bovino agrega valor a este residuo, que ja é responsavel pela
producdo de 18,7% do biodiesel nacional (ANP, 2013). Ja o 6leo de fritura € um residuo
gerado em grande quantidade nas residéncias, industrias e comércios alimenticios com
um grande poder de poluicdo, uma vez que 1 litro desse residuo pode contaminar até
1.000.000 de litros da agua.
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O sebo bovino apresenta algumas caracteristicas indesejaveis, como a elevada
acidez, sendo esta corrigida pela producdo de blendas, agregando valor ao produto e
ainda diminuindo o custo do biocombustivel produzido, pelo fato desse produto nao
requerer grandes tratamentos.

Diante do acima exposto, este trabalho teve como objetivo desenvolver blendas
liquida e caracteriza-las para determinar a mais adequada para a producdo de um
biocombustivel de qualidade similar ou superior ao existente, de forma a poder reduzir
custos e ter, a médio e longo prazo, competitividade na producao do biodiesel em todas
as regides do pais.

2. MATERIAIS E METODOS

O odleo de fritura passou por duas etapas de filtragem para a retirada de macro e
microparticulas. O sebo foi aquecido até se tornar liqguido e homogéneo e depois de sua
fusdo passou por filtracdo para a retencéo de impurezas.

Depois da filtragcdo foram retiradas amostras para a posterior caracterizacao
fisico-quimica, a qual envolve determinacdo do perfil de acidos graxos, umidade,
densidade, indice de acidez e indice de saponificacao.

Para determinar o perfil de acidos graxos foram pesados em um tubo de ensaio
entre 30 e 100 mg da amostra, adicionou-se 4mL de solucdo 0,5 mol de hidroxido de
sédio em metanol. Fechou-se o tubo e o mesmo foi aquecido até o completo
desaparecimento dos lobulos de gordura/bleo, esfriou-o em agua corrente. Foram
adicionados 5 mL de metanol e agitado para homogeneizar. Levou-o ao aquecimento
novamente (aproximadamente 1 min). Adicionou-se 4 mL da solucdo saturada de cloreto
de sodio. Agitou-se com vigor por 30 segundos em agitador mecéanico, acrescentou-se 5
mL de hexano e uma nova agitacdo por 30 segundos. As amostras foram levadas para
repouso na geladeira por no minimo 2 horas, o sobrenadante foi recolhido para imediata
injecdo, caso a mesma nao ocorresse era armazenado em freezer a -18°C

O cromatégrafo utilizado é da marca Varian, modelo CP-3800, com detector de
ionizacdo de chama (DIC), contendo uma coluna capilar especifica para separacédo de
acidos graxos BP-X70-SGE de 30mx0,25mm e o gas Hélio foi utilizado como gas de
arraste.

O teor de umidade foi determinado por meio de um equipamento de Karl Fischer,
da marca Analyser, modelo Umidade Controle KF-1000. Ja a densidade foi determinada
com o auxilio de um densimetro da marca Anton Parr, modelo DMA 5000.

Para a determinacdo do indice de acidez foi utilizada a metodologia do Instituto
Adolfo Lutz (1985). Para tanto, foram pesados cerca de 2g da amostra liquida e
homogénea em um erlenmeyer de 125 mL. Adicionou-se 25 mL de éter-alcool (2:1)
neutro, adicionou-se 2 gotas de indicador fenolftaleina e foi realizada a titulacdo com
solucdo de hidroxido de sodio 0,1 M até o aparecimento da coloracdo résea, com a
mesma permanecendo durante 30 segundos. Para o calculo do indice de acidez foi
utilizada a Equacao 1.

__ V=Fxh6l

P (1)

I..-‘-l.(mg iﬂéleo)

Em que:

V=volume gasto na titulagéo;

F=fator de correcdo da solucéo de hidroxido de sodio;
P=n° de gramas da amostra.
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O indice de saponificacdo foi determinado segundo a metodologia do Instituto
Adolfo Lutz (1985). Pesou-se cerca de 2g de amostra liguida e homogénea em um
erlenmeyer de 250 mL, acrescentou-se 25 mL de solugdo alcéolica de hidroxido de
potassio 0,5 M, o sistema foi aquecido em condensador de refluxo, de modo que fervesse
durante 30 min em banho-maria, agitando de vez em quando. A amostra foi esfriada um
pouco e adicionou-se 2 gotas de fenolftaleina. A titulacdo ocorreu ainda a quente com
solugéo de &cido cloridrico 0,5 M. Paralelamente foi realizado os mesmos procedimentos
com uma amostra em branco. O indice de saponificacéo foi determinado de acordo com a
Equacéo 2.

_ (w—u)=2B

[.5.= 2 )

Em que:

V=volume gasto na titulagdo em branco;
V=volume gasto na titulacdo da amostra;
P=n° de gramas da amostra.

As blendas foram preparadas em diferentes proporcdes de cocgédo:sebo de modo
gue possuissem 50g. Em seguida as misturas foram colocadas em congelador por 30 min
e apds, mantidas em repouso por 24h em temperatura ambiente. As blendas que
permaneceram liquidas passaram pelo processo de caracterizacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando a caracterizacdo més a més das matérias-primas, foi possivel plotar
graficos das varidveis que mais influenciaram na determinacdo das proporcbes das
misturas, sendo estas o0 indice de saponificacdo e a acidez. Os resultados estédo
apresentados grafico 1 referente aos meses de janeiro/2013 a junho/2013.
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Grafico 1: Indices de acidez e daponificacdo referentes ao periodo de janeiro/2013 a junho/2013

As blendas utilizadas para caracterizacao e posterior producéo de biodiesel devem
estar em estado liquido, sendo que somente 6 preencheram este requisito, como pode ser
visto na Tabela 1.

Tabela 1: Estado fisico das blendas nas diferentes proporcdes de mistura

Proporcéo Estado fisico Proporcéo Estado fisico
Coccgao:Sebo Coccgéo:Sebo
24:1 Liquida 12:13 Solida
23:2 Liquida 11:14 Soélida
22:3 Liquida 10:15 Solida
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21:4 Liquida 9:16 Solida
20:5 Liquida 8:17 Sélida
19:6 Liquida 7:18 Solida
18:7 Pastosa 6:19 Sélida
17:8 Pastosa 5:20 Sélida
16:9 Sélida 4:21 Sélida
15:10 Sélida 3:22 Sélida
14:11 Sélida 2:23 Sélida
13:12 Sélida 1:24 Sélida

Somente as blendas liquidas passaram pelo processo de caracterizagcdo, sendo a
de proporcédo 40g coccao:10g sebo considerada a ideal para a producéo de biodiesel.

4. CONCLUSAO

A producdo de blendas se mostrou tanto econdmica quanto ambientalmente
vantajosas, sendo possivel encontrar uma mistura ideal capaz de produzir biodiesel de
gualidade com baixo custo.
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