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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho de um sistema de leitos cultivados com
Pontederia parviflora Alexander no pés-tratamento do efluente de um reator anaerébio de manta de lodo e
fluxo ascendente (UASB). O experimento foi em escala piloto e foram realizadas analises fisico quimicas,
em intervalos de 8h com tempo total de detencdo de 48h. O sistema apresentou remocédo de 78 e 84%,
para DQO soluvel e total, respectivamente e uma média de remogéo de 70% para o Fésforo. O estudo
também mostrou que a velocidade de remocéo do fésforo foi menor. O sistema de leitos cultivados mostrou-
se eficiente portanto pode ser aplicavel como pés- tratamento de reator UASB.

PALAVRAS-CHAVE: Esgotos domésticos; Fitotratamento; Macrofitas aquaticas.

1. INTRODUCAO

Existem diversas técnicas de tratamento de esgoto de baixo custo e simplicidade
operacional, tais como: tanques sépticos, lagoas de estabilizacdo, reatores anaerdébios,
disposicao nos solos e leitos cultivados (Metcalf & Eddy). Essas técnicas sao alternativas
que minimizam e controlam os nutrientes minerais e matéria organica presentes no
esgoto domeéstico para que possam ser reaproveitadas ou lancadas em corpos hidricos.

Contudo, os reatores anaerébios (UASB) fornecem quantidades significantes de
constituintes residuais como: matéria organica, soélidos suspensos, gases dissolvidos,
nutrientes (nitrogénio e fésforo) (KOOIIJMANS et al, 1986). Isso explica a necessidade de
um pés-tratamento a fim de remover, sobretudo, nutrientes. Uma alternativa para isso € a
utilizacao de sistemas artificialmente projetados que utilizam vegetais em substratos como
areia, solo ou cascalho para o tratamento do efluente conhecidos como Leitos cultivados
(SOUSA et al, 2004).

Neste contexto, o presente trabalho tem por finalidade avaliar o desempenho de
um sistema de leitos cultivados com Pontederia parviflora Alexander no pés-tratamento do
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efluente de um reator anaerdbio de manta de lodo e fluxo ascendente (UASB) em escala
piloto.

2. MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido e monitorado nas instalacdes da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, campus Campo Mouréo, PR.

O sistema de leitos cultivados em escala piloto compde-se por uma caixa d’agua
de 100 L, com fundo coberto por uma camada de 15 cm de areia média onde foi instalado
um sistema de canos perfurados para recolher o efluente tratado, em seguida montou-se
uma camada de 30 cm de brita nimero 3. Nesta camada, individuos de Pontederia
parviflora desenvolve-se em contato direto com 18 L do efluente do reator UASB
alimentado com esgotos sanitarios da UTFPR campus Campo Mourédo, PR. O sistema foi
operado em dois periodos, maio e julho de 2012.0 tempo de detencéo total do esgoto no
sistema de tratamento foi de 48 horas, com intervalos de amostragem a cada 8 horas.

Para verificar a eficiéncia do tratamento, foram realizadas analises de Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO) Total e Soluvel, Fésforo Total. Os parametros foram
analisados de acordo com metodologia Standard Methods.

Foi realizado ajuste dos dados experimentais de DQO soluvel, e Fésforo Total
aplicando-se modelo cinético de primeira ordem (LEVENSPIEL, 2000). O ajuste cinético
dos dados experimentais forneceu a constante cinética de primeira ordem (k) para o
processo de remocéao de poluentes do sistema de tratamento estudado.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Embora a Resolucdo do CONAMA 357/05, ndo estabeleca valores da DQO para
lancamento de &guas residuérias, este parametro € importante para verificar a qualidade
da agua. Assim, é um teste rapido que da uma indicacdo do oxigénio requerido para
estabilizacdo da matéria organica (THEBALDI, 2011). A concentragdo média de DQO
soluvel e total, ap6s as 48 horas foi de 24,25 mg/L (Figura 1Ae 1B). O sistema apresentou
remocao de 78 e 84%, para DQO soluvel e total, respectivamente. Padrdes semelhantes
foram observados em outro estudo realizado com Pontederia parviflora (LOCASTRO,
2012).

120 4

-

@

=}
1

100

[

I

S
1

[

N

1=}
1

80

[
o
S

@®

60 4

DQO Solavel (mg/L)
DQO Total(mg/L)
8

40

@
=}
1

I
[}

204 T i .\./—J-\

.
—_—
" u

N
<3

T T T T T T
Periodo (horas) 0 8 16 24 32 40 48
Periodos(horas)

Figura 1: DQO durante o periodo de tratamento. A= DQO soluvel e B= DQO total,
sendo (m)a média dos resultados dois periodos monitorados.
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O fésforo € um nutriente muito importante para o crescimento e reproducdo de
microrganismos que promovem a estabilizacdo da matéria organica, porém o efluente rico
em fosforo pode provocar proliferacdo excessiva de algas, e consequente eutrofizacao, no
curso d’agua receptor [6]. Pode-se observar, que a concentracdo média inicial de fosforo
total € de 16,6 mg/L e, apos as 8 horas no sistema, é de 1,26 mg/L, com eficiéncia de
92% para a remocao do Foésforo (Figura 2), valor superior ao apresentado em outro
estudo realizado com a Pontederia parviflora (LOCASTRO, 2012).
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Figura 2: Fasforo Total durante o periodo de tratamento, sendo (m)
a média dos resultados dos dois periodos monitorados.

Observa-se que a remoc¢do da matéria organica e fésforo foi mais acentuada no
periodo de 8h de detencéo.
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Figura 3: Estudo cinético de DQO Soluvel (A), DQO e Total (B), Fésforo Total (C), sendo (m) a média dos
resultados dos dois periodos monitorados; C= concentragdo final e CO= concentragéo inicial (mg/L).
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Os valores de k foram 0,02584, 0,02900 e 0,01926 hora'1 para DQO soluvel, DQO
total e Fésforo Total, respectivamente (Figura 3A, 3B e 3C). Os valores de k para o DQO
foram muito proximos, confirmando que o comportamento quanto a remocao de DQO, foi
semelhante. E o valor de k do fosforo foi menor, o que mostra que a velocidade de
remocao, também, foi menor.

4. CONCLUSOES

A aplicacédo do poés-tratamento do efluente do UASB utilizando o sistema de leitos
cultivados mostrou-se eficiente na remoc¢édo de matéria organica e fésforo. Em vista dos
dados obtidos, o sistema de leitos cultivados pode ser aplicavel como pdés- tratamento de
reator UASB, sendo uma alternativa promissora para o tratamento de esgotos
domésticos, ja que apresenta baixo custo de implantacdo e um bom desempenho.
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