Anais Eletrénico

IX EPCC - Encontro Internacional de Produgéo Cientifica UniCesumar
Nov. 2015, n. 9, p. 4-8

ISBN 978-85-8084-996-7

COMPARATIVO ENTRE AS PORTARIA 36/1990 E 2914/2011 MS REFERENTE AOS POCOS TUBULARES
OUTORGADOS DA DECADA DE 1990 NO MUNICIPIO DE MARINGA-PR

Gustavo Boveto Masquetto®, Hermam Vargas Silva®, Juliana Mantovani Tomba®

RESUMO: E indiscutivel a importancia da agua para a existéncia da vida no planeta Terra, assim como sua
relevancia como recurso para a civilizacdo humana. Essa é empregada em diversos setores, desde agricultura,
indUstria, dessedentacdo, entre outros. Para tanto, foram criados mecanismos que dispdem sobre técnicas e
padrdes para preservacado de sua potabilidade. No caso do Brasil, é possivel citar o exemplo de diversas portarias,
como a Portaria n°36, de 19 de janeiro de 1990, Portaria n°518, de 28 de marco de 2004 e a Portaria vigente, n®
2914 de 12 de dezembro de 2011. Ao longo dos anos, a legislacdo brasileira, que responsabiliza o proprietario do
sistema de abastecimento de agua por manter sua qualidade, vem sendo aprimorada, a exemplo da alteracédo de
valores méximos permitidos e o maior nimero de substancias que alteram os padrdes organolépticos ou séo
prejudiciais & salde humana, que sdo adequados de acordo com novos estudos relacionados e técnicas mais
recentes de tratamento. No caso do municipio de Maringa, a Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR)
€ responsével pelo abastecimento utilizando de mananciais superficiais e subterrdneos para retirada de &agua.
Entretanto, € vélido observar que existem inimeros pocos tubulares profundos particulares responsaveis por
auxilio no abastecimento das residéncias e comércios da cidade, por exemplo. Assim como no caso da
SANEPAR, os proprietarios dos pocos tubulares sédo responsaveis pela manutencdo da potabilidade da agua,
quando a esses é disponibilizada a outorga de direito de uso da agua de manancial subterraneo pelo Instituto das
Aguas do Parana (Aguas Parand). Tendo em vista os fatos apresentados, este trabalho teve como principal
objetivo atestar que os pogos outorgados no inicio da década de 90 apresentam-se adequados, no que tange
potabilidade da 4gua, de acordo com a legislacédo da época, Portaria 36/1990, e com a portaria vigente, n°2914 de
2011 do Ministério da Saude. Foi realizado, para tanto, um convénio entre o Aguas Parana e o Departamento de
Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Cesumar — UNICESUMAR, para utlizagdo das
informacgdes constantes nas outorgas presentes no banco de dados do Instituto das Aguas do Parana. Foram
comparados um total de 15 parametros onde foram constatados, a partir da Portaria 36/1990, que 12% dos pog¢os
outorgados apresentaram situagBes onde os parametros fisico-quimicos estudados valores acima do permitido,
sendo que 12 sdo referentes ao pH. J& de acordo com a Portaria 2914/2011, sdo 15% dos pogos tubulares
profundos que apresentaram resultados acima dos VMPs para a presenca de aménia na agua, podendo ser um
indicador de contaminacéo da dgua subterranea por esgoto doméstico.

PALAVRAS-CHAVE: aguas subterraneas; potabilidade; pocos tubulares profundos.

1 INTRODUCAO

A disponibilidade da agua, de acordo com Braga (2005), deve ser avaliada em dois aspectos: quanto a
sua qualidade e quantidade. Uma das maiores preocupacfes populares, a alguns anos, era referente a escassez
desse recurso, gerando proje¢des para o seu fim. Entretanto, atualmente, é sabido que 70% de toda a superficie
terrestre é coberta com agua (Braga, 2005), sendo que 97,5% deste volume é representado por mares e oceanos,
ou seja, agua tida como salgada.

Da porcdo de agua restante no planeta Terra, 2,5%, é de agua doce, onde é possivel afirmar que as
aguas de manancial subterraneo possuem um volume cem vezes maior do que a dgua presente em rios e lagos,
atestando sua representatividade (FEITOSA, 2008).

No Brasil, existem legislacdes que determinam padrdes e técnicas que asseguram, a potabilidade da agua
consumida pela populagdo. Por exemplo a Portaria n°36, de 19 de janeiro de 1990, Portaria n°® 518, de 28 de
mar¢co de 2004 e a Portaria n°® 2914, de 12 de dezembro de 2011, todas do Ministério da Saude (MS). Essas
tratam basicamente do mesmo assunto, respeitando as limitagdes tecnoldgicas, métodos de tratamento de agua
referentes a época que foram elaboradas e também estudos correlacionados com o tratamento da agua.
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Atualmente, sdo contempladas pela Portaria 2914/2011 87 substancias quimicas que representam riscos
as caracteristicas organolépticas da agua distribuida e a salde da populacdo que a recebe em contraste as 74
citadas pela Portaria 518/2004 (RIBEIRO, 2012), assim como alteracbes em Valores Maximo Permitidos (VMPSs),
atestando aprimoramento das portarias ao longo dos anos.

No municipio de Maringa-PR, a empresa responsavel pelo abastecimento é a SANEPAR (Companhia de
Saneamento do Parana), sendo que essa utiliza dos mananciais superficial e subterraneo para captacéo de agua
para distribuicdo. Além disso, deve-se observar que na cidade existe um grande ndimero de pogos tubulares
profundos particulares, cuja agua retirada € utlizada para fins residenciais, comerciais, industriais e
agropecuarios, em que o uso e exploragéo sdo autorizados pelo Instituto das Aguas do Parana (Aguas Parana)
através de outorgas de direito do uso do manancial.

As outorgas para utilizacdo da agua subterrdnea, as quais encontram-se no Aguas Parana, s&o
regulamentadas conforme o Decreto n® 9957, de 23 de janeiro de 2014 do Governo do Parana. Esse decreto, no
caso especifico do manancial subterraneo, da ao Instituto das Aguas do Paran&a mecanismos de fiscalizacéo para
obtencao de outorgas prévia e de direito, e também renovacédo da licenca em alguns casos.

De acordo com o Decreto 9957/2014, juntamente com a Portaria 2914/2011, o Instituto das Aguas do
Parana faz, de modo simplificado, a liberacdo do uso do recurso subterrdneo baseado em sua disponibilidade.
Dessa maneira, fica a cargo do responsével pelo abastecimento manter os padrées de qualidade da agua
subterrdnea. O recurso de manancial subterrdneo deve atender os padrBes estabelecidos pela portaria do
Ministério da Saude, que neste caso pode ser tratado apenas com uma cloracdo, sendo prevista pela Portaria
2914/2011 como solucao alternativa de abastecimento de agua para consumo humano.

Levando em consideragédo a disponibilidade da agua subterranea, este trabalho tem o intuito de verificar
se a 4gua retirada de pocos tubulares profundos, cujas outorgas séo referentes ao final da década de 1990, estédo
de acordo com as Portarias 36/1990 e 2914/2011. Sendo que a primeira era a Portaria vigente da época da
autorizagdo da exploracdo e uso da agua subterrdnea, enquanto a segunda € a portaria vigente no que tange
parametros e técnicas que assegurem a potabilidade da agua distribuida a populacao.

De forma complementar, procurou-se fazer diversas classificagfes da agua subterranea utilizada da
cidade de Maring4; bem como agrupamento por localizacao, finalidade de uso, vazdo média outorgada, dentre
outras.

2 MATERIAL E METODOS

Os registros de todos os pogos tubulares profundos outorgados no municipio de Maringd-PR encontram-
se no Instituto das Aguas do Parana, onde foram coletados os dados utilizados neste trabalho a partir de uma
parceria realizada com o Departamento de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Cesumar -
UNICESUMAR. Apd@s as reunidas informacdes referentes aos pocos tubulares, cuja analise fisico-quimica da agua
data da década de 1990, estes foram organizados em uma planilha de forma que fosse facil seu manuseio e
interpretacdo dos dados obtidos.

Foram reunidos dados de 102 pogos tubulares profundos, todos localizados no municipio de Maringa.
Dentro do processo de outorga foram priorizadas as coletas das seguintes informacdes: localizagdo geogréfica,
finalidade do abastecimento, vazao outorgada, bacia hidrogréfica, data da analise fisico-quimica, padrdes fisicos
(sabor e cor, por exemplo) e padrdes quimicos da agua subterranea (dureza total, concentracdo de cloretos, entre
outros).

Pode ser observado que as outorgas ndo apresentavam andlises fisico-quimicas com informacdes
constantes, ou melhor, os pardmetros variavam de acordo com o ponto analisado. Mas, de modo geral, serdo
observados os itens mais comuns, sendo eles: cor aparente, odor, sabor, turbidez, pH, fluoretos, nitratos, cloretos,
dureza total, ferro total, sélidos totais dissolvidos (STD), sulfatos, cloro residual, nitritos, aménia e manganés.

A ordem dos pogos foi mantida em relac&o a formatacéo original dada pelo Aguas Parana, sendo apenas
enumerados em ordem crescente. O objetivo principal do presente trabalho é realizar uma comparagédo da
qualidade da agua outorgada presente no banco de dados coletados no Instituto das Aguas do Parana com as
Portaria 36/1990 (em vigor na época) e a legislacdo vigente, Portaria 2914/2011.

Como objetivos secundarios, foram feitas analises no que tange algumas caracteristicas fisicas e quimicas
constantes nas outorgas de direito da agua subterrdnea no municipio de Maringa. Pode-se exemplificar vazao
outorgada, pH, profundidade média, nivel estatico e dindmico dos pocos tubulares.

A tabela 1, indica quais os parametros comparados entre as duas portarias tidas como objeto de estudo,
bem como os valores permissiveis abordados em suas respectivas unidades de medida.

Vale a pena observar no texto da Portaria n° 36, de 19 de janeiro de 1990 que o valor referente a
concentracdo maxima de fldor permitida na agua deveria respeitar um célculo que envolve a média anual das
temperaturas. Portanto, é possivel afirmar que a quantidade do ion fluoreto dissolvido na agua pode variar de
acordo com a localidade. Também néo foi encontrado valor permissivel para a quantidade de am®énia presente na
agua consumida pela populagéo.
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Tabela 1: ParAmetros Preconizados pelas Portarias

Parametro Portaria 36/1990 Portaria 2914/2011
Cor Aparente 5uH 15 uH
Odor N&o objetaveis N&o objetaveis
Sabor N&o objetaveis N&o objetaveis
Fluoretos Variavel 1,5 mg/L
Nitratos 10 mg/L 10 mg/L
Cloretos 250 mg/L 250 mg/L
Dureza Total 500 mg/L 500 mg/L
Ferro Total 0,3 mg/L 0,3 mg/L
Sdlidos Totais Dissolvidos 1000 mg/L 1000 mg/L
Sulfatos 400 mg/L 250 mg/L
Cloro Residual Maior que 0,2 mg/L Entre 0,2 e 2 mg/L
Amobnia - 1,5 mg/L
Manganés 0,1 mg/L 0,1 mg/L
pH Entre 6,5 e 8,5 Entre 6 € 9,5

Fonte: Portaria 36/1990 e 2914/2011 do Ministério da Saude

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Dos dados referentes aos 102 pocos tubulares profundos, 29 estdo situados na regido central no
municipio de Maringd, o que corresponde a 28,43% dos pocos analisados. Neste quesito, pode-se ainda
considerar como representativos os pontos localizados na Zona 1 (13,72%), Zona 7 (12,75%) e Zona 5 (6,87%),
todos bairros predominantemente residenciais da cidade.

A figura 1 representa a regido central, onde séo encontradas a maioria dos pocos tubulares profundos
outorgados no municipio de Maringa. Nas areas préximas ao Bosque 2 e também ao Parque do Inga podem ser
consideradas de destaque em relacdo a quantidade de pogos, devido ao grande nimero de outorgas existentes
nessa localidade. Ja no grafico 1, observa-se as regides da cidade com maior nimero de po¢os e o acumulo total
entre os bairros, sendo que 0s numeros totais de outorgas mencionadas representam 61,7% da totalidade de

registros.

Figura 1 — Regido Central de Maringa
Fonte: Google Earth
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Gréfico 2 — Localizagao dos Pogos — Acimulo total
Fonte: Dados da Pesquisa

Da totalidade de 102 pogos cujas outorgas foram estudadas, 99 apresentaram registro de sua localiza¢do
no que tange a bacia hidrografica. Uma grande parcela, 75 pocos tubulares profundos, estdo presentes na bacia
hidrografica do Rio Ivai, o que corresponde a 78% do montante total de pontos, e os 22 (22% aproximadamente)
estdo localizadas na bacia do Rio Pirapd. Ainda, é possivel dizer que o uso de agua predominante para 0os pogos
em estudo é de uso residencial, contemplando 65% da totalidade outorgada para a época levada em
consideragdo, de modo que o comercial atinge 28% de todos os pontos estudados e o restante destinados a uso

industrial e agricultura, assim como representado nos graficos abaixo.

Bacia Hidrografica Finalidade do Uso

B Abastecimento

W Bacia do Rio Ivai Residencial
B Comércio
H Bacia do Rio
el Outros

Graficos 2 e 3 — Localizagdo dos Pocgos por Bacia Hidrografica — Finalidade de Uso
Fonte: Dados da Pesquisa

As vazbes outorgadas para 0os pocos em estudo apresentam volumes bastante variaveis e na grande
maioria dos casos difere da vazao natural do poco tubular profundo. Para as vaz8es outorgadas o valor médio é
de 3,58m3, com menor valor de 1m3 e volume maximo de 20m3, sendo o menor volume com ambito de
abastecimento residencial e o maior comercial. Ja para os valores de vazfes naturais dos pocgos tubulares
profundos em questdo, pode-se obter o volume médio de 9m3, sendo o minimo de 3m3 e 0 maximo volume
encontrado de 32,5ms.

Foram também analisadas as profundidades perfuradas para obtencado de agua de cada pogo tubular
profundo, sendo que a profundidade média obtida é de 100 m, com variagcdo de 60 a 180 metros de profundidade
de acordo com o local. Ainda, para niveis estaticos e dindmicos da agua, é possivel observar é possivel observar
o valor médio de 35 e 57 metros de profundidade respectivamente.
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Observou-se, também, a variacdo de pH constante nas outorgas presente no Instituto das Aguas do
Parana. Neste parametro, foi possivel observar um valor médio de 7,29, com menor valor representando 5,68 e o
maior valor obtido de 9. O menor pH observado esta abaixo do considerado permitido por ambas legislacdes
tomadas como parémetro para este estudo.

A tabela n°2 apresenta a quantidade de amostras que excederam os valores maximos permissiveis pelas
duas portarias usadas como parametro para este estudo. No caso dos fluoretos néo foi possivel obter um valor
preciso limitante a partir da Portaria de n° 36 de 1990, ja que a portaria preconiza que sua concentragdo € variavel
de acordo com a temperatura média do ar, ja para a amoénia ndo foram encontrados valores maximos permitidos.

Tabela 2 — Comparacao entre os Parametros das Portarias

Parametro Portaria 36/1990 Portaria 2914/2011
Cor Aparente 0 0
Odor 0 0
Sabor 0 0
Fluoretos - 0
Nitratos 0 0
Amonia - 14
Cloretos 0 0
Dureza Total 0 0
Ferro Total 0 0
Sélidos Totais Dissolvidos 1 1
Sulfatos 0 0
Cloro Residual 0 1
Manganés 0 0
pH 12 1

Fonte: Dados da Pesquisa

Para o quesito cor aparente, apenas na Portaria de n° 36 pode-se observar um poco tubular que atingiu o
VMP de 5 uH, sendo que nenhum outro se aproximou deste valor. Para todas as outorgas analisadas os
resultados para odor e sabor foram os mesmos, classificado como “Nao Objetavel”. Quanto a analise de fluoretos,
este teste foi realizado em apenas um poco outorgado, sendo que o valor obtido foi de 0,03 mg/L de F* ou seja,
nao ultrapassando o valor maximo permitido para este anion.

Para os valores de nitrato, ndo se observou nenhum valor acima do permitido. Entretanto, é possivel notar
que se for levada em consideracdo a Portaria 2914/2011, 14 outorgas estariam com valores elevados para
amobnia, sendo que o maior valor obtido foi de 9,97 mg/L. Possivelmente, valores elevados de concentracdo de
amobnia em agua séo indicadores de contaminacgéo por esgoto doméstico.

Os paréametros de dureza, ferro total, sélidos totais dissolvidos, sulfatos, cloretos e manganés nao
apresentam valores considerados como acima dos permitidos pelas Portaria 36/1990 e 2914/2011, de forma que
nenhum resultado se aproximou do maximo permitido pela portaria. Ja para cloro residual, encontrou-se apenas
um poco cima dos VMPs para a Portaria n°2914, sendo este de 3 mg/L, sendo este parAmetro um dos percursores
da formagdo de trihalometanos totais, outro indice cuja concentracéo deve ser controlada de acordo com ambas
portarias levadas em consideracao.

4 CONCLUSAO

E possivel notar que foram poucas as alteragbes de Valores Maximo Permitidos entre a Portaria n°36, de
19 de janeiro de 1900 e a Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salude para os parametros
analisados neste trabalho. Os parametros que apresentaram mudancgas foram cor aparente, sulfatos, cloro
residual e o pH, sendo que para os ions sulfatos e para o cloro residual que deve ser encontrado na agua ja
tratada a nova portaria € mais restritiva, enquanto para os outros dois a legislacéo vigente é mais abrangente.

Os resultados obtidos mais representativos foram o pH referente a Portaria 36/1990 e concentracdo de
amoénia para a Portaria 2914/2011. Para o potencial hidrogenibnico foram 12 amostras cujos valores
ultrapassaram os VMPs, enquanto o cloro residual sdo 14. A concentracdo de ambnia acima dos padrdes
permitidos pode ser um sinal de que a agua esteja contaminada com esgoto doméstico.

Levando em consideracéo os resultados obtidos durante a pesquisa, cerca de 12% dos pocos tubulares
profundos outorgados no inicio da década de 90 apresentam valores tidos como ndo adequados de acordo com a
Portaria n°® 36, de 19 de janeiro de 1990. A maioria das analises que apresentam VMPs considerados como
elavados séo referentes ao potencial hidrogenidnico.
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De acordo com a Portaria 2914, de 12 de dezembro de 2011, s&o 16, cerca de 15% do total, os pocos
cujas situacdes das analises fisico-quimicas ndo poderiam ser consideradas como adequadas. Para esta portaria
os valores elevados sdo de amdnia presente na agua.
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