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NIVEL DE ACURACIA ENTRE GENEROS DURANTE O TREINAMENTO DE ACUIDADE VISUAL EM
DOENGAS DE PLANTAS ATRAVES DO WEBSITE SiTAV

Hudson Sérgio de Souza', Larissa Siqueira Soares', Mariana Gomes Brescansin®, Ana Claudia Silva Mendonca?,
Carlos Alexandre Zanutto®, William Mario de Carvalho Nunes®

RESUMO: A analise exploratéria realizada com o auxilio do programa estatistico SAS 9.4, aplicada sobre os
dados de treinamento da precisédo e acuracia dos avaliadores na mensuracao das lesGes de doencas de plantas,
durante a utilizacdo do website Sistemas de Treinamentos em Acuidade Visual (SiTAV), identificou um total de
52.495 dados de treinamento, no periodo de Setembro/2013 a Abril/2015. As analises evidenciaram sobre o nivel
de precisdo da severidade estimada em funcédo do género dos avaliadores cadastrados, identificando que 71,03%
dos avaliadores sdo do género masculino e 28,97% sao do género feminino. A apuracdo dos dados de
treinamento referente ao género dos avaliadores em funcdo da precisdo da categoria de acerto (subestimado,
preciso e superestimado), identificou que os avaliadores do género masculino sdo mais precisos que 0s
avaliadores femininos.
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1 INTRODUGCAO

A ferramenta web de treinamento em acuidade visual de doencas de plantas, de uso gratuito para
avaliadores cadastrados, denominada Sistema de Treinamento em Acuidade Visual (SiTAV), hospedado na URL
[http://www/hudsonss.com.br/sitav], pode ser acessado de forma online via browser através dos equipamentos
notebook, tablet, smartphone ou desktop, independente da plataforma de sistema operacional (Mac, Linux,
Android, iOS ou Windows) utilizada nestes aparelhos. A autenticacdo do avaliador é realizada através do login e
senha e permissfes as areas restritas.

A realizacdo do treinamento da acuidade visual do avaliador em doencas de plantas por ser feito por
observacdo das partes afetadas por doengas nos galhos, folhas e frutos das plantas, com ou sem o auxilio da
escala diagramatica ou com a utilizacdo de softwares especializados na capacitacdo do avaliador no treinamento
na mensuracéo de doencas de plantas fitopatoldgicas, através do treinamento da precisdo e acurécia do avaliador
(ALVES et al., 2012).

O desenvolvimento do website SITAV contou com a utilizacéo de tecnologias de Ultima geracao baseadas
em software livre GNU/Linux (FSF, 2015), servidor de pagina para internet WebServer Apache2 (THE APACHE,
2015), sistema de armazenamento de dados MySQL (MYSQL, 2015), codificacdo para formatacdo do layout de
pagina, cores, fontes e disposi¢cdo dos objetos dentro da pagina web configurado com Cascading Style Sheets -
CSS (SILVA, 2015), linguagem de programac&o com recursos de reaproveitamento de cédigo orientado a objetos
PHP (PHP, 2015) e facilitador de navegagdo e programacdo Framework JQugery (THE JQUERY, 2015),
ferramenta computacional de edicdo grafica de imagem para mensuracdo da &area lesionada por doencas de
plantas, programa Quant v1.0.2 (VALE et al., 2003), processo de geracdo dindmica de graficos em tempo real
utilizando passagem de dados por pardmetro utilizando a biblioteca grafica PHPlot (BAYUK et al., 2015; DICE et
al., 2015) .

O projeto SiTAV foi desenvolvido visando a atualizacdo de dois softwares legados, aplicado ao
treinamento computadorizado dos avaliadores no aprimoramento da acuidade visual na mensuracdo da
severidade de doencas de plantas.

Os softwares legados foram desenvolvidor com linguagem de programacéo Basic, o Distrain (TOMERLIN,
1988) e o Dispro (NUTTER & LITWILLIER, 1989). Suas instalacbes eram realizadas individualmente no
microcomputador com sistema operacional Microsoft Windows XP com processador de 32 bits. Com o avanc¢o da
tecnologia do sistema operacional Microsoft Windows Seven/superior processador de 64 bits, ndo sendo possivel
a utilizag&o dos softwares.

Para sanar estes problemas, o website SITAV oferece acesso online com autenticacdo do avaliador via
login e senha, é independente de plataforma de sistema operacional, acessivel de qualquer dispositivo que
possua um browser com acesso a Internet, disponibiliza relatorios para acompanhamento do desempenho de
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treinamento e disponibiliza a exportacéo dos dados de treinamento para analise estatistica.

Diante disso, o presente estudo teve como objetivo realizar o treinamento da precisdo e acuracia visual
dos avaliadores em doencas de plantas fitopatol6gicas, buscando minimizar a subjetividade na estimativa da
severidade das doencas de plantas.

2 MATERIAL E METODOS

A geracdo de informagBes sobre os dados de treinamento em acuidade visual de doencas de plantas
fitopatoldgicas dos avaliadores durante o uso do Sistema de Treinamento em Acuidade Visual (SiTAV), que se
encontra armazenados no banco de dados MySQL (MYSQL, 2015), foi realizada através de uma andlise
exploratéria dos dados com o auxilio do programa estatistico SAS 9.4, que identificou 52.495 dados de
treinamentos e 321 avaliadores cadastrados e ativos no software.

Os dados de treinamentos dos avaliadores do website SiTAV, armazenados no banco de dados MySQL
(MYSQL, 2015), foram analisados através do programa estatistico SAS 9.4 (SAS, 2015), os quais foram
classificados em 3 categorias distintas: a primeira é a categoria subestimado, quando o valor estimado é menor
que o valor real da severidade; a segunda é a categoria preciso, quando o valor estimado é igual ao valor real da
severidade e a terceira € a superestimado, quando o valor estimado € maior que o valor real da severidade.

Através da analise dos dados, foi possivel subdividir os avaliadores em grupos (masculino e feminino), em
relacdo as trés categoria precisdo de acerto: a) Subestimado: quando o valor estimado € menor que o valor real
da severidade; b) Preciso: quando o valor estimado é igual do valor real da severidade; ¢) Superestimado:
guando o valor estimado é maior que o valor real da estimativa.

As imagens contidas no programa SITAV, foram obtidas através da digitalizacao de frutos e folhas reais
gue apresentavam doencas de plantas, sendo estas subdivididas em seis niveis, de acordo com o porcentual da
area lesionada observada em cada fruto ou folha, tais como: a) Nivel 1: lesées com tamanho entre 0 a 3%; b)
Nivel 2: lesdes com tamanho entre 4 a 7%; c) Nivel 3: lesdes com tamanho entre 8 a 21%; d) Nivel 4: lesGes com
tamanho entre 22 a 39%; e) Nivel 5: leses com tamanho entre 40 a 50% e f) Nivel 6: lesGes com tamanho entre
51 a 100%.

Os niveis de precisdo do valor estimado pelo avaliador, em relacdo ao valor real da severidade (estipulado
digitaimente pelo Quant), tem-se: a) Excelente: faixa de erro de 0% de severidade estimada; b) Otimo: faixa de
erro entre 1 a 10% de severidade estimada; ¢) Bom: faixa de erro entre 11 a 20% de severidade estimada; d)
Regular: faixa de erro entre 21 a 30% de severidade estimada e e) Insuficiente: faixa de erro entre 31 a 100% de
severidade estimada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise descritiva dos dados dos treinamentos realizados pelos avaliadores com o propésito de
aprimorar a precisdo e a acuidade visual na mensuracgao das lesdes de doencas de plantas, identificou tendéncias
na precisdo em funcéo do sexo (género) dos avaliadores.

O total de avaliadores cadastrados e ativos no website SiTAV somam 321 avaliadores, onde os
avaliadores do género masculinos representam 71,03% (228) e os avaliadores do género feminino correspondem
a 28,97% (93), conforme Tabela 1.

Tabela 1: Avaliadores cadastrados e ativos no website Sistema de
Treinamento em Acuidade Visual (SiTAV), em funcdo do género.
GENERO QUANTIDADE PORC (%)
Masculino 228 71,03
Feminino 93 28,97
TOTAL 321 100,00

A apuracdo dos dados de treinamento em acuidade visual do projeto SITAV, acumula 52.495 dados,
armazenados no banco de dados MySQL durante o periodo de 01/09/2013 a 25/04/2015. A analise dos dados em
funcdo precisdo da categoria de acerto, identificou a distribuicdo dos dados de treinamentos em 3 (trés)
categorias: subestimado, acumulou 36,07% (18.934) dados; preciso, acumulou 30,36% (15.938) dados e
superestimado, acumulou 33,57% (17.623) dados. Os dados de treinamento foram tabulados em funcdo da
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precisdo da categoria de acerto (subestimado, preciso, superestimado) com relacdo ao género dos avaliadores.
Assim, se pode-se afirmar que os avaliadores masculinos sdo mais precisos que os avaliadores femininos na
categoria preciso, conforme Tabela 2 e Grafico 1.

Tabela 2: Dados de treinamento em acuidade visual de doencas de plantas fitopatoldgicas por avaliadores
utilizando a ferramenta web SiTAV, referente ao género dos avaliadores em funcdo precisdo da categoria de
acerto (subestimado, preciso e superestimado).

SUBESTIMADO PRECISO SUPERESTIMADO TOTAL (%)
GENERO
DADOS | (%) DASDO (%) | DADOS (%)
Masculino 12.859 34,46 12.391 33,21 12.065 32,33 37.315 71,08
Feminino 6.075 40,02 3.547 23,37 5.558 36,61 15.180 28,92
TOTAL 18.934 15.938 17.623 52.495
(%) 36,07 30,36 33,57 100
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Grafico 1: Porcentagem do dados de treinamento em acuidade visual de doencas de
plantas fitopatoldgicas realizados pelos avaliadores, distribuidos em fungéo
do género dos avaliadores pela categoria de precisdo

A apuracdo dos dados sobre a categoria excelente de acerto (com faixa de erro de 0% de severidade
estimada), identificou na tabulagéo dos dados entre os niveis de severidade em funcdo do género dos avaliadores,
que os avaliadores masculinos sdo mais precisos nos niveis 1 e 5, enquanto os avaliadores femininos sdo mais
precisos nos niveis 2, 3, 4 e 6. Sendo assim, pode-se pode afirmar que os avaliadores do género masculino
apresentaram maior nivel de acuidade visual ao observarem les6es menores e maiores, enquanto representantes
do género feminino demonstraram maior precisédo nas lesdes de tamanho intermediario, conforme Tabela 3.

Tabela 3: Dados de treinamento em acuidade visual de doencas de plantas fitopatologicas por avaliadores
utilizando a ferramenta web SiTAV, referente a categoria excelente de acerto, entre os niveis de severidade em
funcéo do seco dos avaliadores

MASCULINO FEMININO
SEVERIDADE
DADOS (%) DADOS (%)
Nivel 1: 0 a 3% 5.294 42,72 1.391 39,22
Nivel 2: 4 a 7% 1.701 13,73 760 21,43
Nivel 3: 8 a 21% 1.446 11,67 667 18,80
Nivel 4: 22 a 39% 590 4,76 226 6,37

IX EPCC - Encontro Internacional de Producéo Cientifica UniCesumar
03 a 06 de novembro de 2015 ~ .
Maring& — Parana — Brasil @ UniCesumar



Anais Eletrénico

IX EPCC - Encontro Internacional de Produgéo Cientifica UniCesumar
Nov. 2015, n. 9, p. 4-8

ISBN 978-85-8084-996-7

Nivel 5: 40 a 50% 3.357 27,09 500 14,10
Nivel 6: 51 a 100% 3 0,02 3 0,08

TOTAL 12.391 100,00 3.547 100,00
4 CONCLUSAO

Embasado pela analise estatistica exploratéria, se pode afirmar que de uma forma geral, os homens séo
mais precisos que as mulheres quanto a mensuracao do tamanho das lesGes de doengas de plantas, embora que
a precisdo masculina esteja maior em lesdes de tamanho pequenos e grandes, enquanto a precisdo das mulheres
sejam melhores em tamanhos de lesdes intermediarias. Conclui-se que o SIiTAV capacita o avaliador na
mensuracao das lesdes de doencas de plantas fitopatoldgicas.
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