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ANALISE DA EFICIENCIA DAS LAGOAS DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTE DO MUNICPIPIO
DE LOBATO - PARANA.

Isabela Egéa Milani*, Gustavo Lima Cardoso?, Sandra Andrea Pierini.

RESUMO: Todas as cidades produzem suas aguas residuais, com alto poder de poluigcdo que necessitam de
tratamento e disposicao final adequada. A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do Municipio de Lobato-
Parana é composta por duas lagoas anaerébicas e uma lagoa facultativa, sendo responsavel pelo processo de
tratamento de esgoto doméstico, para cerca 4.658 mil habitantes. Foram coletadas amostras de esgoto sanitario
no periodo de marco a julho de 2015, a fim de avaliar a eficiéncia da estacdo de tratamento de efluente de Lobato-
PR. Os pontos de coleta foram na entrada da primeira lagoa (esgoto bruto) e na saida da terceira lagoa (esgoto
tratado). Notou-se que, de forma geral, o efluente final ndo atendeu a Legislagdo Estadual Sema 021/09 e a
Resolucdo CONAMA 430/2011 que estabelecem os padrdes de lancamento de efluentes de qualquer natureza em
corpos d’agua. Os resultados obtidos indicam que no periodo de margo a julho de 2015, o sistema de tratamento
de efluente do municipio apresentou-se pouco eficiente removendo cerca de 50,2% de DQO e 45,9% de DBO. J&
os valores de OD, também estiveram fora dos padrdes estabelecidos por lei, que recomenda que esses valores
sejam menores que 2,5 mg/L. O sistema avaliado mostrou-se eficiente apenas para os valores de pH atendendo a
legislacéo vigente.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tornou-se grande a preocupagdo com a agua para o consumo humano no planeta, bem
como a sua preservacdo. A pratica de despejar aguas residuais, independentemente de serem ou néo tratadas,
em sistemas hidricos superficiais (rios, lagos, represas, etc.) é uma solucdo normalmente adotada por varias
comunidades em todo mundo. Contudo, esses sistemas aquaticos servem de fonte de abastecimento, muitas
vezes, a mais de uma comunidade, gerando uma cadeia de problemas de salde publica pelo uso inadequado
desse recurso, provocando um grande aumento da proliferacdo de doencas parasitarias e infecciosas, além da
degradacéo de corpos de agua (RIBAS e FIORINI, 2004).

Ecossistemas e mananciais brasileiros ndo estdo a salvos de problemas, como de eutrofizacéo,
acidificacdo, de contaminagéo por metais pesados e a de toxicidade. Poluentes com cargas organicas e efluentes
toxicos degradam os corpos hidricos. A poluicdo é ainda mais séria quando esta afeta os recursos hidricos
subterraneos, onde a contaminacao é lentamente diluida e as praticas de despolui¢cdo sdo extremamente custosas
(UNEP, 2004; CHRISTIAN, 2008).

Dentro desse contexto, observa-se a necessidade de uma Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) que
funcione de maneira correta, para que o efluente despejado em corpos hidricos ndo acarrete problemas
ambientais e sociais (Braga, 2005).

Devido & importancia ambiental e a preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais para a
sociedade em questdo, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficacia do sistema de tratamento de
efluente da Estacéo de Tratamento do municipio de Lobato — PR através da andlise dos parametros: Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO mg/L), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO mg/L), Sélidos Totais (mg/L),
Nitrogénio Total (mg/L) e pH (potencial Hidrogeniénico), visando comparar os resultados obtidos com os padrées
estabelecidos pelas Resolugbes SEMA 021/09 e a resolucdo CONAMA 430/2011, que estabelecem normas e
padrdes de langcamento de efluentes em corpos hidricos.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na Estagéo de Tratamento de Efluentes (ETE’s) do municipio de Lobato-
PR, que se situa na regido Noroeste do estado do Parana, ficando a 480 km de distancia de Curitiba, possuindo
uma populacéo, segundo o levantamento realizado pelo IBGE 2014, de 4.658.

A Estacdo de Tratamento (23° 0’ 8.32” S e 51° 56’34.08” W) é destinado a tratar esgotos de origem
doméstica e comercial, sendo formado por trés lagoas em série sendo as duas primeiras anaerébicas e a Ultima
facultativa (Figura 1).
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Chegada
Efluente Bruto

[
Figura 1. Quantidade de lagoas da Estacéo de Tratamento de Efluente — ETE
Fonte: Google

As amostras do efluente liquido foram coletadas nos pontos de chegada da Primeira Lagoa e também na
saida da Terceira lagoa (Latitude: 23° 0’ 8.34” S e Longitude: 51° 56’ 30.94” W), no periodo de Margo a Julho de
2015, sempre nos mesmos pontos. Em cada ponto amostrado foi coletado 2L de efluente de esgoto, transportados
e analisados conforme Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005) no Laboratério
Labsam, localizado na cidade de Maringad — PR, onde ocorreu analises das varidveis de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO mg/L) e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO mg/L), Sdélidos Dissolvidos Totais (mg/L) e
Nitrogénio Total (mg/L) realizadas em triplicatas dentro de 24 horas. Por fim, “In situ” aferiu-se a temperatura da
agua e do ar (°C), através de um termdmetro de mercuario de escala externa de 0 a 50°C, pH (U ph) e o oxigénio
dissolvido (OD), através de aparelhos analdgicos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos para os valores das varidveis fisico-quimicas analisadas na ETE de Lobato - PR
estdo descritos na Tabela 1. De forma geral, observou-se que os valores de Sélidos Dissolvidos Totais, DQO,
DBO e Nitrogénio Total, presentes no efluente final, lancado no Rio Aracé entre os meses de marco, abril, maio,
junho e julho, apresentaram-se em concentracdes comparativamente mais elevadas que o permitido pelas
legislagbes vigentes Conama 430/2011 e Sema 021/09.
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Tabela 1 - Resultados obtidos das andlises fisico-quimicas realizadas na Estagdo de Tratamento de Efluente
Doméstico do municipio de Lobato-PR.

pH SDT DQO DBO N. TOTAL
Meses L1 | L3 L1 L3 L1 |L3| L1 L3 L1 L3
17/03/2015 | 6,52 | 7,02 | 1166 | 654 | 1730 | 533 | 1000 | 201 89,33 | 46,52
18/03/2015 | 6,69 | 6,8 590 | 612 | 615 | 513 | 351 160 46,52 46,8
19/03/2015 | 6,87 | 7,25 | 742 | 630 | 740 | 556 | 368 134 39,21 | 47,62
12/04/2015 | 7,9 | 7,25 | 1500 | 624 | 1850 | 382 | 1030 | 101,28 | 91,2 36,87
13/04/2015 | 7,2 | 7,34 | 658 | 542 | 1022 | 354 | 988 98 79 29,1
14/04/2015 | 7,88 | 6,88 | 823 | 600 | 1100 | 382 | 1503 | 43,97 | 77,58 | 55,33
10/05/2015 | 7,89 | 6,52 | 503 | 308 | 468 | 210 | 289 120 19 11
11/05/2015 | 7,62 | 6,52 | 456 | 259 | 359 | 113 | 236 96 17 10
12/05/2015 | 7,86 | 6,84 | 605 | 348 | 489 | 231 | 423 191 29 17
16/06/2015 | 7,96 | 7,02 | 953 | 496 | 1036 | 739 | 845 630 38 40
17/06/2015 | 7,82 | 6,98 | 1002 | 741 | 1116 | 632 | 789 421 42 47
18/06/2015 | 7,7 | 6,74 | 945 | 623 | 969 | 452 | 820 360 41 44
14/07/2015 | 6,69 | 7,34 | 1093 | 602 | 1302 | 836 | 1002 | 723 78 89
15/07/2015 | 6,82 | 7,35 | 1203 | 706 | 1016 | 896 | 932 703 68 83
16/07/2015 | 6,99 | 7,74 | 1236 | 854 | 1036 | 486 | 986 692 45 72

Legenda: Os valores destacados apresentam em conformidade com a Legislagdo Vigente. L1: Lagoa 01; L3:
Lagoa 03; SDT: Sélidos Dissolvidos Totais; DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; DQO: Demanda Quimica de
Oxigénio; N. TOTAL: Nitrogénio Total

Ocorreu reducao significativa dos valores médios de DQO e DBO em todos os meses, p=0,0004<0,05,
em relacé@o ao efluente bruto e efluente tratado, indicando que a lagoa esta removendo a carga orgéanica, porém,
ndo satisfatoriamente, ressaltando que a eficiéncia de remocédo esta abaixo dos valores descrito nas resolucfes
ambientais que estabelece os valores maximos de 225 mg/L para DQO e de 90 mg/L para DBO, na qual s6
poderdo ser ultrapassados quando o sistema de tratamento reduzir a carga poluidora dos efluentes, em termos no
minimo, de 60%, o que ndo est4 ocorrendo. A reducdo dos valores de DBO em todos os meses diminuiu
consideravelmente, o que indica uma eficiéncia de remocdo média de matéria organica biodegradavel de
aproximadamente 45,9%, enquanto concentragcdo em termos de DQO apresenta uma eficiéncia de remocéo
média de matéria orgéanica de 50,2 %.

O teste estatistico aplicado a variavel pH mostrou que ndo houve uma diferenca significativa (p=0,0624)
entre as médias das lagoa 1 e lagoa 3. A Resolucao vigente estabelece que o pH deve estar entre 5 e 9 para que
os efluentes possam ser langados em um corpo receptor (Tab. 1). Observa-se que no esgoto bruto e no efluente
tratado pouca alteragéo foi observada, com tendéncia & neutralidade. Verificou-se também que em periodos com
temperaturas mais elevadas (marco e julho) o pH das lagoas de efluente tratado apresentou valores mais altos
que periodos cujas temperaturas sao tipicamente mais baixas (meses de abril a junho).

A aplicacao do teste t mostrou estatisticamente diferenca entre as médias dos valores de soélidos totais
(p=0,0011<0,05) entre as lagoas 1 e 3, apesar de mostrar que o sistema de tratamento esta conseguindo remover
uma grande quantidade de solidos, ele o faz de forma nao efetiva. Isto pode ser demonstrado pelos valores de
sélidos nos meses de margo, abril, junho e julho, estiveram sempre acima de 500 mg/L, ndo atendendo assim os
padrdes estabelecidos pela legislacgdo do CONAMA, exceto no més de maio/2015, na qual todos os resultados
apresentaram-se abaixo de 500 mg/L, considerados valores maximos permitidos para sélidos dissolvidos totais de
acordo com a legislacdo do CONAMA. Provavelmente isto ocorreu devido ao grande volume de chuva que caiu
nos dias anteriores a coleta, o que pode ter diluido a concentracéo de sélidos total no efluente.

Levando em consideracdo o padrdo de langcamento estipulado pela Resolugdo CONAMA 430/2011 de 20
mg/L para nitrogénio total, a lagoa de tratamento ndo esta realizando uma remocdo adequada, ndo possuindo
uma diferenca média significativa p=0,3562>0,05, em relacdo ao efluente bruto e efluente tratado, durante todo o
periodo de tratamento do efluente. Nota-se que as concentragGes médias de NT no esgoto bruto foram de 53,32
mg/L, com uma pequena reducdo de suas concentracbes para o efluente tratado, que foi de 45,02 mglL,
verificando que a varidvel ndo atendendo a resolugdo vigente, exceto o més de maio/2015, na qual as
concentracdes de NT mantiveram-se abaixo de 20 mg/L.
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4 CONCLUSAO

Concluiu-se a partir do presente estudo que o sistema de tratamento de efluente do municipio de Lobato-
PR, ndo se encontra em conformidade com as resolu¢cées ambientais que estabelecem padrdes para lancamento
de efluentes em corpo receptor, sugerindo que ela nédo é eficiente para se obter um efluente final de qualidade. O
tratamento nao foi efetivo na remogéo das variaveis de nitrogénio total, DBO, DQO e Sdlidos Totais, sendo o pH, a
Unica variavel que apresentou conformidade com os parametros exigidos pela legislacédo vigente, alcangando sua
eficiéncia

REFERENCIAS
BRAGA, Benedito. et. al. Introducao a Engenharia Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
CHRISTIAN TOMIELLO, ERICK; Analise dos residuos sélidos de desarenador do tratamento preliminar de

esgotos sanitarios da cidade de Maringa — Pr. Maringa, 2008. UEM. Disponivel em:
<http://www.peu.uem.br/Discertacoes/Erick.pdf>. Acesso em Fevereiro 2015.

LIMA, F. P. Energia no tratamento de esgoto: Andlise tecnholdgica e institucional para conservacao de energia e
uso de biogéas. Dissertacdo de mestrado. Programa Interunidades de P6s — Graduacdo em Energia da
Universidade de S&o Paulo. S&o Paulo, 2005.

RIBAS, T.B.C.; FIORINI, M.P. Avaliagédo do funcionamento e eficiencia da estacao de tratamento de esgoto
domeéstico por zona de raizes no municipio de Jacarei - SP. In; VIIl ENCONTRO LATINO AMERICANO DE
INICIACAO CIENTIFICA E IV ENCONTRO LATINO AMERICANO DE POS GRADUAGAO - UNIVAP, 2004, S&o
José dos Campos, 2004

UNEP - United Nations Environment Programme. Industry and environment. Volume 27 N°. 1 January — March,
2004

VON SPERLING, M. Principios do tratamento biolégico de 4guas residuérias. Vol. 1. Introducéo a qualidade das
aguas e ao tratamento de esgotos. DESA - UFMG. 32 ed. 456 p. 2005.

IX EPCC - Encontro Internacional de Producéo Cientifica UniCesumar
03 a 06 de novembro de 2015 - .
Maring& — Parana — Brasil @ UniCesumar


http://www.peu.uem.br/Discertacoes/Erick.pdf

