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EFICIENCIA DA ISCA FORMICIDA FIPRONIL 0,03 G.KG™ NO CONTROLE DA FOEQMIGA-CAIAPO
(ACROMYRMEX SUBTERRANEUS SUBTERRANEUS FOREL, 1893) EM CONDICOES DE CAMPO

Ana Claudia Buzanini!, José Usan Torres Brand3o Filho?, Rafael Belani®, Paulo Francisco Maraus®, Shalene
Silva Santos”®.

RESUMO: As formigas cortadeiras podem ser consideradas as pragas mais nocivas para a agricultura
brasileira, devido a sua ampla distribuicdo geografica e ao habito de corte de grande variedade de plantas
nativas e cultivadas. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do formicida
Fipronil (0,03 g.kg‘l) no controle da formiga-caiapé (Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel, 1893)
em condi¢cdes de campo, em comparacdo com o produto padrdo Sulfluramida (3,0 g.kg™). O trabalho foi
desenvolvido no periodo de abril a agosto de 2013. Foram testadas 4 doses de Fipronil (0,03 g.kg™) em
comparacdo com o produto padréo e testemunha composta por isca sem inseticidas. As avaliacdes foram
realizadas aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias apds a aplicacdo dos tratamentos, considerando-se a
guantidade de isca carregada, atividade de corte de folhas, movimentacdo de formigas nos olheiros,
presenca de formigas mortas, quantidade de terra solta, quantidade de isca devolvida e morte total do
formigueiro. Nas condic6es em que o trabalho foi realizado e com base na interpretagdo dos resultados
obtidos e analisados, chegou-se as seguintes conclusdes: (a) O formicida Fipronil (0,03 g.kg'l) apresentou
inibicdo das atividades de corte, carregamento e remoc¢ao de terra dos formigueiros da formiga-caiapd (A.
subterraneus subterraneus) aos 3DAA e morte de 100% dos formigueiros aos 100 DAA, em doses a partir
de 2,5 g de produto comercial por formigueiro em condigdes de campo; (b) O formicida Fipronil (0,03 g.kg™)
apresentou eficiéncia similar ao produto padrdo Sulfluramida (3,0 g.kg'l) no controle da formiga-caiap6 (A.
subterraneus subterraneus) em condicdes de campo. (c) O formicida Fipronil (0,03 g.kg'l) pode ser
recomendado para o controle da formiga-caiap6 (A. subterraneus subterraneus) em doses a partir de 2,5 g
de produto comercial por formigueiro, em aplicagdo Unica de acordo com as recomendacdes da bula;

PALAVRAS-CHAVE: Acromyrmex subterraneus subterraneus Forel, 1893; Formicida; fitossanidade.

1 INTRODUCAO

As formigas cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex, mais conhecidas pelos nomes de salvas e
guenquéns, podem ser consideradas as pragas mais nocivas para a agricultura brasileira, devido a sua
ampla distribuicdo geografica e ao habito de corte de grande variedade de plantas nativas e cultivadas
(Della Lucia, 1993).

As formigas sdo pragas de presenca constante dos cultivos agricolas, florestais e de pastagens pois
utilizam substratos vegetais para cultivo dos fungos, com os quais vivem em associacao para obter parte do
alimento que necessitam (Robinson & Fowler 1982, Lapointe et al. 1993).

Espécies de Acromyrmex apresentam ninhos menores que as salvas, dificultando a localiza¢cdo dos
mesmos no momento de controle, além de ocorrerem em altas densidades, aspectos que dificultam o
controle e contribuem para aumentar a importancia dessas formigas.

As formigas pertencentes ao género Acromyrmex caracterizam-se por apresentar quatro ou mais
pares de espinhos dorsais. Também apresentam o primeiro segmento do gaster com rugosidades (LOECK
& GRUTZMACHER, 2001).

O género Acromyrmex apresenta dois subgéneros. O subgénero Acromyrmex apresenta um espinho
ou tubérculo acima de cada olho, denominado espinho supra-ocular (GONCALVES, 1961). As mandibulas
sdo alongadas e com a borda externa sinuosa em vista frontal, fortemente curvadas em vista lateral. O
subgénero Moellerius ndo apresenta espinhos supra-oculares, suas mandibulas sao curtas e com borda
externa curva, ndo sinuosa em vista frontal e fracamente curvadas em vista lateral (MAYHE-NUNES, 1991).
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Dentre as vérias espécies do género Acromyrmex presentes no Brasil, encontra-se A. subterraneus
subterraneus Forel (1893), vulgarmente chamada de “caiapé”, distribuida nos estados de SP, AM, CE, RN,
MG, RJ, MT, PR, SC e RS (GONCALVES, 1961; MAYHE-NUNES, 1991). Essa subespécie faz os maiores e
mais populosos formigueiros dentro desse género e se adapta facilmente em terrenos cultivados ou
abandonados (GONCALVES, 1961).

Os métodos de controle de formigas cortadeiras sempre variaram ao longo do tempo e uma das
grandes preocupacgdes foi conciliar o trinbmio "eficiéncia-economia-seguranga”. Entre os métodos mais
usuais de controle se destacam a termonebulizacdo (Couto et al. 1977 e Santos et al. 1979) pds secos e
iscas granuladas (Zanuncio, Vilela e Nogueira. 1980), esse Ultimo tem sido o mais praticado pois apresenta
grande eficiéncia e é atualmente o método mais econdmico e pratico do mercado (Forti et al. 1993).

De acordo com Zanuncio et al. (1993), existem muitos produtos capazes de matar formigas, mas
poucos tem acao retardada nas concentracdes adequadas, sendo portanto, ineficazes para serem usados
como ingredientes ativos das iscas formicidas. Atualmente os principios ativos mais utilizados e com
potencial para composicao de iscas formicidas séo a Sulfluramida, Fipronil, Clorpirifés e Deltametrina.

2 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido em area localizada na Estrada PR-323, Sitio S&o Francisco, lote 50, de
propriedade do Sr. Antdnio Carlos Fialho, coordenadas 23°44'00,90" S e 52°45'57,76" O, altitude de 487 m,
no periodo de abril a agosto de 2013, no municipio de Tuneiras do Oeste, distrito de Maraba, Estado do
Parana.

O experimento foi instalado em &rea de aproximadamente 6,6 ha, com vegeta¢do mista composta por
café, pastagem e milho.

Foi realizada a identificagdo (Goncgalves, 1961; Mayhé-Nunes, 1991 e Forti et al. 2006) e marcacao
dos formigueiros ativos, sendo considerados apenas os formigueiros caracteristicos da espécie A. s.
subterraneus.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado com 6 tratamentos e 20 repeti¢cdes, sendo que
cada formigueiro foi considerado uma repeticdo, totalizando 120 formigueiros distribuidos na area
experimental.

Os tratamentos submetidos & avaliacdo tiveram como alvo biolégico a formiga-caiapd (Acromyrmex
subterraneus subterraneus). Os tratamentos foram compostos por quatro doses (2,5; 7,5; 10,0 g.item'l) do
formicida Fipronil (0,03 g.kg'l), uma dose do formicida Sulfluramida (3,0 g.kg"l) utilizado como tratamento
padrdo. No tratamento testemunha foi realizada a aplicacdo de isca atrativa a base de polpa citrica, sem
presenca de inseticidas, na forma de pellets com aspecto (tamanho e forma) similar aos produtos
comerciais.

Foi realizada aplicagdo Unica dos tratamentos no dia 01/04/2013, quando se observava atividade dos
formigueiros e condi¢des climaticas favoraveis a aplicacéo das iscas. A distribuigcdo foi realizada de forma
manual, aplicando-se as iscas a 20 cm de distancia do olheiro dos formigueiros.

Para a protecdo dos trabalhadores e pesquisadores, por ocasido da aplicacdo dos tratamentos
utilizaram-se equipamento de protec¢éo individual (EPI).

As condi¢Bes atmosféricas durante a instalacdo do ensaio foram: temperatura inicial de 24,2 °C e final
de 25,3 °C; URjsicias de 59,0 % e URya de 51,0%; hora de inicio 08:10 h e final 10:50 h, com céu claro.

Os dados climatolégicos referentes ao periodo de permanéncia do experimento no campo encontram-
se em anexo neste trabalho.

As avaliagbes foram realizadas aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias apos a aplicagdo dos
tratamentos, considerando-se a quantidade de isca carregada, atividade de corte de folhas, movimentacéo
de formigas nos olheiros, presenca de formigas mortas, quantidade de terra solta, quantidade de isca
devolvida e morte total do formigueiro.

A avaliacdo de carregamento de iscas foi realizada aos 1, 2, 3 e 7 dias ap0s a aplicacdo, nas
avaliagcbes subsequentes a ocorréncia de chuvas ndo permitiu mais a quantificacdo das iscas. Para a
avaliacao, foi realizada a estimativa da porcentagem de isca ainda ndo carregada pelas formigas, através de
analise visual, comparando-se com um gabarito que representava a dose do respectivo tratamento. Os
valores obtidos foram transformados em gramas e por diferenca entre o aplicado e o ndo carregado se
estimou a quantidade, em gramas, de isca carregada pelas formigas.

A avaliacdo de devolucéo de iscas foi realizada aos 1, 2, 3, 7 e 16 dias apos a aplicacdo. Para a
avaliagdo, foi realizada a estimativa da porcentagem de isca devolvida pelas formigas, através de analise
visual, comparando-se com um gabarito que representava a dose do respectivo tratamento. Os valores
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obtidos foram transformados em gramas e por diferenca entre o aplicado e o ndo carregado se estimou a
guantidade em gramas, de isca devolvida pelas formigas.

A avaliagdo de carregamento de folhas foi realizada aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias apos a
aplicacdo dos tratamentos. Para a avaliacdo foi realizada a observagéo dos olheiros quanto a presenca ou
auséncia de formigas carregando folhas. Os resultados expressaram a porcentagem de formigueiros com
carregamento de folhas por tratamento.

A avaliagdo de atividade do formigueiro foi realizada aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias ap0s a
aplicacdo dos tratamentos. Para a avaliacdo foi realizada a observagcédo dos olheiros quanto a presenca ou
auséncia de formigas vivas nos olheiros e/ou préximas a eles, mesmo que nado estivessem carregando
folhas. Os resultados expressaram a porcentagem de formigueiros com formigas ativas por tratamento.

A avaliacdo de formigas mortas foi realizada aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias apos a aplicacao
dos tratamentos. Para a avaliacao foi realizada a contagem do nimero de formigas mortas encontradas
proximas ao formigueiro. Os resultados expressaram a média do numero de formigas mortas por
tratamento.

A avaliacdo de terra solta foi realizada aos 16, 32, 45, 61 e 100 dias ap6s a aplicagdo dos
tratamentos. Esta avaliagdo foi realizada somente apds a primeira chuva, de forma a considerar somente a
terra removida apos a aplicagdo, e ndo o tamanho total do formigueiro. Para a avaliacdo foi realizada a
medi¢do com trena da terra removida e calculada a area. Os resultados expressaram a média de terra solta,
em cm2 por tratamento.

A avaliagdo de morte total dos formigueiros foi realizada aos 100 dias apds a aplicacdo, onde se
constatou a morte da esponja fungica através de escavagdo das coldnias. Os resultados expressaram o
namero total de formigueiros mortos por tratamento.

Os resultados com natureza de distribuicdo normal ou normalizados, foram submetidos a analise de
variancia pelo teste F, as médias foram agrupadas pelo teste Tukey (p = 0,05) e Skott-Knott (p = 0,05)
conforme a necessidade. Os resultados com natureza de distribuicdo binomial foram submetidos ao Teste
Exato de Fischer - Bilateral.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados do ensaio estdo apresentados nas Tabelas de 1 A 5.

Pelos resultados apresentados na Tabela 1, que correspondem a quantidade e porcentagem de
carregamento de iscas em funcdo do tempo, pode-se observar que ao 1 dia apos a aplicacao (DAA) das
iscas, houve imediata aceitagdo das iscas em todos os tratamentos, com carregamento variando de 2,0 a
6,5 gramas/formigueiro. Pode-se observar que o carregamento foi limitado pela dose ofertada ja ao 1DAA,
no tratamento 2, com a menor dose ofertada (2,5 g/formigueiro), a propor¢cédo de carregamento foi de 81,9%
ao 1 DAA, apresentando diferencas estatisticas com os tratamentos 4, 5 e 6, cuja quantidade carregada foi
de 5,4; 5,4 e 6,5 g, respectivamente.

Nas demais avaliacdes realizadas aos 2, 3 e 7 DAA pode se observar que o carregamento das iscas
continuou, porém foi limitado pela dose aplicada, sendo que os tratamentos 2 (Fipronil - 2,5 g/item), 3
(Fipronil - 5,0 g/item) e 4 (Fipronil — 7,5 g/item) apresentaram menor quantidade carregada em relacdo aos
demais tratamentos devido & menor quantidade ofertada.

A porcentagem média de carregamento aos 7 DAA foi de 100,0, 98,9, 99,4, 80, 81,7 e 88,9 % para 0s
tratamentos 1 (Testemunha), 2 (Fipronil — 2,5 g/item); 3 (Fipronil - 5,0 g/item); 4 (Fipronil — 7,5 g/item); 5
(Fipronil - 10,0 g/item); e 6 (Sulfluramida - 10,0 g/item), respectivamente. Quanto maior a dose aplicada,
menor foi a porcentagem de carregamento, porém para todas as doses de FIPRONIL o carregamento ficou
acima de 80%. Foi observado, de maneira geral, que as formigas apresentavam preferéncia de
carregamento pelas iscas de menor tamanho, ndo carregando ou deixando por ultimo os granulos de maior
tamanho.

A avaliacéo e devolugéo de iscas foi realizada aos 1, 2, 3, 7 e 16 DAA, porém ndo foram observadas
iscas devolvidas em nenhum dos tratamento em todas as avaliagfes realizadas.

Pelos resultados apresentados na Tabela 2, que correspondem a porcentagem de formigueiros
carregando folhas em funcdo do tempo, pode-se observar que ao 1 DAA houve baixa frequéncia de
formigueiros carregando folhas no tratamento testemunha, certamente devido a preferéncia pelo
carregamento das iscas neste periodo. A partir dos 3 DAA se observou a completa paralisacdo das
atividades de corte e carregamento de folhas nos tratamentos com presenca de inseticidas, apenas o
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tratamento testemunha manteve as atividades de corte, variando de 15 a 60% dos formigueiros carregando
folhas entre os 3 e 100 DAA.

Pelos resultados apresentados na Tabela 3, que correspondem a porcentagem de formigueiros com
presenca de formigas visualmente ativas, pode-se observar que entre 1 e 3 DAA todos os tratamentos
apresentavam movimentacdo de formigas, ja a partir dos 7 DAA houve paralisacdo acentuada dos
tratamentos com inseticidas, sendo que apenas o tratamento 2 demonstrou baixa frequéncia de atividade
até os 32 DAA.

Pelos resultados apresentados na Tabela 4, que correspondem a quantidade de terra solta em cm?
observada entre os 16 e 100 DAA, pode-se observar expressiva reducdo da atividade de remocao de terra
em todos os tratamentos com inseticidas entre os 16 e 100 DAA, diferenciando-se estatisticamente do
tratamento testemunha.

Pelos resultados apresentados na Tabela 5, que correspondem ao numero total de formigueiros vivos
e mortos por tratamento aos 100 DAA, pode-se observar que no tratamento testemunha, cujo qual recebeu
aplicacdo de iscas sem inseticidas ndo houve morte de nenhum dos formigueiros. Os tratamentos com o
produto Fipronil (0,03 g.Kg™) nas doses de 2,5; 5,0, 7,5 e 10 g/item apresentaram eficiéncia de controle de
100%, 100%, 100%, 100% e 100%, respectivamente. Da mesma forma, o tratamento padrdo com
Sulfluramida (3,0 g.Kg™) apresentou 100% de formigueiros mortos aos 100 DAA.
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TABELA 1 - Quantidade de isca carregada em gramas por formigueiro (g) e porcentagem de carregamento (%) em funcéo da dose aplicada aos 1, 2, 3, e
7 dias apés a aplicacao das iscas visando o controle da formiga-caiapd (Acromyrmex subterraneus subterraneus) em condic6es de campo.
Maraba-PR, 2013.

Carregamento de iscas

Tratamentos 0 Eogslﬁz m) 1DAA 2DAA 3DAA 7DAA

o g % g % g % g %
1 - Testemunha 5,0 4,3 ab 85,0 44b 88,9 5,0b 100,0 5,0b 100,0
2 — FIPRONIL 2,5 2.0b 81,9 22¢C 89,2 2,4¢C 96,4 25¢C 98,9
3 — FIPRONIL 5,0 4,9 ab 97,2 5,0 ab 99,4 5,0b 99,4 5,0 b 99,4
4 — FIPRONIL 7.5 5.4a 71,7 5.4a 71,4 55b 72,9 6,0 b 80,0
5 — FIPRONIL 10,0 5.4a 53,6 6,0 a 60,0 6,4 ab 64,4 82a 81,7
6 - Sulfluramida 10,0 6,5 a 65,3 7,6 a 76,4 8,2a 81,9 8,9a 88,9

CV% 34,23 23,03 19,72 13,62

"Dados seguidos das

JG&x+05).

mesmas letras nas colunas nao diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. Dados transformados para
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TABELA 2 - Porcentagem de formigueiros com atividade de carregamento de folhas (%) aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias apds a aplicacdo das iscas
visando o controle da formiga-caiapé (Acromyrmex subterraneus subterraneus) em condi¢Ges de campo. Maraba-PR, 2013.

Tratamentos Doses Carregamento de folhas (%)
(p.c. glitem) 1DAA 2DAA 3DAA 7DAA 16DAA 32DAA 45DAA 61DAA 100DAA
1 - Testemunha 5,0 15,0 15,0 15,0 40,0 55,0 60,0 45,0 40,0 35,0
2 — FIPRONIL 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 — FIPRONIL 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 — FIPRONIL 75 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 — FIPRONIL 10,0 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 - Sulfluramida 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P-valor’ *0,0243 *0,0243 | *0,0243 | *8,99 10"’ | *8,68 10" | *8,6810™° | *9,6310° | *8,99 107 | *7,8110"°

Y'Nivel de significancia para o Teste Exato de Fischer — Bilateral. *valores significativos (P=0,05).
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TABELA 3 - Porcentagem de formigueiros com presenca de formigas vivas proximas ao olheiro (%) aos 1, 2, 3, 7, 16, 32, 45, 61 e 100 dias apos a aplicacdo das
iscas visando o controle da formiga-caiapé (Acromyrmex subterraneus subterraneus) em condi¢cdes de campo. Maraba-PR, 2013.

Doses Presenca de formigas (%)
Tratamentos gfﬁécrh) 1DAA 2DAA 3DAA 7DAA 16DAA 32DAA 45DAA 61DAA 100DAA
1— Testemunha 5,0 50,0 65,0 70,0 75.0 70,0 60,0 90,0 95,0 85.0
2 — FIPRONIL 25 25.0 10,0 15,0 5.0 0.0 5.0 0,0 0.0 0,0
3 - FIPRONIL 5,0 0,0 20,0 25,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4~ FIPRONIL 7.5 40,0 20,0 15,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 — FIPRONIL 10,0 15,0 25,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 - Sulfluramida 10,0 35,0 20,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. i
P-valort *0,0020 | *0,0036 00011 | 1210 | 434710 | *8.68 10° | *1,04 107 | *2,0510%° | *3.60 10V

“'Nivel de significancia para o Teste Exato de Fischer — Bilateral. *valores significativos (P=0,05).

TABELA 4 - Presenca de terra solta (cm?) aos 16, 32, 45, 61 e 100 dias apés a aplicagdo das iscas visando o controle da formiga-caiap6é (Acromyrmex
subterraneus subterraneus) em condi¢bes de campo. Maraba-PR, 2013.

Tratamentos Dos_es Terra solta (cm?)

(p.c. g/item) 16 DAA 32 DAA 45 DAA 61 DAA 100 DAA

1 - Testemunha 5,0 1260,0 a 1093,9 a 384,4 a 510,0 a 471,1a
2 — FIPRONIL 2,5 0,0b 0,3b 0,0b 00b 0,0b
3 - FIPRONIL 50 0,0b 28Db 0,0b 0,0b 0,0b
4 — FIPRONIL 7,5 22b 39b 0,0b 0,0b 0,0b
5 - FIPRONIL 10,0 1,7b 1,7b 0,0b 0,0b 00b
6 - Sulfluramida 10,0 13,3 b 17,2b 0,0b 0,0b 0,0b
CV% 56,28 61,00 37,35 30,47 28,56

Dados seguidos das mesmas letras nas colunas néo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. Dados transformados para (y/(x + 0,5))>.
Os dados de cada avaliacdo ndo sdo cumulativos com as avaliacGes anteriores devido a ocorréncia de chuvas entre as avaliagdes.
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Tabela 5 — Nimero total de formigueiros mortos por tratamento aos 100 dias apés a aplicagdo das iscas visando o controle da formiga-caiapé (Acromyrmex
subterraneus subterraneus) em condi¢des de campo, constatado através de escavagédo das colbnias. Maraba-PR, 2013.

Doses Mortalidade aos 100 DAA (Namero)
Tratamentos (p.c. g/item) Formigueiros vivos Formigueiros mortos Eficiéncia (%)
1 - Testemunha 50 20 0
2 — FIPRONIL 25 0 20 100
3 - FIPRONIL 5,0 0 20 100
4 — FIPRONIL 7,5 0 20 100
5 - FIPRONIL 10,0 0 20 100
6 - Sulfluramida 10,0 0 20 100
P-valor *2,03651 10

“Nivel de significancia para o Teste Exato de Fischer — Bilateral. *valores significativos (P=0,05).
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4 CONCLUSOES

Nas condicbes em que o trabalho foi realizado e com base na interpretacdo dos resultados obtidos e
analisados, pode-se concluir que o formicida Fipronil (0,03 g.kg™) apresentou inibicdo das atividades de corte,
carregamento e remocéao de terra dos formigueiros da formiga-caiapé (A. subterraneus subterraneus) aos 3DAA e
morte de 100% dos formigueiros aos 100 DAA, em doses a partir de 2,5 g de produto comercial por formigueiro
em condi¢Bes de campo.

O formicida Fipronil (0,03 g.kg™) apresentou eficiéncia similar ao produto padrao Sulfluramida (3,0 g.kg™) no
controle da formiga-caiap6 (A. subterraneus subterraneus) em condi¢cdes de campo.

O formicida Fipronil (0,03 g.kg™) pode ser recomendado para o controle da formiga-caiapé (A. subterraneus
subterraneus) em doses a partir de 2,5 g de produto comercial por formigueiro, em aplicagéo Unica de acordo com
as recomendacdes da bula;
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