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CRESCIMENTO DA CULTURA DO PEPINO IRRIGADO POR PULSOS

Cassio Castro Seron®, Marcelo Zolin Lorenzoni?, Alvaro Henrique Candido de Souza®, André Maller®, Roberto
Rezende®, Antdnio Carlos Andrade Goncalves®

RESUMO: Um dos desafios da agricultura irrigada € aumentar a producao por unidade de agua aplicada, dado
que os recursos hidricos estao cada vez mais escassos. Por este motivo, é necessario a utilizacao de técnicas e
tecnologias no manejo, como a medicao de variaveis climatolégicas e edéficas. A irrigacéo por pulsos consiste em
aplicar a irrigacao real necessaria de forma fracionada ao longo do dia. Tal técnica permite o incremento da
produtividade mantendo-se a irrigacéo real necessaria e constitui-se em uma estratégia de irrigacdo promissora na
economia de agua. Os tratamentos foram resultado da combinacéo de trés niveis do fator reposicéo de lamina
relativa a ETc (50%, 75% e 100%) e quatro niveis do fator nimero de pulsos (1, 2, 4 e 8), com quatro repetices
por tratamento. Os resultados mostram que o fracionamento da lamina de irrigag&o resulta em incremento da
altura de planta.
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1 INTRODUCAO

Um dos desafios da agricultura irrigagéo € conciliar o incremento da produtividade com a utilizacéo cada
vez menor de agua. O interesse de produzir mais com menos agua se justifica porque a agua é um fator limitante
da produc¢do em vérias partes do mundo.

A irrigacéo pulsante consiste em aplicar a irrigagdo real necessaria (IRN) de forma fracionada ao longo do
dia. A irrigacdo por pulsos possibilita a reducdo da lamina de irrigagdo sem reduzir a produtividade da cultura. Em
alface, a aplicacé@o de 75% da lamina relativa a ETc dividida em seis irrigag6es com 50 min de intervalo entre
pulsos resultou em diferenca néo significativa de produtividade em relacé@o a aplicagdo de 100% da ETc de forma
continua (ALMEIDA, 2012).

A hip6tese deste trabalho € que o fracionamento da aplicacdo da lamina de irrigacdo ao longo do dia
resulte em incremento no crescimento da cultura do pepino, uma vez que a aplicacdo de 4gua sera realizada por
um periodo maior durante o dia e, consequentemente, durante os momentos de maior demanda
evapotranspirativa. Considerando a hip6tese ja exposta, o0 objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos da
irrigacao pulsante em plantas submetidas ao déficit hidrico e em plantas adequadamente supridas com agua.

2 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Centro Técnico de Irrigacdo (CTI) do Departamento de Agronomia
da Universidade Estadual de Maringa (UEM), situado em Maringa, PR, com 542 m de altitude e coordenadas
geograficas 23°25’S e 51°57°0, no interior de ambiente protegido cuja estrutura apresenta apresentou cobertura
tipo arco, 30 m de comprimento, 6,9 m de largura e 3,5 m de pé direito. As caracteristicas fisicas do solo na area
experimental constam na Tabela 1.

O calculo da evapotranspiracéo de referéncia (ETo) foi realizado por meio da equagéo de
PenmanMonteith-FAO (ALLEN et al, 1998). O Kc da cultura foi estimado por meio da equacéo ajustada por
BLANCO e FOLEGATTI (2003) e a evapotranspiracdo da cultura (ETc) foi calculada por meio da multiplicagcéo
entre ETo e Kc.

Tabela 1. Descrigdo das operag8es de aplicagdo de agua

Variavel Valor
Areia grossa (g kg™) 5,0
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Areia fina 8,3

Silte 12,0

Argila 74,7

Densidade aparente (kg dm™) 1,1

O manejo da irrigacao foi realizado por meio do balanco hidrico da area, que devido as caracteristicas
construtivas do ambiente protegido, calculado segundo a equacéo:

DA =1-ETc
Em que:
AA - variagdo do armazenamento de agua no solo (mm);
I — lamina de irrigacéo (mm);
ETc - evapotranspiracdo da cultura (mm).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado em um esquema de distribuicdo de tratamentos
fatorial. Os tratamentos foram resultado da combinacéo de trés niveis do fator reposi¢éo da lamina relativa & ETc
(LRE), 50%, 75% e 100%, e quatro niveis do fator nimero de pulsos,1, 2, 4 e 8, totalizando 12 tratamentos
(Tabela 2).

Tabela 2. Intervalo entre pulsos ao longo do dia de irriga¢é@o e horario da aplicacdo do primeiro pulso
em cada tratamento

Nivel de reposicao relativa a ETc

Numero 50% 75% 100%
de pulsos Intervalo Horério de Intervalo Horério de Intervalo Horério de
(min) aplicagcéo (min) aplicacdo (min) aplicacdo
1 - 09:15 - 10:00 - 09:15 - 10:00 09:15 - 10:00
2 240 08:35 - 09:00 240 08:35 - 09:00 08:35 - 09:00
4 120 08:15 - 08:35 120 08:15 - 08:35 08:15 - 08:35
8 60 08:00 - 08:15 60 08:00 - 08:15 08:00 - 08:15

Cada tratamento foi aplicado em quatro repeticdes, totalizando 48 parcelas. Cada parcela foi constituida
por seis plantas, sendo que as varidveis respostas foram medidas nas quatro plantas centrais. A aplicacdo dos
tratamentos teve inicio aos 25 DAP, quando pelo menos 50% das plantas apresentavam duas folhas
completamente expandidas.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
A andlise de variancia da altura das plantas permitiu constatar que a interacdo entre os fatores niumero de

pulsos e reposicdo da LRE é significativa (Tabela 1), o que permite o ajuste a regressdo multipla em que é
possivel expressar todos os efeitos dos fatores em um modelo que pode ser expresso por:

—37,3724 +108,8615 -LRE +17,7741-P —0,8263 -P? —6,6727 -LRE -P

Em que:
LRE - Iamina de reposicdo relativa a evapotranspiracéo da cultura;
P — ndmero pulsos

Para um mesmo nivel de LRE, a variacdo da altura com nimero de pulsos ocorre de forma quadratica
(Figura 1). Em condig¢8es de déficit hidrico, ou seja, com a LRE de 50%, houve incremento de 30,7 para 79,7 cm,
ou seja, 160% com a aplicagdo fracionada ao longo do dia. Em condi¢des de adequado suprimento hidrico, ou
seja, com a LRE de 100%, houve incremento de 81,8 para 107,4 cm, ou seja, 31%. O modelo sugere que, apesar
da divisdo da aplicacéo da lamina em varios pulsos durante o dia resultar em incremento da altura das plantas em
todas as percentagens de reposi¢do da LRE, o efeito € mais notavel em condic¢des de restrigdo hidrica.

Tabela 3. Intervalo entre pulsos ao longo do dia de irrigacdo e horéario da aplicacdo do primeiro pulso em cada

tratamento
Fonte de Graus de Soma de quadrados Quadrado F p-valor
variacdo liberdade médio
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Reposigao 2 2071,2 1035,63 4,58 0,0170
da LRE
Numero de 3 2534,27 844,76 3,73 0,0337
pulsos
Interacéo 6 4520,09 753,35 3,33 0,0472
Residuo 36 8148,87 226,36
Total 47 17274,49
CcVv 14,4%

Altura (cm)

Figural. Variacdo da altura das plantas com a interacd@o entre os niveis de reposi¢do da LRE e nimero
de pulsos.

Os desdobramentos dos niveis de reposi¢do da LRE puderam ser significantemente ajustados em um
modelo linear. Considerando a reposi¢do por meio de um pulso, o aumento da lamina aplicada de 50% para 100%
da ETc resultou em aumento de 30,7 para 81,7 cm, ou seja, 166%. Ao considerar a aplicacdo de dgua por meio
de oito pulsos, o0 aumento da lamina resultou em incremento da altura de 79,7 para 107,4 cm, ou seja, 35%. Esta
andlise permite concluir que o incremento da lamina apresenta maior efeito quando aplicada de forma fracionada
ao | ongo do dia.

O crescimento dos tecidos vegetais esta relacionado com a expansao e divisdo celular. A expansao
celular é o processo fisiolégico mais afetado pelo déficit hidrico. Conforme a severidade o déficit aumenta, outros
processos relacionados com a d ivisdo celular sao afetados, como a sintese de parede e de proteinas (TAIZ e
ZEIGER, 2010). E provavel que, por estes motivos, a altura de planta seja menor com a reposicdo da LRE de 50%
em relacgao a irrigagdo plena.

O modelo ajustado aponta que a altura medida em plantas irrigadas com 50% da LRE por meio de oito
pulsos é igual a 79,7 cm, enquanto que em plantas irrigadas com 100% da LRE por meio de um pulsos € igual a
81,7 cm. Isso significa que a utilizacdo de metade da lamina necesséria aplicada de forma fracionada resulta em
plantas de altura semelhante a de plantas com 100% das necessidades hidricas supridas por meio de um pulso.

E possivel observar que os incrementos simultaneos do nimero de pulsos e da LRE resultam em efeitos
maiores no aumento do crescimento das plantas em condicdes de restricdo hidrica, o que evidenciado pela
presenca da variavel resultante da multiplicagéo dos fatores no modelo, ou seja, o efeito combinado dos fatores é
significativo. E provavel que a manutencgéo da umidade do solo ao longo do dia seja uma estratégia para amenizar

os efeitos nocivos do déficit hidrico, sendo que tal estratégia € muito til em épocas de limitada disponibilidade de
agua para irrigacao.
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4 CONCLUSAO

A irrigacdo por pulsos resulta em incremento da altura de plantas para uma mesma lamina de irrigacao e,
consequentemente, pode ser utilizada como estratégia na economia da lamina de irrigacdo nos estadios
vegetativos da cultura.
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