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ECONOMIA CICLICA NO SETOR SUCROENERGETICO PARANAENSE
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RESUMO: O Brasil configura-se como o maior produtor mundial de cana-de-aclcar, e o0 estado do Parana é o
maior produtor desta cultura na regido sul do Brasil tanto em é&rea cultivada como em produtividade. Nesse
contexto, objetivou-se com este trabalho elucidar por meio de uma reviséo bibliogréafica a conjuntura atual do setor
sucroalcooleiro no estado do Parand, estimar a quantidade dos principais residuos deste setor (bagaco de cana,
torta de filtro e vinhaca) gerados na producéo de aclcar e etanol, e relacionar a producédo da bioenergia com os
conceitos de economia ciclica. Existem atualmente, no estado do Parana, 30 indUstrias do setor bioenergético
(usinas e destilarias). Estas sao responsaveis por mais de 60 mil empregos diretos e um cultivo de 655 mil
hectares, dos quais, 580 mil hectares foram cultivados exclusivamente com cana-de-acUcar destinada a producao
do acucar e do etanol. A estimativa da quantidade produzida de bagaco de cana, para a safra 2015/2016 é de
11,35 mil toneladas, para a torta de filtro é de 1,7 mil toneladas e para a vinhaga é de 20,1bilhdes de litros. Um
novo conceito de economia vem sendo discutido ha pouco tempo no Brasil, a Economia Ciclica (EC), que busca
reincorporar os materiais gerados nos processos de producéo aos ciclos produtivos ou biol6gicos, visando a sua
restauracdo e renovacao. Ao inserirmos o setor sucroenergético aos conceitos da EC, pode ser observado que
tanto etanol como o aclcar se enquadram como nutrientes tecnolégicos e os subprodutos, de um modo geral,
devem ser distinguidos como recursos secundarios. Assim, concluiu-se que, estes tipos de estudos e acgles
permitem a expansdo econdmica das empresas deste setor, porém com um novo Viés, o da producdo sustentavel
e da propagacéo da energia renovavel tdo necesséria atualmente.

PALAVRAS-CHAVE: Cana-de-acucar, ciclos produtivos, recursos secundarios.

1 INTRODUCAO

O Brasil configura-se como o maior produtor mundial de cana-de-aguUcar, e este setor é responsavel por
um Produto Interno Bruto (PIB) de mais de US$ 40 bilhdes (UNICA, 2015).

Segundo dados divulgados pela CONAB (2015) foram produzidos no Brasil, na safra 2014/2015, um total
de 634,8 milhSes de toneladas de cana-de-acgUcar, cultivadas em pouco mais de nove milhdes de hectares. A
regido Sudeste foi responsavel por 63,9% da producdo nacional com o estado de S&o Paulo liderando o ranking, a
regido Centro — Oeste com 19,9% da producao e o estado de Goias teve destaque, a regido Nordeste contribuiu
com 8,8% e Alagoas foi o maior produtor, 6,8% foi a propor¢cao do Sul e o estado do Paran& produziu 99% da
cana nesta regiao e, a regido Norte com 0,6% tendo o estado do Tocantins em evidéncia.

O estado do Paran& é o maior produtor da cultura da cana de aglcar na regido sul do Brasil tanto em area
cultivada como em produtividade (CONAB, 2015). Este fato demonstra a grande influéncia do setor
sucroenergético no agronegécio estadual. Porém, o processamento da cana-de-aglUcar em agucar ou etanol
apresenta como gargalo a geracdo de grande quantidade de subprodutos.

Estudos recentes tem demostrado o elevado potencial desses residuos como poluidores ambientais, mas
também como matéria prima para produtos de diversos setores. Toda essa discussédo tem gerado uma comogao
da sociedade e da area académica em prol da otimizacdo desses processos por meio da interacdo entre as
indUstrias, o setor ambiental e o setor agricola visando a utiliza¢éo racional dos recursos naturais.

Um novo conceito de economia vem sendo discutido ha pouco tempo no Brasil, e tem como foco o
desenvolvimento de processos e produtos com intuito de um uso mais racional dos recursos naturais. Sao 0s
conceitos de Economia Ciclica que buscam reincorporar os materiais aos ciclos produtivos ou biolégicos, visando
a sua restauracao e renovacao (RIBEIRO & KRUGLIANSKAS, 2014).

Nesse contexto, objetivou-se com este trabalho elucidar por meio de uma revisdo bibliografica a
conjuntura atual do setor sucroalcooleiro no estado do Parana, estimar a quantidade dos principais residuos deste
setor (Bagaco de cana, torta de filtro e vinhaga) gerados na producéo de aclcar e etanol, e relacionar a produgéo
da bioenergia com os conceitos de economia ciclica.
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2 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado por meio de revisao bibliografica, em bases de dados governamentais e
nao governamentais de alta credibilidade, sobre a producéo de cana de aclcar no estado do Parand, para a safra
2014/2015 e sua estimativa para a safra de 2015/16, seus principais produtos, o aglcar e o alcool combustivel
(etanol), a quantificacdo dos principais residuos gerados para este setor, e relacionar a produgdo da bioenergia
com os conceitos de economia ciclica.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com dados divulgados pela Associacdo de Produtores de Bioenergia do Estado do Parana
(ALCOPAR, 2013) existem atualmente, no estado do Parana, 30 indUstrias neste setor (usinas e destilarias). Estas
sdo responsaveis por mais de 60 mil empregos diretos e um cultivo de 655 mil hectares (3,7% da superficie
agricultavel do estado), dos quais, 580 mil hectares foram cultivados exclusivamente com cana-de-acucar
destinada diretamente a moagem.

O estado do Parana é o maior produtor da cultura da cana de acglcar na regiao sul do Brasil tanto em area
cultivada como em produtividade (CONAB, 2015). Assim torna-se evidente que o setor sucroenergético tem
grande influéncia no agronegdcio estadual (Quadro 01).

QUADRO 01. Dados de producéo, produtividade e area cultivada com a cultura da cana de aglcar dos estados
rodutores, da regido Sul do Brasil.

Area (mil ha) Produtividade (Kg/ha) Producéo (mil t.)
Regiao/UF Safra Safra | Var. Safra Safra Var. Safra Safra Var.
13/14 14/15 % 13/14 14/15 % 13/14 14/15 %
SUL 587,8 636,3 8,3 71.968 67.856 57 42.304,2 | 43.179,0 2,1
PR 586,4 635,0 8,3 72.017 67.885 57 42.231,0 | 43.105,6 2,1
RS 1.4 1.4 5,0 51.575 54.376 54 73,2 73,4 0,2

FONTE: CONAB, 2015 — Adaptado pelo autor.

De acordo com os dados do ultimo levantamento da CONAB (2015), publicado em agosto, a area total
plantada para a safra 2015/16, no estado, deve alcanc¢ar 613,4 mil hectares, ocasionando uma producao total de
45,71 milhdes de toneladas de cana-de-aglcar. Apesar da reducéo de area tém-se a perspectiva no aumento da
producdo em fungdo do incremento em produtividade média que os produtores vém obtendo ao longo desses
tltimos anos. A producgdo de acgucar e etanol foi estimada em 2,98 milhdes de toneladas e 1,64 bilhdo de litros
(anidro e hidratado), respectivamente. A area cultivada com cana-de-acUcar para a indUstria sucroenergética no
estado do Parand na safra 2012/2013 sofreu uma redugéo (Gréafico 01), principalmente em fungéo da concorréncia
com outras culturas mais rentaveis aos proprietarios que arrendam suas terras as usinas e destilarias, porém na
safra de 2013/14 o setor voltou a reagir, pois 0 comércio do aclcar, para suprir as necessidades do mercado
externo, se mostrou compensatorio.
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GRAFICO 01. Area cultivada com cana de agticar no estado do Paran4, nas Ultimas seis safras.
FONTE: CONAB, 2015 — Adaptado pelo autor.

B Area cultivada (mil ha);

IX EPCC - Encontro Internacional de Producéo Cientifica UniCesumar
03 a 06 de novembro de 2015
Maringé& — Parana — Brasil

&) unicesumar



Anais Eletrénico

IX EPCC - Encontro Internacional de Produgéo Cientifica UniCesumar
Nov. 2015, n. 9, p. 4-8

ISBN 978-85-8084-996-7

De acordo com os dados de producdo (CONAB, 2015) e, levando-se em consideracdo que o
beneficiamento de uma tonelada de cana-de-acUcar gera aproximadamente 250 kg de bagaco (CORTES et al.,
2012), de 30 a 40 kg de torta de filtro (FIGUEIREDO E SCALA JUNIOR , 2011) e de 10 a 18 litros de vinhaca
(SILVA et al., 2007), estimou-se a quantidade desses residuos que foram gerados no Parana, para as safras de
2013/14, 2014/2015 e que sera gerado na safra 2015/2016. As estimativas da producdo dos subprodutos
derivados do processamento da cana de aglcar estdo demonstradas na tabela 01.

Tabela 01: Estimativa da producéo de residuos de cana-de-aclcar no estado do Parana.

Producéo de cana-de- Residuos
Safra aclcar no Parana (em
mil/t) Bagaco (mil/t) Torta de filtro (mil/t) Vinhaca (em
bilh&o/l)
2013/2014 42,2 10,5 1,6 18,5
2014/2015 43,1 10,7 1,6 18,9
2015/2016 45,7 11,35 1,7 20,1

Fonte: Dados CONAB (2015) — adaptado pelo autor.

Assim, fica evidente que ndo ocorrer4d aumento de produg¢do sem que ocorra incremento na geragado de
residuos. Desta forma torna-se relevante o tipo de tratamento e disposicao final que vém sendo dados a eles.

De acordo com Ribeiro & Kruglianskas (2014) o conceito de Economia Circular (EC) é atual e pouco
discutido no Brasil. Trata de dividir o uso de materiais na economia em fluxos de nutrientes biolégicos e de
nutrientes tecnolégicos. Os nutrientes bioldégicos devem ser reincorporados nos ciclos bio-geo-energéticos,
constituindo assim um novo capital natural e os nutrientes tecnoldgicos devem ser projetados para retornarem
com 0 maximo de agregacdo de importancia em ciclos sucessivos, isto €, acumular valor no uso e em muitos
reusos, evitando seu retorno a biosfera, dispostos nos aterros sanitarios. Ainda segundo os autores, neste
conceito os subprodutos dos processos produtivos sdo designados como recursos secundarios e podem de
alguma forma, gerar incremento financeiro e reduzir o passivo ambiental causado por eles.

Ao inserirmos o setor sucroenergético aos conceitos da EC, pode ser observado que tanto etanol como o
aclcar se enquadram como nutrientes tecnoldgicos e os subprodutos, de um modo geral, devem ser distinguidos
como recursos secundarios. E neste contexto que podemos ressaltar a importancia das pesquisas para uma
readequacao destes nutrientes biolégicos, para que 0s mesmos possam retornar ao sistema natural e contribuir
para sua restauragdo. Estes tipos de estudos e a¢des permitem a expansdo econdmica das empresas deste setor,
porém com um novo Vviés, o da producdo sustentdvel e da propagacdo da energia renovavel tdo necesséria
atualmente.

4 CONCLUSAO

O setor sucroenergético no estado do Parana é responsavel por 99% da producéo da cana de acUcar da
regido sul do Brasil, entdo a preocupacdo com a geracdo de subprodutos e suas destinacdes torna-se relevante.
Assim, a sensibilizacdo de empreséarios do setor bioenergético e da sociedade para os conceitos da Economia
Ciclica se faz relevante tanto quanto o incentivo as pesquisas para retornar os nutrientes biolégicos contidos nos
recursos secundarios (subprodutos) ao ambiente.
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