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UTILIZACAO DA MORINGA OLEIFERA EM RAGOES PARA COELHOS

Douglas Rorie Tanno®, Rainee Cecere?, Marcia Aparecida Andreazzi®

RESUMO: Com a procura cada vez maior por criacdes alternativas de animais, a cunicultura vem ganhando
destaque devido ao manejo simples, docilidade dos animais e rapido periodo reprodutivo da espécie. A Criagao de
coelho visa a producdo de carne, podendo também ser utilizada para a producdo de 1, couro, pesquisas
biomédicas e em exibicbes como pet. Na producao de coelhos para o abate, a alimentacdo consiste
principalmente de dietas peletizadas, porém, muitas vezes os ingredientes utilizados na formulacdo da racéo séo
de alto custo, havendo a necessidade de estudos para a utilizacdo de ingredientes alternativos, que sejam mais
baratos e de qualidade similar ou superior. Neste sentido, a utilizacdo das folhas da moringa (Moringa oleifera)
como ingrediente na formulacdo de racdes para coelhos é um fator a ser estudado. O presente trabalho teve por
objetivo avaliar a composi¢cdo bromatolégica das folhas e ramos de moringa, e estudar a possibilidade de sua
inclusdo na alimentagcdo de coelhos, em substituicdo a alimentos convencionais, chegando a conclusdo de que,
quando incluida em quantias adequadas, a planta pode ser uma alternativa eficiente na substituicdo de
ingredientes na composicdo de ra¢des para coelhos, por ter qualidade equivalente ou superior, e de menor gasto,
podendo ser incluido principalmente como fonte proteica.

PALAVRAS-CHAVE: Alimentos alternativos; Cunicultura; Manejo alimentar.

1 INTRODUCAO

A cunicultura visa a producdo de carne, podendo também ser utilizada para a producgdo de |&, couro,
pesquisas biomédicas e em exibicbes como pet. A escolha desta espécie para a criacdo € feita principalmente
devido ao manejo simples do sistema de confinamento, pela docilidade do animal e pelo rapido periodo
reprodutivo (MAERTENS, 2010). Contudo, ela é pouco praticada no Brasil em comparacdo aos outros tipos de
criagcdo animal e o consumo da carne de coelho é baixo. Autores sugerem que a falta de oferta de carne e de
organizagdo no setor da cunicultura sdo responséaveis pela falta de estimulo no consumo.

Em algumas regides do México a cunicultura é bem estruturada, considerada até como uma cadeia
agroalimentar e apresenta-se como importante atividade econfémica e alternativa estratégica para médios e
pequenos produtores rurais A criacdo de coelhos por pequenos produtores, dentro de padrdes de sustentabilidade
ambiental, tem sido incentivada como estratégia de reducdo da pobreza e da fome nos paises em
desenvolvimento da Africa (NUHU, 2010).

De acordo com os dados da Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQO) do ano de
2011, os cinco paises com maior populagédo de coelhos eram: a China, o Cazaquistdo, a Italia, o Tajiquistdo e a
Coréia do Norte que o Brasil, conforme os mesmos dados da FAO (2011), estava na trigésima sexta posi¢édo (362)
com uma populacao estimada em duzentos e trinta e quatro mil coelhos (234.000).

A China também lidera o ranking de exportacdo de carne de coelho, conforme dados da FAO (2010) com
dez mil, trezentos e vinte oito (10.328) toneladas, em seguida a Fran¢ca com cinco mil, quinhentos e noventa e
duas toneladas (5.592) de carne de coelho exportada. Ja4 quanto aos importadores de carne de coelho, de acordo
com os mesmos dados da FAO (2010), a Bélgica liderou as importagdes em 2010 com cinco mil, quatrocentos e
oitenta e duas (5.482) toneladas de carne de coelho, em seguida a Alemanha com quatro mil, oitocentos e setenta
e cinco (4.875) toneladas importadas em 2010. O Brasil ndo aparece listado nem nas importagées, nem nas
exportacoes.

No Brasil, os dados concretos sobre o nimero efetivo de coelhos sdo escassos e questionaveis. Associa-
se ao fato de a maioria dos produtores brasileiros trabalharem a cunicultura como atividade secundaria ou
complementar, e muitos dos estabelecimentos consultados ndo serem comerciais (MACHADO, 2011).

A carne de coelho possui baixo teor de gordura, € macia, possui alto valor nutritivo e baixo valor calérico.
Varios estudos demonstram que a carne possui taxa de gordura, calorias e colesterol menor do que a carne
bovina, de frango, cordeiro e porco. Além de ser uma carne branca e possuir elevado teor de proteina, é rica em
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aminoacidos essenciais, contém altos niveis de vitaminas do complexo B, baixa concentracao de ferro, zinco e
principalmente de sdédio, nivel de fésforo mais elevado do que a carne de cordeiro, porco e frango, ndo contem
&cido drico, baixo contetido de purinas e tem um alto perfil de &cidos graxos insaturados (HERNANDEZ e ZOTTE,
2010).

Na producéo de coelhos para o abate, a alimentacdo consiste em dietas com racfes peletizadas préprias
para a engorda, devendo ser ricas em fibras e aminoacidos essenciais (HERNANDEZ e ZOTTE, 2010). Maertens
(2010) argumenta que a fibra bruta ndo é considerada um nutriente real para os coelhos, devido a sua baixa
digestibilidade, porém é necessario para manter a motilidade intestinal. Gidenne e Jehl (2000) acrescentam que a
diminuicdo no teor de fibra bruta na dieta dobra os riscos de problemas gastrointestinais, devido a um
desequilibrio causado na populacdo bacteriana do ceco, podendo causar mortes por diarreia.

N&o ha qualquer padronizacdo das racdes para coelhos disponiveis no mercado, sem considerar que
muitas marcas oferecem produtos de baixissima qualidade nutricional, havendo muita confusédo por parte dos
produtores no momento da aquisi¢cdo. Alguns formuladores ndo possuem conhecimentos suficientes sobre a
espécie cunicola para garantir os corretos valores e equilibrio dos principios nutritivos (MACHADO, 2011).

Para uma formulacéo eficiente é necessarios o conhecimento das necessidades nutricionais da espécie,
composicao dos ingredientes e niveis de utilizacdo de cada um deles, de acordo com suas caracteristicas
fisicoquimicas. E necessario também que se tenham informacdes sobre a disponibilidade dos alimentos na regiéo,
a um custo acessivel (MACHADO, 2011).

Os coelhos séo animais que ndo aceitam bem a dieta farelada, embora atualmente alguns pesquisadores
tém desenvolvido novos trabalhos com dietas fareladas, obtendo éxito. As dietas para esses animais devem ser
peletizadas o que proporciona um melhor aproveitamento pelo animal. E também um processo oneroso, pois a
maquina peletizadora possui um alto custo de implantacdo. Para facilitar a peletizacdo, pode-se adicionar 1,0% de
bentonita, sepiolita ou caulim, que possuem efeito aglutinante bem como 6leo e melagco em p6 (MACHADO, 2011).

A alimentacéo representa cerca de 70% do custo de producdo na atividade cunicola. Devido ao elevado
custo dos ingredientes, esfor¢os cientificos tém sido direcionados para estudar fontes alternativas, que, além de
baratear, também proporcione melhorias ou mantenha a mesma eficiéncia de conversdo observada com os
ingredientes tradicionais (MAERTENS, 2010).

A utilizacdo das folhas da moringa (Moringa oleifera) como fonte barata de proteina na criagdo animal é
um fator estudado. Também conhecida como acéacia-branca ou cedro, as folhas da moringa séo ricas em proteina,
caroteno, ferro e vitamina C, j4 sua vagem é rica em lisina. Estudos demonstram que também possuem uma
significante a¢@o na diminuicdo do colesterol sérico. S&o inUmeras as vantagens da utilizacdo da planta na
alimentacdo animal, além de reduzir os custos, inclui o fato de ela ser perene, podendo ser colhida muitas vezes
em um s0 periodo de crescimento (NUHU, 2010).

Nuhu (2010) utilizou as folhas da moringa como suplementacdo em coelhos desmamados, analisando os
seus efeitos na digestibilidade, crescimento, composi¢édo de carcaga e composi¢cao sanguinea. O autor concluiu
que a moringa nao possui efeito toéxico no nivel de 20% de inclusdo na dieta, e ainda aumentou o ganho de peso
diario e a digestibilidade de matéria seca e proteina bruta, produzindo carnes mais magras devido a diminui¢cao da
deposicao de gordura nos musculos; também diminuiu o nivel de colesterol sanguineo e muscular, e que os
beneficios econémicos foram similares aos de coelhos suplementados com 6leo de soja.

Considerando os efeitos benéficos do uso da moringa na alimentacdo animal e a escassez de pesquisas
relacionadas ao seu uso na dieta de coelhos, o objetivo desta pesquisa foi analisar a composi¢cdo bromatoldgica
das folhas e ramos de Moringa oleifera e estudar a possibilidade de sua inclusdo como ingrediente nas ragdes
para coelhos, visando substituir alimentos convencionais e assim, reduzir o custo de producéo.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida nos meses de novembro de 2014 a marco de 2015. Para a andlise da
composicao bromatolégica foi coletada uma amostra de 1,0 Kg de folhas e ramos de Moringa oleifera, oriunda de
uma plantagéo existente na cidade de Maringa/PR.

A amostra foi embalada e enviada ao Laboratério de Andlise de Alimentos e Nutricdo Animal (LANA),
pertencente ao Departamento de Zootecnia, da Universidade Estadual de Maringa.

As anélises compreenderam Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo (EE), Célcio (Ca),
Fosforo (P), Fibra Bruta (FB), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Fibra em Detergente Neutro (FDN) de acordo
com as descri¢Bes de Silva (1998).

Também foi realizado um levantamento bibliografico sobre o assunto em livros, artigos cientificos, sites da
area, associacdo com técnicas de leitura, andlise de textos e analise destes dados, a fim de poder comparar os
resultados encontrados com aqueles dos alimentos convencionais empregados na alimentacdo de coelhos,
descritos na literatura.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados da composicao quimica da Moringa oleifera estdo descritos na Tabela 1. De modo geral,
foram observadas pequenas diferencas entre os valores encontrados e aqueles reportados na literatura.

Com relacéo ao teor de matéria seca (93,85%), os resultados foram compativeis aos valores relatados por
Murro et al. (2003), que encontraram 93,4%, de MS, por outro lado, nossos achados contrastam com o valor de
88,55% de MS citado por Melo et al. (2011). A avaliagéo do teor de matéria seca é dada pela totalidade de matéria
do alimento menos a agua. E um dado fundamental principalmente para a formag&o de feno e ensilagem.

Tabela 1. Composicdo quimica da Moringa oleifera (%)

Parametro Moringa oleifera
Matéria seca (MS) 93,85
Proteina bruta (PB) 21,17
Extrato etéreo (EE) 3,47
Calcio 1,38
Fosforo 0,30
Fibra bruta (FB) 20,23
Fibra em detergente acido (FDA) 25,08
Fibra em detergente neutro (FDN) 29,62

O valor de proteina bruta (21,17%) encontrado nesta pesquisa é menor do que o reportado por Becker
(1995), que verificou 27% de PB nas folhas da moringa, porém, nossos achados sdo similares ao encontrado por
Melo et al. (2011), com 22,36%. Os coelhos necessitam de aminoacidos, 0os quais sdo componentes das
proteinas, para todos o0s processos fisioloégicos vitais. Portanto, a qualidade dos aminoacidos deve ser
considerada de acordo com a necessidade da espécie cunicula. Experimentos nacionais recomendam valores de
0,70 a 0,76% de lisina, e 0,46 a 0,60% de metionina+cistina na dieta de coelhos. Além disso, para reprodutores
sao indicados 0,84% para lisina, e 0,65% para metionina+cistina (MACHADO et al., 2011).

O teor de extrato etéreo (3,47%) foi inferior ao encontrado por Murro et al. (2003) e Melo et al. (2011), que
citaram valores de 5,2% e 4,18% respectivamente. A fracdo de extrato etéreo é composta por substancias
soliveis em solventes organicos, como gorduras, 6leos e pigmentos.

Quanto aos minerais célcio e fosforo, foi possivel observar teores de célcio bastante inferiores (1,38%) ao
relatado por Nuhu (2010), que encontrou de 8,64%. Contudo, o teor de fésforo (0,30%) foi similar ao valor de
0,33% citado pelo mesmo autor. Para coelhos em crescimento, trabalhos apontam valores entre 0,50 e 0,60% de
célcio e 0,36 e 0,40% de fosforo na dieta. Para coelhos em reproducéo, os valores sao entre 0,50 e 1,15% de
calcio e 0,36 e 0,60% de fosforo (FERREIRA et al., 2006)

A analise dos teores de fibra evidenciaram uma porcentagem de fibra bruta de 20,23%, um valor superior
aos demonstrados por Moyo et al. (2011) e Teixeira (2012), com 11,4% e 10,99% respectivamente. De igual
maneira, a porcentagem de FDN e FDA, 29,62% e 25,08%, também foi maior em relacéo a literatura (MELO et al.,
2011), que cita 23,26% e 17,45% respectivamente. A grande variacdo observada na concentracdo dos nutrientes
pode ser atribuida a diferengca da idade da planta coletada, das condi¢cBes climaticas, e dos métodos de
processamento e andlise. S&o altas as necessidades de fibras na dieta de coelhos, devido & anatomia e fisiologia
do trato digestivo da espécie, junto com sua estratégia alimentar de cecotrofia. A fibra estimula os movimentos
gastrointestinais, reduzindo o tempo de retencéo do material em processo de digestdo. E comum se considerar
para o aporte fibroso o contelido de fibra em detergente acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN), que
representam a fracdo mais indigestivel da fibra. O valor de FDA é constituido por celulose, hemicelulose, lignina e
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proteinas lignificadas, e silica. O FDA é constituido por celulose, lignina, cinzas, cutina, N-lignificado e silica.
(MACHADO et al., 2011).

Visando a utilizacdo da moringa oleifera ha composicéo de dietas para coelhos, os valores de composicao
quimica foram comparados aos dados de outros ingredientes, convencionalmente empregados na formulacdo de
dietas para coelhos: feno de alfafa, de coast-cross, da parte aérea da mandioca, de tifton 85 e ao farelo de soja,
permitindo uma avaliacédo para possivel substituicdo (Tabela 2).

Tabela 2. Composicdo quimica de Moringa oleifera, do feno de alfafa, de coast-cross, da parte aérea da
mandioca, de tifton 85 e do farelo de soja (%).

Feno da
Parametro Moringa | Feno de Feno de parte aérea | Feno de Farelo
(%) oleifera alfafa coast-cross da Tifton 85 | de soja
mandioca
Matéria seca 93,85 89,12" 88,90" 88,75 88,96 88,59"
Proteina bruta 21,17 17,00" 7,46" 7,221 6,12" 45,32*
Extrato etéreo 3,47 2,442 1,172 1,35° 0,57 3,45°
Calcio 1,38 1,15" 0,42" 1,17* 0,37" 0,24"
Fosforo 0,30 0,20" 0,19" 0,54" 0,15" 0,53!
Fibra bruta 20,23 26,18" 30,23" 28,66" 32,19" 5,41%
Fibra em detergente &cido 25,08 33,05 35,42" 34,14 35,40° 8,13
Fibra em detergente neutro 29,62 51,977 81,75° 49,62° 79,76" 12,22°

Valores adaptados de Machado (2011).

*Valores adaptados de Filho (2001).

*valores adaptados de Cavalcanti e Araujo (2000).
“Valores adaptados de Gléria (2007).

*Valores adaptados de Sampaio e Ferreira Filho (1995).
®valores adaptados de Zambom et al. (2001).

Observando o teor de matéria seca da moringa oleifera com os teores de outros ingredientes utilizados em
racdes para coelhos, verificou-se que a moringa apresentou um valor superior a todos os demais ingredientes.

Com relacgdo ao teor de proteina bruta, verificou-se que os niveis encontrados sdo maiores do que os do
feno de alfafa, feno considerado de boa qualidade e de alto valor protéico para coelhos. Contudo, quando
comparado ao farelo de soja, principal ingrediente proteico das racdes, o valor mostrou-se bastante inferior. Deve-
se levar em conta o grande custo gerado pela inclusdo do farelo de soja na ragédo, sendo um fator limitante na
guantidade utilizada. Além disso, de acordo com Booth & Wickens (1988), as folhas de moringa possuem um nivel
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alto principalmente dos aminoéacidos leucina, isoleucina, lisina, fenilalanina, treonina, arginina, triptofano e valina,
sendo assim uma étima fonte de aminoacidos limitantes para coelhos.

O valor de extrato etéreo demonstrou ser superior a todos os fenos, porém, foi semelhante ao do farelo de
soja, que tem 3,45% de EE. Santana (2010) relata que a moringa é uma grande fonte de acido oleico, com cerca
de 78,0%, e uma fonte pobre de acido linoleico, com cerca de 1,0%. Machado et al. (2010) sugere que a adicdo de
cerca de 1 a 4% de 6leo de soja na formulacdo da ragdo de coelhos fornece grande quantidade de acidos graxos
essenciais, podendo suprir a falta do acido linoleico fornecido pela moringa, além de melhorar a palatabilidade e
qualidade do pélete, e diminuir a formagé&o de poeira.

A composicao em calcio e fasforo foi similar a do feno de alfafa, com 1,15% e 0,20% respectivamente. O
teor de calcio foi semelhante ao da parte aérea de mandioca, com 1,17%, e superior ao do feno de coast-cross, de
tifton 85 e do farelo de soja, com 0,42%, 0,37% e 0,24% respectivamente. O teor de fésforo foi ligeiramente menor
do que o da parte aérea da mandioca, de 0,54%, e do farelo de soja, de 0,53%. Entretanto, foi maior do que do
feno de coast-cross, de 0,19% e do feno de tifton 85, de 0,15%.

Machado et al. (2011) sugerem a utilizacdo de calcario calcitico e/ou fosfato bicalcico quando a
concentracao de célcio e fésforo da racao ndo atende as exigéncias para coelhos, nao diferindo muito dos demais
animais ndo ruminantes.

Uma racgdo ideal para coelhos deve conter uma fonte fibrosa predominante com niveis entre 25 a 40%
(MACHADO et al., 2011). A moringa demonstrou um valor razoavel de fibra bruta em rela¢éo a outros ingredientes
fibrosos comumente utilizados, sendo inferior ao feno de alfafa, com 26,18%, ao feno de coast cross, com 30,23%,
ao feno da parte aérea de mandioca, com 28,66%, e ao feno de tifton 85, com 32,19%. A alfafa é a principal fonte
de fibra em racdes de coelhos, porém sua inclusdo é cara, onerando muito os custos das ra¢des. Okoli et al.
(2003) relataram que os valores de moringa para FDN e FDA sdo considerados baixos a moderados quando
comparados a outros volumosos de baixa qualidade. Os teores de FDN e FDA foram inferiores aos do feno de
alfafa, com 51,97% e 33,05%, respectivamente, aos do feno de coast-cross, com 81,45% e 35,42%, aos do feno
da parte aérea de mandioca, com 49,62% e 34,14%, e aos do feno de tifton 85, com 79,76% e 35,40%.

4 CONCLUSAO

De acordo com a andlise bromatoldgica realizada com as folhas e ramos da moringa oleifera, conclui-se
que a forrageira possui potencial nutricional para a sua aplicacdo na formulacdo de racdes para coelhos,
principalmente como fonte proteica. Além disso, por ser um alimento de fécil cultivo, baixo custo e de utilizagéo
acessivel, a moringa pode ser um ingrediente de grande interesse para a nutricdo de coelhos, considerando que
as fontes proteicas atuais estdo se tornando cada vez mais escassas e de alto custo de obtencéo.
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