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EFEITOS DA ADUBACAO NITROGENADA NA CULTURA DA SOJA
Luiz A. A. Sanjuliano®, Eduardo M. Fernandes®, Humberto M. Moreski®, Anny R. Mannigel*

RESUMO: A soja é importante em rotacdes de cultura, por ser uma espécie vegetal rastica e com a capacidade
de melhorar a fertilidade do solo por meio da fixag&o biolégica do nitrogénio disponivel no ar atmosférico (ABIOVE,
2007). O uso de produtos comerciais contendo bactérias fixadoras de nitrogénio do género Bradyrhizobium, tem
proporcionado aumento na producdo de soja no Parana. Mas ultimamente os produtores vem utilizando em
conjunto com a inoculagédo a adubacao nitrogenada, o que poderia influenciar negativamente no desenvolvimento
das bactérias, afetando a eficiéncia da inoculacdo e mesmo diminuindo as produtividades. Trabalhos no Estado
sd0 poucos, assim 0 presente projeto tem como objetivo avaliar a eficiéncia da aplicacdo de nitrogénio na
producdo de soja. As plantas receberdo como adubacdo de base P e K em formulagdo de acordo com
recomendacdo em analise de solo. O nitrogénio sera aplicado através da uréia. Sera avaliada a eficiéncia da
adubacao com N e inoculagdo na produtividade da soja com e sem uso de adubacéo nitrogenada, além de avaliar
a qualidade do solo pela sua densidade e teor de matéria organica. Espera-se obter dados que corroborem a
eficiéncia da inoculacdo na auséncia da adubacao nitrogenada.

PALAVRAS-CHAVE: Densidade do solo; Glycine max; uréia.

1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L. Merril) é a principal cultura do pais, responsavel por 10% das exporta¢des
brasileiras, o crescimento da producdo e o aumento da capacidade competitiva da soja brasileira sempre
estiveram associados aos avancos cientificos e & disponibilizacdo de tecnologias ao setor produtivo (Solino et al.,
2007). Tais pesquisas contribuiram para que se desenvolvessem novos materiais genéticos, o que resultou num
aumento sucessivo de produtividade e, consequentemente, maior necessidade de nitrogénio (N). As principais
fontes de N disponiveis para a soja s@o os fertilizantes nitrogenados e a fixa¢@o biologica de nitrogénio (FBN)
atmosférico. O nitrogénio é o nutriente mais requerido pela maioria das culturas agricolas, porém pequenas
quantidades estdo presentes em formas minerais no solo (SCHULTEN e SCHNITZER, 1998). Entretanto, o N
pode ter seu suprimento controlado pelo homem (TISDALE et al., 1985) através da adubacgdo quimica, ou pelo
manejo da matéria organica, ou ainda, pela utilizacédo de rotacédo de culturas fornecedoras de N ao solo através de
sua fixagdo simbidtica via microrganismos.

Estudos realizados em diversas regifes produtoras de soja indicam que a FBN é responsavel por mais de
80% do nitrogénio acumulado pela planta, o que significa até 300 kg.ha'1 a cada safra. Isto demonstra que o
sucesso da soja, do Brasil, se deve em grande parte a exploragdo do processo de FBN (ZILI et al., 2006).
Entretanto, segundo Farias (2004) para a eficiéncia da fixagcao bioldgica de nitrogénio (FBN) o Molibdénio (Mo) é
indispensavel, sendo tecnicamente recomendada sua aplicacdo em valores de 12 a 30 g.ha™, podendo ser
aplicado através de pulverizagéo foliar, nos estadios de desenvolvimento V3 a V5 ou via tratamento das sementes,
embora s6 tenha obtido respostas positivas com concentracdes superiores a 100 g.ha™.

Diante do exposto, a avaliacdo da eficiéncia do processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio na cultura da
soja é relevante, pois os solos brasileiros ndo possuem, naturalmente, bactérias capazes de nodular e fixar N
eficientemente em soja, sendo, portanto, indispensavel a inoculacdo da semente (ZILI et al., 2006). Buscar
mecanismos que tornem a FBN cada vez mais eficiente €, portanto de extrema relevancia para a agricultura
brasileira. Assim, se espera obter respostas sobre a eficiéncia dos inoculantes aplicados em relacdo a
testemunha.

Segundo (MALAVOLTA, 1989) o nitrogénio em geral é o elemento que as plantas necessitam em maior
quantidade. Na sua maior proporcdo e absorvido pelas raizes na forma de nitrato, depois do processo de
“mineralizagdo” o nitrogénio organico e transformado no nitrato que as raizes absorvem. Apenas as plantas da
familia das leguminosas (feijdo, mucuna, soja e etc.), tem a capacidade de se aproveitar do nitrogénio atmosférico
quando as condi¢Bes sao normais.
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Deve-se esclarecer, entretanto, que ndo sao propriamente as leguminosas que fazem a fixacédo biolégica
do nitrogénio (FBN), mas certas bactérias que vivem nos nddulos das raizes dessas plantas (MALAVOLTA, 1989).
Segundo pesquisadoras leda Mendes (Embrapa cerrados) e Mariangela Hungria (Embrapa soja), no Brasil gracas
ao processo de FBN, a inoculacdo substitui totalmente a necessidade do uso de adubos nitrogenados nas
lavouras da soja, o inoculante contém bactérias selecionadas do género Bradyrhizobium que, quando associadas
as raizes de soja, conseguem converte o nitrogénio da atmosfera em composto nitrogenado, onde serdo utilizados
pelas plantas. Alguns artigos cientificos, ou sites como Embrapa Soja ja citam que a pratica de adubagédo
nitrogenada, seja em semeadura ou em qualquer outra fase do desenvolvimento da soja, é desnecessaria.

Alguns agricultores ainda usam adubacdo nitrogenada pelo fato do solo ndo conter o teor de matéria
organica boa para a resisténcia das bactérias, e em solos mais arenosos pela quantidade de calor exercida no
solo por ter as particulas maiores ndo segurando umidade em solo, outra pratica ainda exercida pelos agricultores
é a dé-se aplicar o nitrogénio na base, em quantidades de 00 a 20 kg ha™ para suprir a necessidade da planta
guando ainda ndo ha fixacao bioldgica pelas bactérias.

O presente projeto tem por objetivos avaliar a eficiéncia da adubacdo com N e inoculacdo na
produtividade da soja com e sem uso de adubacdo nitrogenada, além de avaliar a qualidade do solo pela sua
densidade e teor de matéria organica. Como objetivos especificos serdo analisados o numero e massa de nodulos
no sistema radicular de plantas de soja; avaliados a produtividade de grdos em kg.ha-1 e massa de 1000 gréos; a
parte aérea das plantas sob adubac¢éo com N, sem N e com inoculacdo, através de medicdes de altura de planta e
peso de biomassa; a densidade do solo em 3 profundidades e o teor de matéria organica do solo.

3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho seré realizado na Fazenda da Unicesumar situada no municipio de Maringa — PR. O
delineamento adotado sera em blocos casualisados compostos por parcelas de 4x7m, para cada tratamento, que
serdo distribuidas através de sorteio.

Serao realizados 4 tratamentos, o Tratamento 1 (T1) recebera adubacao nitrogenada, tendo como fonte de
N a uréia (45% de N), sendo 20 kg de N por hectare, totalizando aproximadamente 42 kg de uréia por hectare, e
ndo receberd inoculacdo turfosa Atmo do laboratério Microquimica, na dosagem 450g do produto para 50 kg de
sementes. No T2 ndo havera utilizagdo de adubo como fonte de N, ndo haverd a inoculacdo das sementes, com o
inoculante. No T3 ndo haveré a utilizacdo de adubacdo com fonte da ureia fornecendo 20 kg de N por hectare (42
kg de uréia/ha), mais havera a utilizacdo do inoculante turfoso Atmo do laboratério Microquimica, nha dosagem
4509 do produto para 50 kg de semente. T4 recebera adubacao nitrogenada com fonte da ureia fornecendo 20 kg
de N por hectare (42 kg de uréia/ha), e com inoculacédo do turfoso Atmo do laboratério Microquimica, na dosagem
4509 do produto para 50 kg de sementes. Todos os tratamentos receberdo o mesmo manejo durante o ciclo e
ndo se diferenciardo em relacdo a adubacéo com os outros nutrientes (P, K, S, Ca e Mg), sendo que conforme
andlise ja realizada, ndo sera necessaria a adubacgéo, pois o solo encontra-se com 6timos niveis destes nutrientes.

AVALIACOES A SEREM REALIZADAS:

. Analisar o numero e massa de nédulos no sistema radicular de plantas de soja

A avaliacdo dos nédulos sera realizada 75 dias ap0s o plantio, serdo coletadas 10 plantas por parcela,
com raizes intactas, entre as linhas da parcela, descartando-se as bordaduras das parcelas com
aproximadamente um metro de cada lado de cada parcela centralizando a retirada, onde sera realizada através da
abertura de mini trincheiras, sendo retirados os blocos intactos de solo.

Logo apods serdo feitas a separagéo e lavagem das raizes, dos quais serdo retirados todos os nodulos
presentes, porém somente serdo avaliados 0s nddulos com 2 mm ou mais de didmetro; para as determinacgdes de
viabilidade, os nodulos serdo seccionados ao meio com estilete e foi identificada a coloracao rosea.

A data de 75 dias foi escolhida por coincidir com o inicio do enchimento de grdos — periodo esse em que
ocorre a maior demanda do nitrogénio. Serdo avaliados o nimero de nédulos totais (NNT), nimero de nédulos
viaveis (NNV), numero de nédulos ndo-vidveis (NNN) e massa seca de nédulos (MSN). Para a determinacdo da
massa seca dos nodulos, eles serdo lavados, colocados em sacos de papel e secos em estufas de circulagdo de
ar a 65°C até se obter um peso constante.

. Avaliar a produtividade de gréos em kg.ha™ e massa de 1000 gréos

A avaliacdo da produtividade de gréos (kg.ha‘l) sera efetuada através de coleta das plantas em duas
linhas de 1 metro no centro da parcela Util, por ocasido da plena maturagédo da cultura. Tais plantas terdo sua
producdo avaliada pela pesagem de grdos produzidos, apds a secagem dos mesmos em estufa por 24 horas a
105° C. Os valores entéo obtidos serdo extrapolados para kg.parcela‘l. O rendimento de grédos de cada repeticéo
serd transformado para produtividade (kg ha'l).

A avaliacdo de massa de 1000 grdos sera feita com a pesagem de 1000 grdos por parcela. Estes grédos
serdo obtidos de plantas coletadas aleatoriamente préximas ao centro de cada parcela descartando as
bordaduras, ao final do ciclo do cultivar. Para determinar a umidade dos graos produzidos, sera utilizado o
Método da Estufa, a 105°C por 24 horas, de acordo com as Regras de Andlise de Sementes (Brasil, 1992),
procedendo-se posteriormente, a corre¢cao da umidade dos graos para 13%.
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. Avaliar a parte aérea das plantas sob os diversos tratamentos, através de medi¢cbes de altura de
planta e biomassa fresca e seca.

A avaliacdo da parte aérea das plantas consistira na medi¢cdo da altura da parte aérea com fita métrica. As
plantas colhidas para determinacdo da area foliar serdo acondicionadas em sacos de papel e submetidas a
secagem em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 °C por 72 horas. E também a massa fresca (ap6s a coleta)
e seca de cada planta, que sera levada a estufa por um periodo de 24 horas a temperatura de 65° C e
posteriormente pesada.

. Avaliar densidade do solo em 3 profundidades.

A densidade do solo sera avaliada com 3 profundidades diferentes (0,0 — 0,05 m; 0,05 - 0,10 m e 0,10 —
0,15 m), onde a avaliacdo da densidade do solo (DS), sera feita com utilidade de um anel de aco de Kopecky de
bordas cortantes com volume interno de aproximadamente de 80 cm™ (Embrapa 1997). Serdo coletados anéis em
ponto central de cada parcela.

O anel sera introduzido no solo com auxilio do amostrador até preenchimento total do anel, a profundidade
desejada, o excesso do solo sera removido e logo ap0s revestir as partes do anel com gazes prendendo-a com
um elastico. Os anéis serdo encaminhados ao laboratério de solos da UNICESUMAR, onde permanecerdo em
estufa a 105°C por aproximadamente 24 horas, apés o esfriamento dos anéis, sera realizada a pesagem dos
mesmos para a obtencdo da massa de solo, determinando-se a seguir a densidade do solo (DS), em kg dm?,
através da expressao:

Ds= Ms / Vt
Ms => massa da amostra de solo seca a 105°C (Kg).
Vt => Volume do anel (dm3).

. Avaliar o teor de matéria organica do solo.

As amostras serdo coletadas na profundidade de 0 - 15 cm, com o auxilio de um trado, em pontos de
amostragem escolhidos ao acaso nos diferentes pontos da area. ApOs a coleta, as amostras de solo serdo
submetidas a determinacdo do teor de matéria organica (Carbono orgénico) pelo método de Walkley-Black
(TEDESCO et al., 1995).

Os resultados obtidos serdo avaliados por analise de variancia através do programa SISVAR. Com
método Scott Knott a 5% de significancia.

3 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que os resultados mostrem que plantas de soja inoculadas apresentem altas produtividades e a
também a confirmacéo de que ndo h& necessidade da utilizagdo de adubacao nitrogenada para a cultura da soja.
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