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DETERMINAGAO DE NITRATO EM AGUAS DE POGOS ARTESIANOS DE REGIOES RURAIS DO NOROESTE
DO PARANA

Tairine Silva Freitas', Rogério Aparecido Minini dos Santos?

RESUMO: A diminuicdo da quantidade e da qualidade de aguas superficiais tem levado a um aumento na
utilizacdo de aguas subterraneas, em busca de aguas de melhor qualidade. Em regides rurais muitas vezes este
tipo de agua é a Unica opcdo de abastecimento e é justamente nessas regies onde encontramos grande
utilizacdo de fertilizantes, pesticidas e deposicdo de esgoto doméstico no solo, todos muitas vezes de forma
indiscriminada. Essas substancias sao arrastadas durante o processo de infiltracdo da agua no solo, fazendo com
que os teores de nitrato se encontrem elevados em aguas subterrdneas. O presente trabalho tem como objetivo a
determinacéo de nitrato em aguas de pocos de regides rurais, utilizando a metodologia de espectrofotometria com
desenvolvimento de cor. Das 21 amostras analisadas, em apenas uma foi observado o valor acima do limite
estabelecido.

PALAVRAS-CHAVE: Aguas subterraneas; nitrato; poco artesiano.

1 INTRODUCAO

Cerca de ¥ do planeta terra € composto por 4gua, fato que o deixou conhecido como planeta 4gua. De
toda essa agua existente, cerca de 97,6% é de agua salgada presentes em mares e oceanos, 0 restante 2,4% de
agua doce, 1,9% encontram-se em geleiras, portanto indisponiveis para o consumo humano. Dos 0,5% restantes
de agua doce, cerca de 95% encontram-se na forma subterranea (CAPUCCI, et. al. 2001). No Brasil, devido a
grande abundéancia em recursos hidricos, a gestdo dos mesmos nao era um fator preocupante, no entanto
atualmente a diminuicdo de aguas superficiais, devido a diminuicdo das chuvas, tem levado ao comprometimento
do abastecimento e a diminuicdo da qualidade da agua distribuida. Toda essa discusséo leva a concluséo de que
apesar de ndo parecer, a agua é um recurso natural esgotavel (RESENDE, 2002).

Diante disto, a utilizagdo de &guas subterrdneas passou a ser uma opc¢ao em areas onde ha déficit de
aguas superficiais, ou entdo atuando como complemento destas (CAPUCCI, et. al. 2001). O aumento da utilizacao
destas &guas deve-se também & procura de &gua de maior qualidade pela populagdo, onde as aguas de
superficie encontram-se poluidas (RESENDE, 2002). As aguas subterraneas geralmente contém menos
contaminantes como materiais organicos e bactérias, no entanto apresentam maior quantidade de substancias
minerais, em ralacdo as aguas superficiais (MELO; DANTAS; CEZAR, 2000).

Durante o processo de infiltragdo das aguas no solo para a formagdo das aguas subterraneas, pode
ocorrer o arraste de substancias que levam a diminuicdo da qualidade da mesma. Nas areas rurais essas
substancias sdo principalmente fertilizantes, agrotoxicos e esgoto doméstico, e nestas regides devido a auséncia
de outras opc¢des de abastecimento, os efeitos da contaminacdo podem ser ainda mais significativos (MIRLEAN et
al, 2005).

Uma das substancias naturalmente encontradas em aguas e que levam a perda da qualidade desta,
quando encontrada em altas concentracbes é o nitrogénio na forma de nitrato. Este pode ser encontrado em
aguas subterrdneas a partir da aplicagédo de fertilizantes de forma irresponsavel ou da deposicdo de esgotos sem
tratamentos no solo, como é o exemplo das fossas sépticas. O nitrogénio é rapidamente convertido em amoénio e
através do processo de nitrificagdo por bactérias € convertido a nitrato (CASTRO, et. al. 2014). Segundo Resende
(2002) esta é a forma mais comumente encontrada em aguas subterraneas, ja que o anion nitrato é solavel em
agua, e isto permite que ele seja facilmente levado pelo processo de lixiviagdo e consequentemente aumentando
os teores de nitrato (NO3) em aguas subterraneas.

O aumento do uso de fertilizantes, e a disposicdo de residuos no solo tem contribuido fortemente para o
aumento da concentracdo de nitrato nas aguas subterraneas, e uma vez que este nitrato atinge os aquiferos eles
permanecem contaminados por décadas (OGA; CAMARGO; BATISTUZZO, 2014).

Ainda segundo os mesmos autores, a ingestdo de aguas com altos teores de nitrato é associada a
inducdo de metemoglobinemia, especialmente em criancas menores de 3 meses. O desenvolvimento desta
doenca dependera da conversao bacteriana do nitrato a nitrito no estomago e, depois de absorvido, o nitrito na
corrente sanguinea oxida a hemoglobina em metemoglobina, tornando-se assim incapaz de transportar o oxigénio
para os tecidos. O nitrito também quando em contato com compostos nitrosilados, forma compostos N-nitrosos no
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estbmago humano, esses compostos apresentam carcinogenicidade para animais e provavelmente também séo
carcinogénicos para humanos.

Devido aos problemas que o consumo de aguas com excesso de nitrato pode ocasionar, no Brasil a
portaria n° 2914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude estabelece como limite para a presenca de
nitrato, 10 mg.L'l na forma de N-NOs'.

Com base em que as fontes de contaminacdo das aguas profundas por nitrato derivam da falta de
saneamento e também da agricultura com a utilizacdo de fertilizantes e pesticidas, torna-se relevante a pesquisa
para determinacdo deste composto em regifes rurais, ja que muitas vezes nestas areas as aguas de pocos
artesianos tornam-se as Unicas fontes de abastecimento e que o consumo destas aguas contaminadas pode levar
a complicacfes. Portanto o seguinte trabalho tem como objetivo avaliar o teor de nitrato em amostras coletadas
em diferentes pocos artesianos de regides rurais, bem como caracterizar as possiveis causas de contaminacéo.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 AMOSTRAS

Foi realizada uma pesquisa quantitativa, sendo coletadas 21 amostras de 4gua de 21 pogos artesianos
localizados em diferentes propriedades rurais do noroeste do Parana. As amostras foram coletadas diretamente
do poco artesiano em frascos plastico. Para a coleta da amostra a torneira foi deixada aberta durante 5 minutos
para o total escoamento da &gua que estava parada no sistema, garantindo que a amostra ndo sofresse
interferéncia.

2.2 METODOLOGIA DE ANALISE

A metodologia utilizada foi a proposta pela Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, que consiste em espectrofotometria com desenvolvimento de cor, utilizando comprimento de onda
em 410 nm.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Das 21 amostras analisadas apenas uma delas apresentou valor acima do valor maximo estabelecido pela
portaria do Ministério da Saude (Tabela 1). Este valor pode ser explicado devido & proximidade do pogo artesiano
a um antigo lixdo. Neste tipo de depdsitos os residuos solidos urbanos sdo dispostos a céu aberto, sem a
impermeabilizagdo adequada do solo, permitindo que o lixiviado sem tratamento penetre e contamine o solo,
aguas superficiais e aguas subterraneas. A FUNASA (2014) recomenda uma distancia minima de 15 metros de
fossas sépticas e de 45 metros de qualquer outra fonte de contaminagdo, como exemplo os lixdes.

Tabela 1: concentragdo de nitrato em 4guas de pocos artesianos.

Amostras Caracteristica [ ] de nitrato mg/dL Amostras Caracteristica [ ] de nitrato mg/dL
1 P.T.P 0,985 11 P.T.P 0,398
2 P.T.P 0,810 12 P.T.P 0,620
3 P.T.P 7,514 13 P.T.P 0,556
4 P.T.P 4,819 14 P.T.P 2,696
5 P.T.P 19,273 15 P.T.P 2,632
6 P.T.P 0,382 16 P.T.P 2,807
7 P.C 2,284 17 P.T.P 3,044
8 P.T.P 0,239 18 P.T.P 0,937
9 P.T.P 3,203 19 P.C 0,762
10 P.T.P 1,285 20 P.T.P 8,575

21 P.T.P 0,255

P.T.P: Pocgo tubular profundo; P.C: Poco Cacimba

Do restante das amostras analisadas, apesar de serem relativamente préximas a plantacdes, todas
apresentaram valores abaixo do maximo permitido, o que pode ser explicado devido ao bom revestimento dos
pocos, distancia adequada, tanto de fossas sépticas quanto de outras fontes contaminantes que podem levar a
perda da qualidade, e também o correto dimensionamento de adubacéo nas plantagdes proximas nos periodos de
aplicacéo.

O periodo da coleta também deve ser levado em consideracdo ja que o nitrato apresenta variagdo entre
estacBes chuvosas e secas como demonstra Nunes et.al (2012), que em seu trabalho constatou um aumento
significativo na concentragdo do nitrato nos periodos de estiagem. Neste caso as amostras foram coletadas em
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periodo chuvoso. Segundo Resende (2002) o nitrato é naturalmente encontrado no solo em baixas concentracdes,
porém o aumento do seu teor na agua subterranea e no solo podem ser provenientes de varias fontes, dentre elas
0s agrotéxicos e efluentes doméstico sdo os que chamam mais atencao.

Para a utilizacdo de aguas subterraneas no Parana, em pequenos nlcleos rurais (menos de 400 pessoas)
¢é necessario um cadastro juntamente ao Instituto das Aguas do Parana (Lei n° 16.242 de 13 de outubro de 2009).
Nestes casos, estes tipos de captacbes de agua sdo considerados insignificantes, enquadrados conforme a
Resolucdo SEMA n° 39/2004, e ndo necessitam de outorga. Porém para a realizacdo do cadastro € necessaria
apresentacdo do laudo de andlises fisico-quimicas, realizados em laboratdrios de referéncia, contendo todos os
pardmetros constantes na Instrugdo normativa 001/06 — DEOF. Esta declaragdo deve ser atualizada
periodicamente conforme definido no ato da declaracdo de Uso independente de outorga.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados das andlises, observa-se que apesar de apresentarem valores dentro de limite
estabelecido pelo Ministério da Salde em relacdo ao anion nitrato, ainda é perceptivel a contaminacédo de
algumas amostras por esta substancia, sendo necessaria a correta protecéo destas aguas, considerando que uma
vez estas aguas contaminadas, sua recuperacao é lenta e demorada.

Reconhecido o grande valor das aguas subterraneas como fonte de abastecimento em regides rurais, bem
como reconhecer a influéncia que atividades antrépicas, agricultura e deposi¢cdo de residuos sem tratamentos
podem exercer sobre as &guas subterrdneas, a conscientizacdo sobre os problemas de saude que séo
ocasionados pelo consumo destas 4guas, e o monitoramento de sua qualidade, é de fundamental importancia
para a identificacé@o e erradicac@o das possiveis fontes contaminantes.

Outro fator importante que deve ser avaliado é a periodicidade em que é realizada a atualizacdo dos
cadastros junto ao Instituto das Aguas do Parand, para o controle correto, garantindo o padrédo de qualidade da
agua utilizada e evitando a veiculagdo de diversas doengas, que oferecem risco a salde dos usuarios.
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