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~ ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DA INTERAGAO
CEREBRO-COMPUTADOR: CONTROLE DE DISPOSITIVOS
MECATRONICOS ATRAVES DA MENTE

Humberto Vinicius Paulino Baena'; Munif Gebara Junior?

RESUMO: O controle de dispositivos eletrbnicos através da mente promete ser uma tecnologia
revolucionaria, € um novo conceito sobre a interagdo cérebro-computador. Baseado nisso, essa area esta
sendo explorada, colaborando para pesquisas e estudos a fim de beneficiar o desenvolvimento dessa
tecnologia. Através de estudos sobre neurologia experimental, ondas cerebrais e a informatica, estd sendo
desenvolvido um método de conexao entre o cérebro e o computador. Por meio de eletrodos, seguindo o
principio do Eletroencéfalogramo, € possivel registrar as atividades cerebrais em um computador. De
acordo com os estudos especificos, estdo sendo exploradas novas formas de controle de objetos e
softwares através das ondas cerebrais e de conhecimentos em informatica e eletrbnica para o
desenvolvimento de dispositivos a serem controlados.
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1 INTRODUGAO

Segundo Lent, a interagao cérebro-computador vem atraindo a atengéo de muitos
pesquisadores e curiosos, devido ao desafio que esta nova tecnologia propde, a unido da
medicina e engenharia permite desenvolver novas tecnologias, métodos de ligagcbes de
interfaces homem-maquina, através da atividade cerebral, é possivel ter acesso a um
computador, controlar jogos e brinquedos, e até mesmo acionar dispositivos
mecatrénicos.

Essa tecnologia também pode beneficiar pessoas que possuem deficiéncia fisica,
que nao tém condigdes de interagir um computador ou equipamento. Nesse caso, apenas
com a atividade cerebral via ondas cerebrais, poderiam controlar diversos equipamentos e
maquinas.

A proposta desse trabalho foi desenvolver um método de interface cérebro-
computador (ICC) e posteriormente interpretar as ondas cerebrais obtidas, estudar seu
comportamento por meio das amplitudes, freqliéncias e suas variagdes de tensao
conforme a agao desenvolvida, por exemplo, ao levantar, sentar, deitar, conversar, alguns
tipos de pensamentos-macro, e com isso utilizar a eletrébnica “hardware” para converter
estes sinais analégicos em sinais digitais para que se possa manipular os dados e
desenvolver de fato, utilizando a informatica, o software capaz de permitir o controle de
diversos dispositivos eletrénicos.

Essa é uma forte tendéncia para que daqui a alguns anos, objetos e softwares
controlados hoje pelo computador, sejam controlados apenas pela atividade cerebral.

! Discente do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo do Centro Universitario de Maringa — Cesumar, Maringa —
Parana. Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC/CNPg-Cesumar). viniciusbaena@gmail.com
2 Orientador, docente do Centro Universitario de Maringa — Cesumar. munifgebara@gmail.com

Anais Eletrénico
V Mostra Interna de Trabalhos de Iniciagdo Cientifica
CESUMAR - Centro Universitario de Maringa
Maringa - Parana



2 MATERIAL E METODOS

Baseado em estudos na area da Neurociéncia e nos principios utilizados pelo
Eletroencéfalogramo (EEG), foi desenvolvido um método inicial para adquirir estes sinais
neuronais presentes em sinais adquiridos sobre o cértex motor, para dar continuidade aos
estudos da area, para futuramente de acordo com suas classificacbes e caracteristicas,
aplica-los no controle de dispositivos mecatronicos.

Foram utilizados eletrodos do tipo nao-invasivos, feitos de espuma e aco
inoxidavel, posicionados inicialmente na regido do lobo frontal e do cértex motor do
cérebro, e estes eletrodos ligados em uma placa de aquisicdo de dados, modelo USB
6009 da National Instruments, conectada a USB de um computador.

Porem, na maior parte do tempo, as ondas sao irregulares, sem que se possa
definir um padrao geral de leitura do sinal EEG. Porém, existe a possibilidade de surgir
padrdes distintos, como anormalidades especificas do encéfalo, como a epilepsia e outras
doengas especificas (OCHOA ,2002).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos sinais variados de tensédo, com ondas irregulares e ja amplificadas e
filtradas pela placa de aquisicdo de dados NI USB 6009.
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Figura 1: Placa de aquisicdo de dados NI USB-6009

Os sinais graficos foram visualizados através do software “National Instruments
Measurement & Automation Exorer”:
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Figura 2. Visualizagédo de sinal EEG.
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Figura 3. Visualizagédo de sinal EEG.

Samples

Tabela 1: Relagao de frequéncias encefalograficas

Banda

Freqiiéncia
(Hz)

Amplitude
(mV)

Localizagao (I6bulos)

Estado

Delta (5)

0,1-4

<100

Variavel

Sono profundo, em
criangas com menos
de um ano e em
doencas cerebrais
graves

Teta (0)

<100

Variavel

Adultos durante o
sono ou quando
submetidos a
hiperventilagéo; ou
em estado desperto
com estresse ou em
casos patoldgicos.

Alfa (a)

20-60
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Occipital e Parietal
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Pessoa normal
relaxada.



Beta (B) 13-30 20-30 Frontal e Parietal Pessoa normal
submetida a
estimulos sensoriais.

Mu (p) 10-12 <50 Frontal Estado de desespero
bloqueado /
atenuado pela
movimentagao dos
membros.

Fonte: KANDEL, 2000.

4 CONCLUSAO

Durante o andamento deste projeto, o modo desenvolvido de captacdo dos sinais
do cérebro mostrou-se confiavel, porém, percebeu-se que ha uma grande variacdo dos
sinais das ondas, visto que ja existe amplificador de tenséo internamente na placa de
aquisicao de dados.

Por conta disso, em propostas de trabalhos futuros, sugere-se desenvolver uma
touca de eletrodos baseada no sistema internacional de posicionamento de eletrodos
(Sistema 10-20), uma placa de aquisi¢gao de dados utilizando amplificadores de tensao,
filtro passa alta e filtro passa baixa, e utilizar também a Transformada de Fourier ou
Transformada Wavelet para a filtragem do sinal de acordo com a frequéncia obtida para
obter uma precisdo maior dos resultados.

(a)

Figura 4: Sistema 10-20. (a) Vista temporal. (b) Vista frontal. (c) Vista parietal
Fonte: Sala (2005, p. 16)
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