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APLICAGOES MICROCONTROLADAS UTILIZANDO GPS
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RESUMO: A maior parte da mortalidade no transito € devida a imprudéncia do excesso de velocidade, e
esta imprudéncia sé pode ser eliminada efetuando um rigoroso controle de velocidade nos veiculos em
tempo real e com exatiddo. Esse controle com exatiddo da velocidade dos veiculos poderdo ser feitos
utilizando um GPS (Sistema de Posicionamento Global), um microcontrolador trabalhando conjuntamente e
um acelerébmetro, mas isso ainda ndo pode ser afirmado, pois os testes finais ndo foram concluidos.
Existem hoje no mercado varios modelos com variados valores. Através de pesquisa e testes foi possivel
utilizar GPS, microcontrolador e acelerdbmetro funcionando separadamente, para saber se podem ser
utilizados conjuntamente para aplicacdes de controle de velocidade. Foi possivel chegar nesses resultados
efetuando pesquisa de modelos, custo-beneficio de GPS’s, microcontroladores e acelerébmetros e varios
testes com cada um deles. Com a obtengdo dos resultados, sera possivel dar continuidade na pesquisa
para aplicacbes de diversos fins, inclusive efetuar o controle de velocidade de automéveis para reduzir os
acidentes de transito causados pela imprudéncia de alta velocidade. Sera possivel chegar nestas
conclusdes efetuando os testes com esses equipamentos trabalhando conjuntamente e utilizando
computadores e automoveis para obter junto com o GPS, o microcontrolador e o acelerébmetro, os dados
com a maior preciséo possivel.
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1 INTRODUGAO

Atualmente no Brasil, mais de 40.000 pessoas perdem a vida anualmente em
acidentes de transito, porém, acredita-se que estes numeros sao maiores, pois as
estatisticas sdo falhas. S6 nas rodovias paulistas em 2001 ocorreram 61.000 acidentes
com 2.300 mortes e 23.000 pessoas gravemente feridas (UNESP).

Até 15 de fevereiro desse ano (2010) j& morreram 703 pessoas nas rodovias
federais, resultado de 13.400 acidentes. Em todo o mundo o transito ceifa vidas, mas os
nuameros brasileiros sao alarmantes e disparam na frente de qualquer.

Entre as causas mais comuns pode-se citar o erro humano, em todo o mundo,
como responsavel por mais de 90% dos acidentes registrados. Principais imprudéncias
determinantes de acidentes fatais no Brasil, por ordem de incidéncia:

. Velocidade excessiva;

. Dirigir sob efeito de alcool;

. Distancia insuficiente em relacao ao veiculo dianteiro;
. Desrespeito a sinalizagao;

o Dirigir sob efeito de drogas.
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Segundo dados da pesquisa de mortalidade por acidentes de transporte terrestre,
divulgada na Primeira Semana Mundial das Nagdes Unidas de Seguranga no Transito
promovida pela Organizagdao Mundial de Saude (OMS), 35 mil pessoas morreram em
2005 no pais. De acordo com o levantamento, metade das vitimas fatais s&o jovens.

Para os jovens entrevistados, os acidentes de transito podem ser causados pela
alta velocidade, decorrente do uso de bebidas alcodlicas, drogas e a busca de emogao
(Agéncia Brasil).

Como tentativa de amenizar este problema, foi criado um equipamento que é
conhecido por tacégrafo, que € compreendido por um registrador de velocidade que utiliza
um disco de papel carbonado para registrar as informacgdes, sendo que cada disco pode
registrar a informagdo de um dia, uma semana ou outro periodo de tempo conforme a
versao do aparelho. Ele é instalado em veiculos e é capaz de coletar as informacoes
relativas a velocidade deste. Outro é o Tacdgrafo Digital muito parecido com o anterior,
mas que é compreendido por um registrador eletrébnico de dados, que € capaz de coletar
as informacdes relativas a utilizacao do veiculo, processa-las e armazena-las em memoaria
interna.

Fora o atual tacégrafo também existe um equipamento que tem como titulo
“Controle eletronico e visual de velocidade de veiculos automotivos”, que € um sistema
composto de um transmissor eletrdnico a ser colocado nas placas de transito, informando
a velocidade maxima permitida aos veiculos, e um receptor a ser colocado nos painéis
dos veiculos que recebe a informagdao, mas o mesmo so6 funciona corretamente onde
existir uma placa de sinalizagao para informar o sinal.

Esses equipamentos citados acima nao efetuam controle de velocidade, mas a
registram e sdo equipamentos facilmente adulteraveis. Por que registrar uma velocidade
ajuda na prevencao de um acidente? Nada, a Unica maneira de ajudar a prevenir um
acidente, devido ao excesso de velocidade, € limitando um veiculo a transitar na
velocidade maxima estipulada na via de acesso que 0 mesmo se encontra no exato
momento. Para efetuar esse controle pode utilizar um GPS (Sistema de Posicionamento
Global), um microcontrolador e um acelerdmetro trabalhando conjuntamente para se obter
dados da aplicabilidade dessa comunicac¢do, numa situacéo de localizacdo de um veiculo
e controle de sua velocidade.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizados alguns modulos e componentes para efetuar testes praticos para
levantamento de dados de sensibilidade e precisao.

2.1 GPS (Global Positioning System)

Hoje em dia aumentou-se muito o uso do GPS (Sistema de Posicionamento
Global) que foi criado e é controlado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos
da América, DoD, para uso exclusivo militar. Atualmente, é aberto para uso civil gratuito,
requerendo apenas um receptor capaz de captar o sinal emitido pelos satélites, com
esses receptor de GPS é possivel localizar o posicionamento de um objeto, um veiculo ou
até mesmo de uma pessoa em qualquer parte do mundo em tempo real e com 6timos
resultados.
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2.1.1 Constelacgao artificial

O que esta por tras do GPS é um conjunto de 24 satélites, que giram em volta da
Terra em seis planos orbitais a cerca de 20.200 quilébmetros de altitude.

2.1.2 Triangulagao

O receptor GPS que utilizado atualmente pbe-se em contato com quatro satélites.
Trés deles, através de um simples calculo geométrico de triangulagdo com o sinal
recebido, calculam a nossa posicao. O satélite 4 é responsavel pelo ajuste do horario.

2.1.3 Tempo

Os satélites dispdem de um reldgio atdmico extremamente preciso, tao preciso que
apenas se atrasa um milésimo de segundo a cada 100000 anos.

A teoria da relatividade afirma que o tempo passa mais lentamente quanto maior é
a velocidade a que nos deslocamos. Esse fenbmeno ndo é apreciavel na Terra com 0s
meios de transporte atuais, mas sim o seria a velocidades préximas das da luz.

2.1.4 Médulo GPS utilizado

Foi Utilizado para testes o médulo GPS modelo ET-332 da GLOBALSAT ele tem
comunicagao RS-232 e utiliza uma antena externa.

2.1.5 Antena Ativa

Foi utiizada uma antena ativa com 5 metros de cabo para ser utilizada
externamente nos testes, ela trabalha em uma frequéncia de 1575.42 MHz.

2.2 ACELEROMETRO

Um acelerbmetro consiste num instrumento ou dispositivo utilizado para medir a
aceleracgao.

2.2.1 Médulo acelerometro

Foi utilizado um médulo da POLOLU que utiliza uma micromaquina da Freescale
Semiconductor modelo MMA7260QT.

2.3 MICROCONTROLADOR
Um microcontrolador (também denominado MCU) é um computador-num-chip,
contendo um processador, memoaria e periféricos de entrada/saida.

2.3.1 Microcontrolador utilizado

Foi Utilizado um microcontrolador da MICROCHIP modelo PIC18F4550.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para realizagao dos testes foi preciso pesquisas na area de eletrénica digital e
analégica e utilizagdo de alguns componentes, tais como capacitores, reguladores de
tensdo, resistores e montagem da placa de circuito impresso.

3.1 PLACA, MODULOS E COMPONENTES

Figura 1- Modulo ET-332 Figura 2 - Antena Ativa(GPS) Figura 3 - Modulo
POLOLU

Figura 4 — Micro Maquina Figura 5 - PIC18F4550 Figura 6 - Display
LCD

Figura 7 - circuito em funcionamento
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3.2 PROGRAMAGAO

A programagao foi realizada em linguagem C, utilizando o programa CCS e para
gravagao utilizou-se um gravador USB PICKIT 2 para familia PIC.

3.3 COMUNICAGAO

Foi feita a comunicacdo do GPS com o computador utilizando o programa do
fabricante do GPS, pois ele acompanha o médulo GPS. Ele faz a comunicacgao pela porta
COM do computador, mas para isto foi preciso montar um circuito RS-232 para o moédulo
GPS se comunicar com o computador.

4 CONCLUSAO

Podemos perceber neste trabalho que o GPS, o microcontrolador e o acelerémetro
estao sendo utilizado cada vez mais em aparelhos eletronicos em geral e que hoje em dia
eles oferecem uma grande precisdo e exatiddo em seus dados fornecidos. Houveram
alguns problemas que nao foram possiveis resolver a tempo, mas que sera resolvido, um
deles é com a integracdo de todo o sistema que seria GPS - Acelerbmetro —
Microcontrolador, separadamente todos funcionarao como esperado.
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