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FUNGAO DE TRANSFERENCIA DE SISTEMAS CONTROLADOS
ENVOLVENDO DISPOSITIVOS PIEZOELETRICOS: UMA ANALISE POR
ELEMENTOS FINITOS, TEORIA CLASSICA

Mateus de Camargo'; Lenon Mendes Pereira®; Luiz Henry Monken e Silva?

RESUMO: O projeto de um sistema de controle tem inicio pelo conhecimento preciso de sua fungéo de
transferéncia. Em sistemas de controle envolvendo atuadores e sensores piezoelétricos, o estabelecimento
da funcao de transferéncia recai na analise de problema estatico ou dinamico de comportamento estrutural
pela teoria de placas, acoplado a analise de atuadores e sensores piezoelétricos. Somente ha pouco tempo,
através do possivel uso e evolugao das ferramentas computacionais, € que foi possivel realizar analises de
estruturas complexas e de estruturas acopladas, como sensores e atuadores piezoelétricos que, no caso,
sera utilizado o Método de Elementos Finitos - MEF. Dado isso, o presente trabalho propde analisar
teoricamente sistemas que envolvam placas de sensores e atuadores piezoelétricos, através da teoria
classica de placas, devido as dimensodes estruturais, as deformacdes e as tensdes desenvolvidas levarem
ao modelo de placas finas na fase elastica. A questao critica é de disposi¢do dos sensores e atuadores no
sistema para reduzir efeitos locais que, como se sabe, dominam os zeros da fungéo de transferéncia. Estes,
por sua vez, serdo determinados numericamente, sendo a precisdo um dos requisitos essenciais. Assim,
neste trabalho, o problema dindmico da Teoria Classica de Placas, acoplado com o de sensores e
atuadores é formulado inicialmente na forma diferencial. Em seguida, o comando de partida para aplicacao
do método de elementos finitos é estabelecido pelo método de variacional. As primeiras analises serao
feitas com atuadores estaticos: engastados, bi - rotulados, e cisalhantes. Em seguida serdo realizadas
andlises de vibragbes livres desses mesmos atuadores. Os resultados serdo comparados com os de
problemas “benchmark” existentes na bibliografia especializada. Especial atencdo sera dada aos efeitos
provenientes da resolugdo numérica, em particular no que se refere ao controle de frequéncia e fase da
funcao de transferéncia.
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