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OCORRENCIA DE FLUTTER EM SISTEMAS AERODINAMICOS

Lucas Ferreira de Souza'; Luiz Henry Monkey e Silva?

RESUMO: O objetivo do presente trabalho € analisar o fenbmeno de flutter em diversas situagdes,
dando énfase ao ponto de vista matematico. Para tal, sdo utilizados artigos de mestrado e
doutorado na coleta de dados, onde sao, traduzidos e comentados de maneira a esclarecer as
teorias dos mesmos, suas hipéteses e aplicacdes. Inicialmente, uma bandeira agitando-se, é um
exemplo do fenbmeno conhecido como flutter, que nada mais € que, uma vibracdo aero elastica
auto-alimentada por forcas aerodinamicas®. J& em painéis, flutter pode ocorrer de duas formas:
flutter modo Unico e flutter modo acoplado. Flutter modo acoplado tem sido estudado usando a
teoria do pistdo, que pode ser entendida como uma alta presséo aplicada em cima da placa ou
painel. Flutter de modo Unico ndo pode ser estudada utilizando a teoria do pistdo, pois ocorre em
menor velocidade, com um numero de Mach* abaixo de 1,7 e igual ou acima de 1. A teoria do
pistdo € aplicada em velocidades com um numero de Mach dentro das proximidades de 1,7.
Flutter de painéis € um fendbmeno de vibracdes auto-excitadas por cargas aerodindmicas em
velocidade de vb6o. Mostrou que o aumento da amplitude enquanto entrar regido vibracdo no
espaco de parametros € muito mais rapida do que para o flutter modo acoplado. Estas vibragbes
tém grande amplitude e causa danos nas estruturas, por fadiga. Isto vem sendo estudado desde a
segunda guerra mundial e, de um ponto de vista matematico, o problema de flutter em painéis,
pode ser interpretado através do problema espectral para equacdo do movimento da placa em um
fluxo de ar®. Por fim, espera-se fazer a sintese correta das teorias apresentadas e, desenvolve-las
no ponto de vista matematico.

PALAVRAS-CHAVE: flutter, painéis, sistemas aerodinamicos.

! Académico do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo do Centro Universitario de Maringa - CESUMAR,
Maringa, Parana. Programa de Iniciagao Cientifica do Cesumar (PICC). lucasferdesouza@hotmail.com

2 Orientador, Professor Doutor do Curso de Engenharia de Controle e Automacao do Centro Universitario de Maringa —
CESUMAR. luiz.silva@cesumar.br

3 ELOY, Christophe; LAGRANGE, Romain; SOUILLIEZ, Claire and SCHOUVEILER, Lionel. Aeroelastic instability of
cantilevered flexible plates in uniform flow. 02/02/2011.

* Mach — numero de Mach é a velocidade do objeto em relacéo a velocidade do som.
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