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USO DE GLICERINA NA ALIMENTACAO ANIMAL

Jaqueline Pegoraro®, Najla Feres Mohamed Salem?*, Marcia Aparecida Andreazzi® José
Mauricio Goncalves dos Santos®

RESUMO: Com a produgéo de biodiesel vem crescendo a oferta de glicerina no mercado, que é o principal
coproduto gerado na producéo de biodiesel. Até 2003, a producdo mundial de glicerina era inferior a um
milhdo de toneladas/ano, em 2010, foi de 2,5 milhdes, das quais 65% eram provenientes do biodiesel. Em
2011 a producdao brasileira de glicerina foi de aproximadamente 260 mil toneladas, volume muito superior a
demanda, estimada em 40 mil toneladas. Os mercados que utilizam a glicerina sdo as industrias de
cosméticos, medicamentos, alimentos e quimica. Estudos sobre o uso da glicerina na alimentag&o animal
tém sido intensificados, pois pode reduzir custos da dieta pela oferta do produto no mercado devido a
crescente producdo de biodiesel. Além disso, o glicerol, por possuir elevado valor energético e sabor
adocicado, torna-se uma alternativa promissora para substituir alimentos energéticos tradicionalmente
utilizados nas ragbes animais. Os grdos que sdo utilizados para produzir energia (etanol e biodiesel)
competem com o homem por alimento e também com os animais. Com isso, h4 uma diminui¢do na oferta e
um aumento no custo destes ingredientes. Desta forma, o objetivo desta revisdo foi realizar um
levantamento de dados sobre a viabilidade da utilizacéo da glicerina, originada do biodiesel, na alimentacao
animal, através da caracterizacdo do volume, quantidade e composicao da glicerina produzida por uma
usina de biodiesel existente no norte do Parana, identificando possiveis empregos desta glicerina e revisar
os resultados de pesquisas existentes na regido sobre o uso da glicerina nas racdes de diferentes espécies
animais.

PALAVRAS-CHAVE: Biodiesel, Energia, Glicerol, Nutricdo animal.

1 INTRODUCAO

Com a crescente producao de biodiesel vem aumentando a oferta de glicerina no
mercado brasileiro, obtida por reacéo de transesterificacao catalitica dos triacilglicerois de
diferentes oleaginosas, assim como de 6leo utilizado em frituras e de gordura animal, na
presenca de metanol ou etanol, durante a producéo do biodiesel (Expedito, 2003). A
glicerina € o principal coproduto gerado na producgéo de biodiesel e, aproximadamente,
10% do volume total de biodiesel produzido correspondem a glicerina (Dasari et al.,
2005).

E importante esclarecer a diferenca entre os termos glicerol e glicerina. O termo

glicerol aplica-se, geralmente, ao composto puro, ou seja, ao 1,2,3- propanotriol, enquanto
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o termo glicerina aplica-se aos produtos comerciais que contenham 95%, ou mais, de
glicerol na sua composicéao (Felizardo et al., 2006).

Em 2011, no Brasil, a producdo de glicerina foi de aproximadamente 260 mil
toneladas, volume quase oito vezes superior & demanda, estimada em cerca de 40 mil
toneladas. Os mercados que utilizam a glicerina sdo as industrias de cosméticos, de
medicamentos, de alimentos e quimica (VASCONCELOS, 2012).

Atualmente, as empresas produtoras de biodiesel tém trabalhado com fontes de
gordura de origem vegetal, o éleo de soja, e de origem animal, a gordura de frango. Além
disso, pode-se realizar a associacdo destas duas fontes, produzindo, desta forma, a
glicerina mista. As glicerinas diferenciam-se pelo grau do processamento industrial, na
forma bruta (alto conteddo de acidos graxos) ou semipurificada, a qual apresenta baixo
conteudo de &cidos graxos.

As caracteristicas fisicas, quimicas e nutricionais da glicerina bruta dependem do
tipo de &cido graxo (gordura animal ou Oleo vegetal) e do tipo de catalise empregada na
producéo de biodiesel.

O glicerol € um componente estrutural importante dos triacilglicerois e fosfolipidios.
E o precursor para o gliceraldeido-3-fosfato, um intermediario na via da lipogénese e
gliconeogénese, e fornece energia através da via glicolitica e do ciclo do acido citrico
(Brisson et al., 2001). O glicerol pode ser convertido a glicose pelo figado (Krebs et al.,
1966) e rins (Krebs & Lund, 1996) e fornece energia para o metabolismo celular.

O presente estudo foi realizado com o objetivo de se avaliar as possibilidades de

adicdo da glicerina na alimentacao animal, os efeitos e as limitacfes dessa adicéo.

2 USO DA GLICERINA NA ALIMENTACAO ANIMAL

A nutricdo possui um peso significativo nos custos de produgéo dos animais, e, por
iSs0, € intensa e constante a busca por novos ingredientes que possibilitem bons indices
de desempenho com baixo custo (SILVA, 2010).

A maior parte da alimentacdo dos animais de producéo € baseada no consumo de
milho e farelo de soja. A energia é o componente mais caro destas dietas animais e
devido a utilizagdo de milho e outros grédos para a producdo de energia (etanol e

biodiesel), houve um aumento consideravel nos custos de producdo da carne de aves e
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de suinos, visto que a alimentacao representa cerca de 70 a 75% dos custos totais de
producdo (HENN e ZANIN, 2009).

O uso da glicerina na alimentac&o animal foi alvo de estudos no passado (Simon et
al., 1996). Com o recente estimulo a producdo de biodiesel, e a consequente
disponibilidade de glicerina bruta, houve novo interesse no uso desse coproduto nas
dietas.

No Brasil hA uma ampla diversidade de matérias-primas de origem vegetal para a
producdo de biodiesel, como algoddo, amendoim, dendé, girassol, mamona, pinhao
manso e soja. Sdo também consideradas matérias-primas para biocombustiveis as

gorduras animais e 6leos ja utilizados em frituras de alimentos (Figural).

O grande interesse na utilizacdo da glicerina bruta na alimentacdo animal é devido
ao seu valor energético (Menten et al., 2008). Do ponto de vista nutricional, a glicerina tem
surgido como uma fonte alimentar energética alternativa e promissora na alimentacao
animal, podendo substituir em parte, os concentrados energéticos da racdao,
principalmente o milho (Favaro, 2010).

Outro interesse da utilizacdo da glicerina na alimentacdo animal esta relacionado a
responsabilidade ambiental, pois h4 uma crescente producdo de biodiesel, mas o
mercado ndo esta conseguindo absorver toda a glicerina produzida no processo (SILVA,
2010).

O potencial de uso de glicerina proveniente da industria de biodiesel como
ingrediente dietético na alimentacdo de animais € de relevante interesse cientifico,
econdmico e ambiental (Gomes, 2009).

A glicerina vem sendo bastante utilizada para ruminantes, pois assemelha-se ao
propilenoglicol (substancia gliconeogénica), utilizado com grande eficiéncia na
alimentacdo de vacas leiteiras de alta producdo (Vanessa Ruiz Favaro). No rumen, o
glicerol sofre fermentacdo e tem como principal produto o acido propriénico, que é um
precursor de acidos graxos e da glicose metabdlica em ruminantes; com a utilizacdo da
glicerina, a inclusdo de altas quantidades de concentrado na dieta, que poderiam
prejudicar o desempenho do animal, podera ser reduzida (PALMQUIST & BEAULIEU, 93
apud Favaro, 2010).
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Figura 1: Potencialidade brasileira para producéo de oleaginoses
(Manual do biodiesel/Sebrae, 2007)

Em monogastricos, a glicerina consumida é absorvida por via paracelular nos
enterocitos por difusdo passiva, o0 glicerol no figado atua como um precursor
gliconeogénico como no caso do glicerol enddgeno liberado pelo catabolismo de

triacilglicerdis (Kato et al. 2005 apud Gomes, 2009).

2.1  GLICERINA NA ALIMENTACAO DE SUINOS

Os suinos tém sua alimentacdo baseada no consumo de milho e farelo de soja,
com complementacdo de minerais, vitaminas e aminoacidos. Mas devido a grande
demanda por esses graos na industria, tem-se a necessidade de buscar novas fontes de

energia para as dietas.
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De acordo com Cerrate et.al., 2006 apud Gomide, 2010 o glicerol, além de fonte
energética, pode inibir a atividade de algumas enzimas e resultar em economia dos
aminoacidos gliconeogénicos, favorecendo a deposicéo de proteina corporal.

Muitos trabalhos mostram que a glicerina tem potencial energético para substituir o
milho na dieta de suinos em crescimento e terminacgéo, a divida se encontra em qual a
guantidade que deve ser utilizada.

De acordo com estudos feitos por Gongalves, 2012, a utilizacdo de até 16% de
glicerinas semipurificadas vegetal e mista, nas fases de crescimento e terminagdo, ndo
prejudica o desempenho e a qualidade de carcaca de suinos, entretanto a viabilidade
econdbmica de sua utilizacdo depende da relacdo de precos entre os ingredientes,
especialmente milho e éleo de soja (ou outra fonte energética).

Groesbeck et al. (2008), avaliando os efeitos da inclusdo de 3 e 6% de glicerina
bruta (90,7% de glicerol e 136 ppm de metanol) e 6 e 12% de glicerina bruta associada
com Oleo de soja, sobre o desempenho de leitdes na fase de creche, observaram efeito
linear positivo no ganho de peso diario dos leitdes que receberam glicerina bruta na dieta

sem, no entanto, afetar o consumo diario de racéo e a conversao alimentar.
2.2  GLICERINA NA ALIMENTACAO DE AVES

Cerrate et al., 2006 sugeriram que glicerina pode ser uma fonte de energia util para
uso em dietas de frangos mas notaram que ha preocupacdes em relacdo aos niveis
aceitaveis de metanol residual produzidos durante o processo industrial.

A glicerina pode ser usada como um suplemento dietético por ser capaz de

fornecer energia a dieta de frangos (Miller, 2006).

Em frangos de corte, Simon et al. (1996), avaliando 5, 10, 15, 20 e 25% de glicerina
pura na dieta, concluiram que a inclusédo de até 10% deste produto pode ser utilizado sem
afetar o desempenho dos animais. Mais recentemente, Cerrate et al. (2006) avaliaram a
inclusdo de 5 e 10% de glicerina bruta, proveniente da producéo do biodiesel (contendo
alto nivel residual de potassio), em racdes de frangos de corte e relataram que o nivel de
10% afetou negativamente o consumo de racdo, o peso final e, consequentemente, a
conversdo alimentar dos frangos. Quanto as caracteristicas de carcaca, 0 mesmo

tratamento ainda reduziu o peso (absoluto e relativo a carcacga) do peito das aves.

CESUMAR

o SUNIVERSTT ARIODE Mt
owseniddade do Conkectienle



? Anais Eletronico

>0 VI MostraInterna de Trabalhos de Iniciagdo Cientifica ISBN 978-85-8084-413-9
23 a 26 de outubro de 2012

Testando a inclusédo de até 15% de glicerina bruta na dieta de galinhas poedeiras,
Lammers et al. (2008b) ndo observaram qualquer efeito sobre o consumo de racao diario
ou na producéo de ovos, peso dos ovos e massa dos ovos produzidos. No entanto, Simon
et al. (1996) e Cerrate et al. (2006) observaram que dietas contendo mais de 10% de
glicerina influenciaram negativamente o crescimento e rendimento da carne de frangos de
corte, 0 que pode ter ocorrido em funcéo da fluidez da racdo associado ao consumo de

racao.

Para frangos de corte, verificou-se que o nivel maximo de inclusdo nas dietas
destes animais esta abaixo dos 10%, niveis mais elevados podem causar diarréia. O valor
nutricional da glicerina para frangos de corte depende do nivel de inclusdo na dieta, sendo
entdo dificil usar este ingrediente numa matriz nutricional convencional na industria
(HENN e ZANIN, 2009).

2.3 GLICERINA NA ALIMENTACAO DE RUMINANTES

Existem muitos estudos sobre o uso da glicerina na alimentacdo de bovinos,
principalmente os leiteiros. A incluséo da glicerina nas dietas de vacas leiteiras de alta
producdo se da como meio de prevencdo de cetose, ja que no rumen a glicerina se
transforma em um precursor de glicose (Abdlla, 2008).

Segundo Donkin, 2008, a inclusédo de glicerina na dieta de vacas leiteiras previne
distarbios metabdlicos associados ao periodo de transicdo, sendo a recomendac¢do para
esta fase de 5 a 8% na matéria seca da dieta.

Em estudos com vacas em lactacéo a inclusdo de até 10% de glicerina na matéria
seca da dieta em substituicdo aos graos, verificou que a glicerina € um ingrediente em
potencial, pois contém praticamente o mesmo teor de energia na matéria seca que o
milho e essa substituicdo n&o causou impactos sobre a producéo e qualidade do leite
(DRACKLEY et al., 92 apud Favaro, 2010).
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2.4  GLICERINA NA ALIMENTACAO DE COELHOS

Por possuir elevado valor energético e sabor adocicado, a adicdo de glicerol na
dieta torna-se uma alternativa promissora para substituir alimentos energéticos
tradicionalmente utilizados nas dietas de coelhos, reduzindo o nivel de amido da mesma
e, consequentemente, os riscos de disturbios digestivos, geralmente presentes do
desmame até os 50 dias de idade dos animais (RETORE, 2010).

Ainda de acordo com RETORE, 2010 a glicerina bruta mista pode ser incluida no
nivel maximo estudado de 12%, enquanto a glicerina bruta vegetal até 6% na dieta de
coelhos em crescimento, analisando sempre o custo beneficio para avaliar o melhor nivel

a ser utilizado.
3 LIMITACOES DE USO

A legislacdo norte-americana atribui a glicerina o status GRAS (geralmente
reconhecido como seguro) para uso ha alimentacdo animal. No entanto, uma
regulamentacéo recente do Food and Drug Administration (FDA, 2006) indica que niveis
de metanol superiores a 150 ppm na dieta podem ser considerados perigosos para a
alimentacdo animal. Lammers et al. (2008) avaliaram a toxicidade em suinos alimentados
por 138 dias apds o desmame com ragles suplementadas com 5% ou 10% de glicerina
bruta, a qual continha 3.200 ppm de metanol.

Os fatores de qualidade relacionados com a producdo da glicerina necessitam de
atencdo especial; existem preocupacfes sobre os niveis residuais de sodio, potassio,
metanol e teor de umidade da glicerina para sua utlizacdo na alimentagdo animal
(Waldroup, 2007 apud Goncalves, 2012).

De acordo com Menten et al., 2008, durante o processo de produc¢éo do biodiesel é
utilizado o metanol em excesso na reacgao de transesterificacdo. Ocorrida a formagéo dos
esteres, ha a separacdo da fase lipidica e da fase aquosa (glicerina, agua e metanol).
Grande parte do metanol € recuperado e reciclado ao processo, porém de forma
incompleta. A industria estabelece o valor maximo de 0,5% metanol na glicerina bruta
produzida. Nos Estados Unidos foi estabelecido que, para a glicerina bruta ser usada
como componente de alimentos, o nivel maximo de metanol ndo deve exceder 150 ppm

(Code of Federal Regulations 8573.640).
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A intoxicagdo por metanol em animais é identificada pela excrec¢éo de acido formico
na urina. O acido férmico pode causar cegueira pela destruicdo do nervo o6ptico, sendo
relatadas também a ocorréncia de depressao do sistema nervoso central, vomito, acidose
metabdlica e alteragcdo motora (Menten et al., 2008).

De acordo com ANON, 2005 apud GOMES, 2009 o uso de glicerina oriunda de
gordura animal, para ruminantes, esta vetada por problemas associados a Encefalopatia
Espongiforme Bovina.

No Brasil, a IN 08/04 proibe a producdo, comercializacao e a utilizacao de produtos
destinados a alimentagcdo de ruminantes que contenham em sua composi¢ao proteinas e
gorduras de origem animal (MANUAL DE LEGISLACAO, 2009).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, em todo mundo a producéo de biodiesel vem aumentando e com isso,
vem aumentando os problemas socioambientais devidos a grande quantidade de glicerina
produzida no processo e que nao é aproveitada pelo mercado.

Diante disso, muitas pesquisas tém sido feitas para incluir a glicerina na
alimentacdo animal, resultados mostram que essa inclusdo € possivel e segura. A
glicerina pode ser uma opcédo para a substituicdo do milho e outros gréos (fornecimento
de energia) na dieta de suinos, aves e ruminantes, uma vez que a energia € 0
componente mais caro das dietas desses animais.

Desde que incluida em quantidades adequadas, a glicerina ndo afeta o
desempenho, a saude, a qualidade da carcaca e da carne dos animais; como a qualidade
da glicerina produzida industrialmente pode ser variavel, seu uso deve ser feito com

cautela.
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