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EFEITO ALELOPATICO DE AVEIA (Avena strigosa) E INFLUENCIA DO
TAMANHO DE MANIVAS SOBRE O TEOR DE AMIDO NA CULTURA DA
MANDIOCA (Manihot esculenta Crantz)

Nayara Juliana Vasconcellos'; Manoel Alves Junior; Claudia Fabiane Meneguetti?; Anny
Rose Mannigel®

RESUMO: A cultura da mandioca apresenta grande expressdo em algumas regies do Brasil, sendo o
Estado do Parana o maior produtor. No entanto, as praticas culturais se correlacionam diretamente com a
produtividade e a qualidade da cultura destinada as fecularias. Neste sentido, o projeto teve o objetivo de
avaliar o efeito alelopatico da palhada da aveia (Avena strigosa) sobre a germinacéo de plantas daninhas na
cultura da mandioca cultivada sob sistema de plantio direto e a influéncia do tamanho das manivas no teor
de amido. Para tanto, o trabalho sera realizado em duas etapas, sendo a primeira constituida pelo preparo
da area, o plantio da aveia e rolagem da mesma. A segunda etapa sera constituida pela adubacéo e plantio
da cultura da mandioca em parcelas com e sem a palhada da aveia. A variedade de mandioca utilizada sera
a IAC 90. Os critérios de avaliacdo foram a germinacgdo, a altura das plantas e a presenca de plantas
daninhas nas parcelas. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com trés repeticdes
cada. O teste para comparagdo multipla de médias adotado foi 0 Scott Knott e os procedimentos estatisticos
realizados por meio do programa computacional SAS (SAS, 1999). O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimental do Cesumar (Biotec). Com base nos resultados péde-se concluir que o tamanho das
manivas foi o fator preponderante na germinacéo e no desenvolvimento da cultura da mandioca. O sistema
de cultivo (com e sem cobertura vegetal) e o efeito alelopatico da aveia nado influenciou de forma
significativa na germinacéo das plantas e no desenvolvimento da cultura estudada. Todavia, demonstrou
seu feito alelopéatico benéfico na germinacdo de plantas daninhas, o que reforgou a utilizacdo da aveia como
alternativa de cultivo para o sistema de plantio direto no inverno.

PALAVRAS-CHAVE: alelopatia; cobertura vegetal; germinacéo.

1 INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma planta heli6fita, ciclo perene,
arbustiva pertencente a familia das Euforbidceas, sendo a Unica cultivada no género
Manihot, possui um grande numero de variedades com diferentes caracteristicas
morfoldgicas, permitindo sua adaptacdo as condicbes mais variaveis de clima e solo, e
resisténcia ou tolerancia a pragas e doencas. A parte mais importante da planta sao as
raizes tuberosas, ricas em amido e utilizadas como matéria prima para diversas
industrias (LORENZI, 2003).

! Académicos do Curso de Agronomia do Centro Universitario de Maringa — CESUMAR, Programa de Bolsas de
In|C|a(;ao Cientifica do Cesumar (PROBIC). nayjuliana_18@hotmail.com; majuniorl@hotmail.com

Orlentadora e Docente do Centro Universitario de Maringd — CESUMAR. claudiameneguetti@yahoo.com.br

% Co-orientadora e Docente do Centro Universitario de Maringd — CESUMAR. anny.mannigel@cesumar.br

CESUMAR

lt{ YUNIVERSITARIODE MAK RINGA
ownidacle dr Conltvimenlo


mailto:nayjuliana_18@hotmail.com
mailto:claudiameneguetti@yahoo.com.br
mailto:anny.mannigel@cesumar.br

9 Anais Eletronico

>0 VI MostraInterna de Trabalhos de Iniciagdo Cientifica ISBN 978-85-8084-413-9
23 a 26 de outubro de 2012

A producgéo de mandioca no Brasil desde 1970 tem seus valores variando na faixa
de 20 a 25 milhdes de toneladas, sendo que o Parana obtém forte influéncia nesta cadeia
de producédo, pois é o maior produtor desde 2001, tendo seu cultivo concentrado nas
regides Noroeste, Centro Oeste e Oeste do estado. Sendo o Parand consagro o maior
produtor de mandioca do Brasil devido a alguns pontos, pois foi uma opc¢do para 0s
pequenos produtores, apds a erradicacdo dos cafezais no ano de 1975, possui clima e
solo favoravel ao desenvolvimento da cultura nas regides noroeste e oeste do estado,
grande numero de indUstrias concentrada e de modo especial as fecularias que em sua
maioria vieram transferidas de Santa Catarina, impulsionada pela rentabilidade
econdbmica nas ultimas safras que superou as demais culturas regionais (FONSECA JR,
et. al. 2002).

A produtividade da mandioca é influenciada pelas praticas culturais, dentre elas,
destaca-se o sistema de preparo do solo por sua influéncia nas propriedades fisicas e
guimicas. Os efeitos dos sistemas de preparo sobre as condicGes fisicas do solo
dependem do tipo de solo, do tipo de implemento e da sua intensidade de uso. Verifica-
se que, para algumas culturas, o preparo minimo do solo propicia maiores producdes em

comparacdo com o convencional (OLIVEIRA et al.2001).

O tipo de solo para a cultura da mandioca exerce influéncia muito grande,
dependendo de sua umidade no momento do plantio. Com relacdo ao controle do mato
no inicio do desenvolvimento da cultura, a quantidade de palhada formada na
dessecacdo poderd proporcionar problemas, por dificultar a acdo de herbicidas pré-
emergentes. Porém, dependendo da formacdo da lavoura, esta mesma palhada podera
reduzir as capinas durante a formacdo da lavoura, por possuir efeitos alelopéaticos
(TAKAHASHI, 2005). A Avena strigosa apresenta efeito alelopatico, influenciando, dessa
forma, a germinacdo de varias espécies de plantas daninhas, reduzindo a competicao
com a cultura da mandioca e, reduzindo, significativamente, interferéncia destas na
produtividade da cultura (GABRIEL FILHO, et. al., 2003).

Para Taiz & Zeiger (2002) os vegetais liberam no ambiente uma grande variedade
de metabdlitos primarios e secundarios a partir de folhas, raizes e serrapilheira em
decomposicdo. Os estudos realizados sobre os efeitos desses compostos em plantas

préximas constituem o campo da alelopatia.
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Uma planta pode reduzir o crescimento das plantas vizinhas pela liberagédo de
aleloguimicos no solo, isso pode ter como consequéncia a maior chance de acesso a luz,
a agua e aos nutrientes e, portanto, propiciar sua maior adaptacao evolutiva (TAIZ &
ZEIGER, 2002).

A alelopatia tem sido reconhecida como um importante mecanismo ecologico que
influencia a dominancia vegetal, a sucessédo, a formacédo de comunidades vegetais e de
vegetacdo climax, bem como a produtividade e manejo de culturas. As substancias
alelopaticas s&o encontradas distribuidas em concentragbes variadas em diferentes
partes da planta e durante seu ciclo de vida (periodicidade). Quando essas substancias
séo liberadas em quantidades suficientes causam inibicdo ou estimulacdo (variando com
a concentracdo) da germinacdo, crescimento e/ou desenvolvimento de plantas ja

estabelecidas e, no desenvolvimento de microorganismos (CARVALHO, 1993).

O tema abordado no presente trabalho esta relacionado ao cultivo agroecoldgico
da mandioca, uma vez que aborda os efeitos do plantio direto sobre a palhada de aveia e
permite o consoércio com outras culturas de ciclo menor nas entrelinhas devido ao seu
espacamento combinado (2,0 m x 0,8 m x 0,80 m), sendo uma alternativa aos pequenos

produtores.

Considerando a importancia da cultura da mandioca para o Estado do Paran& que
€ 0 maior produtor, pesquisas referentes a praticas de manejo que objetivem incremento
de produtividade e de qualidade, se fazem necessario como contribuicdo para o

desenvolvimento da cultura.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito alelopatico da palhada da
aveia (Avena strigosa), sobre a germinacdo de plantas daninhas no cultivo da mandioca
cultivada sob sistema de plantio direto e a influencia do tamanho das manivas no teor de

amido.
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2 MATERIAL E METODOS

O campo foi instalado na fazenda de Biotecnologia do Cesumar- BIOTEC. O solo
utilizado no experimento foi o Latossolo Vermelho distréfico de textura média e com
declividade de 3%.

O plantio da aveia foi realizado no dia 30 de julho de 2012. O plantio foi feito a
lanco, apos o preparo do terreno com uma subsolagem seguida de uma gradagem
niveladora. A aveia foi cultivada até o inicio do més de outubro, quando foi rolada e
deixada sobre 0 solo para secar até que oferecesse condi¢cdo de plantio da cultura da

mandioca. As parcelas onde a aveia foi cultivada esta demonstrado no Quadro 1.

O plantio da cultura da mandioca foi realizado no dia 05 de novembro de 2011,
utilizando 1 m3 de rama de IAC 90, retirada do municipio de Cianorte no distrito de Séo
Lourengo no més de outubro de 2011. A escolha desta variedade se deu por se tratar de
uma variedade bastante cultivada na regido, produtiva e com alto teor de amido. O
campo experimental de 500 m2 foi dividido em 18 parcelas de 8,4 m2 contendo 30 plantas
por parcela, sendo utilizados seis tratamentos: manivas de 10, 15 e 25 cm de
comprimento plantadas em parcelas com e sem cobertura vegetal de aveia (Quadro 1).
Cada tratamento foi realizado com trés repeticbes. O tratamento testemunha foi o de
manivas de 15 cm sem cobertura vegetal por ser o tamanho convencional plantado pelos
agricultores da regido. Cada parcela foi composta por 3 linhas cada uma com 10 plantas

cada.

O plantio das manivas foi feito manualmente, apés a adubacdo do terreno em
area total. As covas foram abertas por meio de enxaddo a uma profundidade de 0,1 m
entre plantas e entre linhas. As manivas foram cortadas com facdo no tamanho
estipulado para o tratamento, sendo estas de boa qualidade e estado de conservacao

estando ainda Umidas e sem sintomas de doencas.

CESUMAR

o SUNIVERSIT ARIODE Mt
owseniddade do Conkectienle



? Anais Eletronico

>0 VI MostraInterna de Trabalhos de Iniciagdo Cientifica ISBN 978-85-8084-413-9
23 a 26 de outubro de 2012

Quadro 1: Disposicao dos tratamentos adotados no experimento.

T2 T5 T1
T4 T3 T4
T6 T1 T2
T3 T6 T6
T1 T2 T3
T5 T4 T5

T1:10 cm sem aveia; T2:15cm sem aveia; T3:25cm sem aveia; T4: 10 cm com aveia;
T5: 15 cm com aveia; T6: 25 cm com aveia.

Apoés 45 dias do plantio foi realizada a primeira avaliacdo do estande de plantas
em cada parcela. Na data de 23 de dezembro de 2012 também se fez o replantio das

falhas, sendo estas esquematizadas.

Apos trés meses da implantagédo da cultura foi realizada uma avaliagdo da altura

das plantas em fevereiro e a outra avaliacdo no més de junho de 2012.

Durante o ciclo da cultura ocorreu o ataque de mosca do broto (Neosilba perezi),
prejudicando os ponteiros de grande parte das plantas. Outro ataque foi o de acaro
(Mononychellus tanajoa), o que fez com que a alternativa para seu controle fosse a
realizacdo da poda das plantas devido a alta infestacdo. A poda foi realizada no dia 09 de
junho de 2012 a uma altura de 60 cm de altura acima do solo. Ap6s a poda foi medido a

circunferéncia do caule das plantas.

A renda ou o teor de amido foi realizado no laboratério de uma fecularia da regiao,
mas nao expressou valores significativos e representativos que pudessem ser utilizados
como referéncia no presente trabalho. Desse modo, a realizacdo desta analise sera
repetida novamente no més de novembro para que os resultados da avaliacdo sejam

confiaveis.

As avaliagbes da presenca de plantas daninhas foi realizada concomitantemente
as avaliacOes citadas acima, através da observacao e identificacdo das plantas daninhas

presente nas parcelas.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com duas
repeticdes cada. O teste para comparacdo multipla de médias adotado foi 0 Scott Knott e
0s procedimentos estatisticos realizados por meio do programa computacional SAS
(SAS, 1999).
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Com base nos resultados visualizados demonstrados nos quadros que seguem,

fica evidenciado que a cultura da mandioca, nas condi¢cbes do presente experimento

apresentou uma relacdo direta com os tamanhos das manivas, sendo que a cobertura do

solo com aveia em sistema de plantio direto ndo demonstrou uma influéncia direta sobre

as variaveis analisadas.

Quadro 2. Resultado do numero de plantas emergidas por tratamento apos 45 dias de plantio.

Tratamentos N° plantas (média) vari;:(?;;i/giigzti(faigéencia p
T1 14 e 4,56% / 0,05% 0,3589
T2 20c 4,58% / 0,05% 0,9865
T3 26 a 5,06% / 0,05% 0,0214*
T4 15d 5,17% / 0,05% 0,2365
T5 20c 5,19% / 0,05% 0,6589
T6 25b 4,62% / 0,05% 0,0356*

T1: 10 cm sem aveiaq;
T5: 15 cm com aveia;

* significativo ao nivel de 5% (p<0,05%)

Quadro 3: Resultados do numero final de plantas apds o replantio das parcelas.

T2: 15 cm sem aveia;
T6: 25 cm com aveia;

T3: 25 cm sem aveia;

T4: 10 cm com aveia;

Tratamentos N° plantas (média) variggéegll(s:ligrrﬁfeigéencia p
Tl 19e 5,24% / 0,05% 0,6589
T2 24 ¢ 4,88% / 0,05% 0,0231*
T3 28 a 4,76% / 0,05% 0,0123*
T4 19e 5,03% / 0,05% 0,2364
T5 22d 4,99% / 0,05% 0,3589
T6 25b 4,62% / 0,05% 0,0256*

T1: 10 cm sem aveia;
T5: 15 cm com aveia;

T2: 15 cm sem aveia;
T6: 25 cm com aveia;

* significativo ao nivel de 5% (p<0,05%)

T3: 25 cm sem aveia;

T4: 10 cm com aveia;
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Quadro 4: Resultados de altura de plantas nos diferentes tratamentos apds 90 dias de cultivo.

Tratamentos Altura das plantas Coeficiente de
(média em metros) variacao/significancia P
T1 0,48 f 4,28% / 0,05% 0,5689
T2 0,63 c 4,38% / 0,05% 0,2256*
T3 0,68 b 4,30% / 0,05% 0,0256*
T4 0,58 e 5,22% / 0,05% 0,3658
T5 0,60 d 5,15% / 0,05% 0,3265
T6 0,72 a 4,45% / 0,05% 0,0256*

T1: 10 cm sem aveia; T2: 15 cm sem aveia; T3: 25 cm sem aveia; T4: 10 cm com aveia; T5: 15 cm com
aveia; T6:25 cm com aveia; * significativo ao nivel de 5% (p<0,05%)

Quadro 5: Resultados de altura de plantas nos diferentes tratamentos apds 7 meses de cultivo.

Tratamentos Altyrg das plantas .Co~efici.ent'e. dAe ' o
(média em metros) variagcao/significAncia
T1 1,62f 5,68% / 0,05% 0,5896
T2 1,76 c 4,08% / 0,05% 0,0569
T3 1,89 a 4,60% / 0,05% 0,0125
T4 1,68¢e 5,21% / 0,05% 0,4563
T5 1,70d 5,08% / 0,05% 0,2357
T6 1,83b 4,62% / 0,05% 0,0236

T1:10 cm sem aveia; T2:15cm sem aveia; T3:25cm sem aveia; T4: 10 cm com aveia;
T5: 15 cm com aveia; T6: 25 cm com aveia;
* significativo ao nivel de 5% (p<0,05%)

4 DISCUSSAO

A primeira avaliacdo do estande de plantas realizada apés 45 dias do cultivo da
mandioca (Quadro 2) demonstrou que a germinacao foi irregular e que, portanto,
necessitava de replantio para corrigir as folhas nas parcelas. As manivas de menor

tamanho (10 cm) foi as que obtiveram menor emergéncia (T1).

Os demais resultados demonstraram que a cobertura vegetal inicialmente, ndo
influenciou na germinagédo das plantas, o que pode ser evidenciado T3 e T6, onde o0 T3
representa o tratamento sem cobertura de veia e apresentou um estande maior (26
plantas) em relagédo ao T6 (25 plantas), mesmo que a diferenca seja pequena, mas
significativa. Este fato pode ser reforcado pelos tratamentos T2 e T5 que apresentaram o

mesmo numero de plantas com e sem cobertura vegetal (20 plantas).
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Nesta primeira avaliagdo foram encontradas e identificadas algumas plantas
daninhas como traperaba (Commelina erecta), picdo preto (Bidens pilosa) e botdo de
ouro (Jaegeria hirta). Foram encontradas apenas algumas plantas por parcela, o que néo
caracteriza a influéncia direta destas plantas sobre a germinacdo das plantas de

mandioca.

O estande final de plantas apds o replantio foi ainda heterogénio, por ter coincidido
com um volume pequeno de chuva na época. Mas, ndo comprometeu as avaliacoes
realizadas. Os tratamentos T1 e T4 apresentaram maior fragilidade na emergéncia em
relacdo aos demais tratamentos adotados (Quadro 3), demonstrando que a emergéncia
das plantas ndo teve relacdo com o sistema de manejo adotado, o que ficou provado
pelos resultados de plantas emergidas terem sido idénticos no tratamento com e sem

aveia.

Em fevereiro foi realizada a avaliacdo da altura das plantas (Quadro 4). Os
resultados demonstraram que o tamanho das manivas influenciou no tamanho (altura)
das plantas, dados refletidos nos tratamentos T1l. No entanto, no tratamento T4 o
comportamento foi diferente, demonstrando que a cobertura vegetal de aveia influenciou
na altura das plantas. Fato este, que pode ter ocorrido pelos beneficios da cobertura
vegetal como a manutencédo e recuperacao dos niveis de fertilidade e umidade no solo,
promovendo resultados importantes para o desenvolvimento da cultura da mandioca.
Comportamento semelhante foi observado nos tratamentos T3 e T6, onde a aveia
proporcionou uma altura de plantas bastante significativa no tratamento T6.

Nesta avaliacdo, também foi observada somente a presenca de algumas plantas

daninhas, ndo demonstrando influéncia sobre a altura das plantas de mandioca.

Quatro meses depois da primeira avaliacdo de altura das plantas, foi realizada a
segunda (Quadro 5). Os resultados demonstraram que a cobertura ndo teve grande
influéncia na altura das plantas. O tamanho das manivas, portanto, é fator mais decisivo
para o desenvolvimento da cultura. Neste caso, as manivas de 25 cm apresentaram 0s
maiores valores para altura das plantas. Neste caso, a correlacdo destes valores com a
porcentagem de amido se faz extremamente importante e fundamental para selecionar o

tamanho das manivas.
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Neste caso, as manivas de 15 cm, normalmente usadas pelos produtores de
mandioca, também apresentaram resultados de tamanho de plantas satisfatérios, sendo

que as manivas de 25 cm mostraram-se aptas para a producéao.

A presenca de algumas plantas daninhas isoladas nas parcelas sem a presenca
de cobertura morta de aveia, néo influenciou no desenvolvimento das plantas de
mandioca. Nas parcelas com cobertura morta a presenca da plantas daninhas foi nula.
No entanto, mesmo a baixa infestacdo de plantas daninhas na area, foi importante para
avaliar o potencial real da aveia como cultura de efeito alelopético para utilizagdo em
sistema de plantio direto no inverno na regiao Sul do Brasil.

Devido ao atague da mosca do broto e do acaro, foi realizada a poda das parcelas

apos a segunda avaliagdo do tamanho das plantas.

A poda pode ser necessaria em diferentes situacdes, na colheita para facilitar esta
operacao, neste caso € desejavel o arrancamento imediato das raizes, pois o amido
podera ser utilizado como fonte de energia para nova brotacdo. E também para diminuir
uma fonte de in6culo de pragas e doencas. Para tanto, a melhor época € o periodo de
reducdo da atividade fotossintética da planta, que nas condi¢cfes da regido Centro Sul do
Brasil ocorre a partir de maio, com a queda das temperaturas (Takahashi, 1998).

A adocdo da poda em plantas de mandioca no periodo de repouso fisiolégico
(maio a junho) aumenta a producéo de raizes e estas tendem a apresentar mais massa
seca e menor rendimento de farinha, ao final do ciclo, e reducéo de parte aérea, durante
a poda. (ANDRADE, et al, 2011).

Para diversos autores a poda ndo demonstra efeitos significativos né&o
apresentando prejuizos a planta. Em alguns casos foram evidenciados beneficios em
relacdo a plantas podadas dependendo da época em que é realizada, das condicbes
climaticas e da idade das plantas. Pode vir a favorecer praticas culturais, em lavouras
gue serdo colhidas com mais de um ciclo, sem prejuizo na producdo de raizes
(Takahashi, 1998).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados alcancados, pbéde-se concluir que o tamanho das
manivas foi o fator preponderante na germinagdo e no desenvolvimento da cultura da
mandioca. O sistema de cultivo (com e sem cobertura vegetal) e o efeito alelopético da
aveia ndo influenciou de forma significativa na germinacdo das plantas e no
desenvolvimento da cultura estudada. Todavia, demonstrou seu feito alelopatico benéfico
na germinacao de plantas daninhas, o que reforgou a utilizacdo da aveia como alternativa

de cultivo para o sistema de plantio direto no inverno.
REFERENCIAS

ALVES, M. C. S.; MOREIRA, M. A. B.; M. C. M. das CHAGAS; J. S. de HOLANDA; J.
SILVA, da.; J. D. de SOUZA LIMA. Recomendacdes técnicas para o cultivo da mandioca.
EMPARN/EMATER-RN/SAPP. Natal, Rio Grande do Norte, 2009.

CARVALHO, S. I. C. Caracterizacdo dos efeitos alelopaticos de Brachiaria brizantha
cv. Marandu no estabelecimento das plantas de Stylosanthes guianensis var.
vulgaris cv. Bandeirante. 1993. 72 p. Dissertacao (Mestrado em Zootecnia) —
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, 1993.

FONSECA JR, NELSON DA SILVA; GROXKO, METHODIO; RODANTE, ANTONIO;
TAKAHASHI, MARIO; PEQUENO, MANOEL GENILDO; VIDIGAL FILHO, PEDRO
SOARES. Cadeia produtiva da mandioca no Parana, Diagndsticos e demandas atuais.
IAPAR- Instituto Agronémico do Parana, Londrina, PR, 2002.

GABRIEL FILHO, ANTONIO; STROHHAECKER, LAERCIO; FEY, EMERSON.
Profundidade e espacamento da mandioca no plantio direto na palha. Revista Ciéncia
rural, Santa Maria, v. 33, n. 3, mai-jun, 2003.

LORENZI, José Osmar. Mandioca. CATI, Campinas, 2003.

OLIVEIRA, J. O. A. P.; VIDIGAL FILHO, P. S.; TORMENA, C. A.; PEQUENO, M. G.;
SCAPIM, C. A.; MUNIZ, A. S. & SAGRILO, E. Influencia de sistemas de preparo do solo
na produtividade da mandioca (Manihot esculenta, CRANTZ). Revista Brasileira de
Ciéncia do solo, n° 25, 2001.

RIMOLDI, F. FILHO, P. S. V, SCAPIM, C. A., VIDIGAL, M. C. G., Avaliacao de cultivares
de mandioca nos municipios de Maringa e de Rolandia no estado do Parana. Act.
Scientiarum, Agronomy. 2003; vol: 25, no :2, p: 459-65.

SESUMAR

ROUNIERSITARIODE MaSINGA
owseniddade do Conkectienle



? Anais Eletrénico

VI Mostra Interna de Trabalhos de Iniciacdo Cientifica ISBN 978-85-8084-413-9
23 a 26 de outubro de 2012

SAS - STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. SAS/STAT Language. SENAI. Servico
Brasileiro de Respostas Técnicas: agricultura e pecuaria. Disponivel
em:<http://www.sbrt.ibict.br>.

TAKAHASHI, MARIO. Plantio direto. IAPAR. Jun, 2005.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3 ed. Sdo Paulo: ARTMED, 2002. 792 p.

CESUMAR

m:w I‘ der E‘mwl‘ i rm


http://www.sbrt.ibict.br/

