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INOCULACAO VIA FOLIAR NA CULTURA DE MILHO COM Azospirillum
brasiliense ASSOCIADO A DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO EM
COBERTURA

Jorge Augusto Aparecido de Oliveira®; Claudemir Schernovski Pereira®; Rafael Egea
Sanches?; Francielli Gasparotto®

RESUMO: A cultura do milho (Zea mays L.) apresenta grande importancia econémica e social para o estado
do Parana, sendo conduzida tanto em grandes como em pequenas propriedades. Este trabalho tem por
objetivo avaliar a eficiéncia agrondmica da cultura do milho em funcdo da inoculagdo com a bactéria
diazotrofica Azospirillum brasiliense via foliar associado a aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio em
cobertura. O experimento serd implantado na Fazenda Unicesumar localizada no municipio de Maringa- PR,
durante a safra de 2013/2014. O delineamento utilizado sera o inteiramente casualizado, com 4 doses de
nitrogénio em cobertura (0,30 50, e 100 Kg/ha), associadas ou ndo a inoculagédo foliar com a bactéria
diazotréfica Azospirillum brasiliense. Apo6s o ciclo da cultura foi avaliado a producdo das plantas em cada
tratamento e as médias comparadas por teste estatistico. Verificou-se que o tratamento T7 (100 Kg/ha de N
em cobertura e aplicacdo de inoculante via foliar) foi o0 mais produtivo entre os tratamentos. Porém, ao
analisar a viabilidade econdmica observa-se que o tratamento T1 (0 kg/ha de N em cobertura e aplicacéo de
inoculante via foliar) obteve uma economia de R$ 81, 66 quando comparado ao tratamento T7.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L, bactéria diazotréfica, eficiéncia agronémica.

1 INTRODUCAO

O milho representa um dos principais cereais cultivados em todo o mundo,
fornecendo produtos largamente utilizados para alimentagdo humana, animal e matérias-
primas para a industria, principalmente em funcdo da quantidade e da natureza das
reservas acumuladas em seus gréos (FANCELLI, 2004).

Segundo Dotto et al. (2010) apud Pinto Junior et al. (2012) dentre os nutrientes
aplicados durante a producao da cultura do milho, o nitrogénio é o que mais onera 0s
custos de adubacédo, chegando a representar cerca de 40% do custo total de producéo
desta cultura. A uréia é o fertilizante nitrogenado mais utilizado, produto este derivado do
petréleo, um recurso energético ndo renovavel. Nesse contexto, a busca de alternativas
para diminuir o consumo de fertilizantes nitrogenados fez ampliarem, na década de 70, as
pesquisas na area de fixacao bioldgica de nitrogénio.

De acordo com Reis Junior et al. (1998) a busca por sustentabilidade nos
sistemas agricolas de producdo vem aumentando, uma alternativa encontrada para
minimizar o uso de fertilizantes nitrogenados é a utilizacdo de microrganismos que
realizam a fixacdo biolégica do nitrogénio (FBN), a qual pode suplementar ou, até mesmo,
substituir a utilizacao destes fertilizantes.

! Académicos do Curso Agronomia do Centro Universitario de Maringa — UNICESUMAR, Maringd — PR. Programa de
Iniciacdo Cientifica da UniCesumar (PIC). jorgeaugusto_1989@hotmail.com; claudemirpereira83@hotmail.com

2 Coorientador e Docente do Curso de Agronomia do Centro Universitario de Maringa — UNICESUMAR.
rafael.sanches@unicesumar.edu.br

% Orientadora, Professora Doutora do Curso de Agronomia e do Programa de Mestrado em Tecnologias Limpas do
Centro Universitario de Maringa — UNICESUMAR. francielli.gasparotto@unicesumar.edu.br

Anais Eletronico
VIl Mestra Interna de Trabalhes de Iniciagdo Cientifica
UNICESUMAR - Centro Universitario de Maringa
Maringa — Parana



@' VII Mostra Interna de Trabalhos de Iniciagdo Cientifica
UniCesumar 21 a 24 de outubro de 2014

Pesquisa

ISBN 978-85-8084-724-6

Dentre estes microrganismos as bactérias diazotroficas da espécie Azospirillum
brasiliense possuem a capacidade de promover a fixacdo biolégica do nitrogénio do ar
(N2) e liberar aménio (NH4) as gramineas de forma associativa (STOLLER DO BRASIL,
2011). Segundo DOBBELAERE et al. (2002) apud Pinto Junior et al. (2012) este processo
além de disponibilizar uma forma de nitrogénio assimilavel as plantas, também pode
proporcionar um aumento na producdo de fitohorménios que atuam como promotores de
crescimento dos vegetais como as auxinas e giberilinas. Assim, promovendo um maior
desenvolvimento radicular, aumentando a absorcdo de agua e de nutrientes resultando
em mais plantas vigorosas e resistentes a seca.

A inoculagdo com a espécie Azospirillum brasiliense pode ser realizada no
tratamento de sementes ou em aplicagéo via foliar, porém poucos trabalhos mostraram a
eficiéncia da aplicacdo via foliar deste microrganismo. Ao realizar inoculacdo via foliar
com este microrganismo evita-se uma das maiores preocupacfes que ocorre na
inoculacdo via semente que é a sua incompatibilidade com determinados tipos de
fungicidas, herbicidas e inseticidas que podem proporcionar efeitos prejudiciais
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

A utilizacdo da inoculacao via foliar de Azospirillum brasiliense é uma alternativa
para aumentar a disponibilidade de nitrogénio para a cultura do milho de forma menos
onerosa e ecologicamente mais limpa. Assim, torna-se necessario avaliar sua eficiéncia
guando aplicado via inoculacao foliar. Desta forma objetivou-se com este trabalho avaliar
a eficiéncia da inoculagdo via foliar de plantas de milho com a bactéria diazotrofica
Azospirillum brasiliense.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na fazenda escola do Centro Universitario de
Maringd (UNICESUMAR), localizada no municipio de Maringa, Estado do Parana, em um
solo classificado como Latossolo Vermelho Eutréfico (EMBRAPA, 2005). O clima da
regido foi classificado como subtropical — Cfa.

A area experimental foi composta por 40 parcelas de 3,15 m de largura por 5 m de
comprimento, cada parcela constituiu-se de sete linhas com 16 plantas cada, sendo que
foram avaliadas somente as trés linhas centrais da parcela. A cultura do milho foi
implantada com 0,45 cm de espacamento entre linhas, na densidade de 65.000 plantas
por hectare. O experimento foi constituido por 8 tratamentos com 5 repeticbes em
delineamento inteiramente casualizado, sendo estes: T1.= 0 kg/ha de N em cobertura e
aplicacdo de inoculante via foliar; T2 = 0 kg/ha de N em cobertura sem aplicacédo de
inoculante via foliar; T3 = 30 kg/ha de N em cobertura e aplicacdo de inoculante via foliar;
T4 = 30 Kg/ha de N em cobertura sem aplicagéo de inoculante via foliar; T5 = 50 Kg/ha de
N em cobertura e aplicagédo de inoculante via foliar; T6 = 50 kg/ha de N em cobertura sem
aplicacdo de inoculante via foliar; T7 = 100 Kg/ha de N em cobertura e aplicacdo de
inoculante via foliar e T8 = 100 Kg/ha de N em cobertura sem aplicacao de inoculante.

Nos anos anteriores a area experimental foi utilizada como um pomar didatico de
frutas citricas. A cultura foi implantada no més de novembro, onde a semeadura foi
realizada de forma manual no dia 01/11/2013 utilizando o hibrido 2B610PW da empresa
Dow AgroSciences. Como adubacao de base utilizou-se 167 Kg/ha da formula 00-30-20.
As aplicacdes de nitrogénio em cobertura e a inoculagdo via foliar com Azospirillum
brasiliense foram realizadas quando as plantas estavam com quatro (V4) a seis (V6)
folhas expandidas, e aproximadamente entre 40 a 60 cm de estatura.
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O inoculante liquido a base de Azospirillum brasiliense (estirpes Abv5 e Abv6)
utilizado foi o Masterfix Gramineas da empresa Stoller na dosagem de 200 ml/ha, foi
pulverizado somente nas trés linhas centrais utilizando um pulverizador costal.

A colheita ocorreu no dia 29/03/2014 quando as plantas estivam no estadio R6,
onde todos os grdos da espiga j4 alcancaram seu maximo peso seco e vigor. Para
avaliacao da produtividade colheu-se 30 plantas das trés linhas centrais de cada parcela
gue foram debulhadas manualmente, pesadas e retiradas a umidade, sendo os dados
expressos em quilos e a umidade corrigida para treze por cento. Posteriormente, realizou-
se uma média aritmética simples das cinco repeticdes de cada tratamento, onde se
comparou os tratamentos com inoculante com os sem inoculante em suas respectivas
doses de N em cobertura. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e as
meédias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott (1974) por meio do programa
estatistico Sisvar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o experimento foi possivel observar que os tratamentos que possuiam
inoculacao via foliar obtiveram producdo superior aos tratamentos sem inoculacdo via
foliar em suas respectivas doses de adubacéo nitrogenada.

Ao analisar a Tabela 1 observa-se que os tratamentos mais produtivos foram o T7
onde utilizou-se 100 Kg/ha de N em cobertura e foi realizada também a aplicacdo do
inoculante via foliar, onde obteve-se uma producgéo de 10.551,66 Kg/ha, seguido pelo T8
onde aplicou-se 100 Kg/ha de N em cobertura e ndo foi realizada a aplicacdo do
inoculante via foliar, tratamento este que produziu 10.486,66 Kg/ha.

Tabela 1. Média de produtividade de milho de acordo com a aplicacdo de diferentes doses de
nitrogénio e inoculacao foliar com Azospirillum brasiliense.

Tratamentos Produtividade média (Kg/ha)

T1 =0 Kg/ha de N em cobertura e inoculagédo via foliar 10.053,33
T2 = 0 Kg/ha de N em cobertura sem inoculagéo via foliar 9.143,33
T3 =30 Kg/ha de N em cobertura e inoculacao via foliar 10.118,33
T4 = 30 Kg/ha de N em cobertura sem inoculacao via foliar 9.338,33
T5 =50 Kg/ha de N em cobertura e inoculacao via foliar 10.291,66
T6 = 50 Kg/ha de N em cobertura sem inoculagéo via foliar 9.815,00
T7 =100 Kg/ha de N em cobertura e inoculagéo via foliar 10.551,66
T8 = 100 Kg/ha de N em cobertura sem inoculacéo via foliar 10.486,66

Ao submeter os dados obtidos & Andlise de Variancia o resultado do teste F ao
nivel de 5% mostra que pelo menos uma das médias difere das demais, deste modo
constata-se que tanto o nitrogénio como o inoculante influéncia no aumento da
produtividade. J4 ao analisar a interacdo do nitrogénio com o inoculante observa-se um
resultando nao significativo para perdas em produtividade.

No teste de agrupamento Scott-Knott realizado com os diferentes tratamentos onde
houve a aplicacdo de adubacao nitrogenada em cobertura, concluiu-se que o tratamento
com 100 Kg/ha de N foi o0 mais produtivo (Tabela 2). Observa-se também que ao realizar
0 mesmo teste para comparar as médias dos tratamentos inoculados com 0s sem
inoculacdo, os tratamentos que possuiam a presenca da bactéria diazotréfica Azospirillum
brasiliense sempre obtiveram maior producao (Tabela 3).
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Tabela 2. Analise de produtividade de milho (Kg/ha) sobre diferentes doses de adubacéo
nitrogenada em cobertura pelo Teste de Scott — Knott.

Tratamentos Médias Resultados do teste
0 kg/ha de N em cobertura 4,431169 al
30 kg/ha de N em cobertura 4,492728 alns
50 kg/ha de N em cobertura 4,639985 al
100 kg/ha de N em cobertura 4,854909 a2

Tabela 3. Andlise da influéncia da inoculagdo com Azospirillum brasiliense via foliar na
produtividade de plantas de milho (Kg/ha) pelo Teste de Scott — Knott.

Tratamentos Médias Resultados do teste
Sem inoculante 4 475774 al
Com inoculante 4,733622 a2

Ao analisarmos o grafico 01 conseguimos observar que o tratamento T1 obteve
uma producédo de 7, 22 sacas de 60 Kg a menos que o tratamento T8. Atualmente a uréia
€ 0 adubo nitrogenado mais utilizado e possui 45 % de N em sua composi¢ao, o seu valor
de mercado estd em torno de R$1200,00 a tonelada. No tratamento T8 foi utilizado
aproximadamente 222,22 Kg/ha de uréia que equivale a R$266,66, ja o tratamento T1
onde utilizou-se apenas 200 ml/ha do inoculante Masterfix Gramineas da empresa Stoller
onde seu valor de mercado esta aproximadamente R$10,00 a quantia de 100 ml.
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Grafico 01. Produtividade da cultura do milho (sacas/ha) de acordo com a
aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio e inoculacéo foliar com Azospirillum
brasiliense.

Considerando que nos dias de hoje a saca de 60 Kg de milho esta sendo
comercializada por cerca de R$25,70, e comparando a produtividade superior de 7,22
sacas do tratamento T8 que equivale aproximadamente a R$185,55 com a auséncia de
gastos com adubacao nitrogenada em cobertura no T1 e o custo do inoculante de apenas
R$20,00 conseguimos estimar uma economia de aproximadamente R$61,11 por hectare
ao optar pelo tratamento T1. Desta forma, pode-se verificar que apesar da produtividade
obtida no tratamento T1 ser inferior ao T8, o seu custo de producgao foi inferior,
proporcionando ao produtor maior rentabilidade.
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4 CONCLUSAO

Concluiu-se que o tratamento T7 (100 Kg/ha de N em cobertura e aplicacéo de
inoculante via foliar) foi o mais produtivo entre os tratamentos. Porém, ao analisar a
viabilidade econdmica observa-se que o tratamento T1 (O kg/ha de N em cobertura e
aplicacao de inoculante via foliar) obteve uma economia de R$ 81, 66 quando comparado
ao tratamento T7.

Desta forma, podemos definir que a utilizacdo de inoculacdo via foliar com
Azospirillum brasiliense € uma alternativa viavel para reduzir o uso da uréia que € o
fertilizante nitrogenado mais utilizado, produto este derivado do petrdleo, um recurso
energético ndo renovavel e assim produzir milho de forma menos onerosa e
ecologicamente mais limpa.
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