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BIODIGESTORES — FONTE RENOVAVEL DE ENERGIA
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RESUMO: Neste trabalho, visando a viabilidade ambiental da construcéo de um biodigestor para pequenas
propriedades rurais, dois tipos de biodigestores, o chinés e o indiano foram analisados e comparados. Um
biodigestor € um equipamento que tem por finalidade a producdo de biogas, uma mistura de gases, tendo
em maior propor¢éo, o gas metano; resulta também um composto ja biodegradado, o biofertilizante. E um
processo fermentativo realizado por bactérias, que digerem a matéria organica em condi¢cées anaerdbicas.
O biodigestor, fonte renovavel energia, € aplicavel principalmente na area rural, onde ha disponibilidade da
matéria organica, advinda de dejetos de animais. O biog4s pode ser empregado na forma direta como fonte
de calor, ou entdo, convertido em energia elétrica. Assim, um residuo agricola se torna a matéria prima que
contribui para o meio ambiente. O biofertilizante, residuo do processo, pode ser empregado como adubo ou
como complemento de ra¢do animal. E do processo global pode advir Créditos de Carbono por meio de
implementacdo de projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL). Neste projeto, ndo foram
encontradas diferengas expressivas entre os dois modelos estudados; somente a cUpula de cada um difere,
tendo cada um, sua peculiaridade. Essa diferenca leva o produtor a escolher o uso do biodigestor chinés,
guando se objetiva maior producé@o de biofertizante; se o objetivo € o biogas, a escolha vai recair sobre o
biodigestor do modelo indiano.

PALAVRAS-CHAVE: Biofertilizante; Biogas; Matéria organica.

1 INTRODUCAO

Os problemas ambientais causados pela destinacdo inadequada de dejetos no
meio rural tem sido um problema para o meio ambiente e para os moradores das areas
rurais. Os dejetos dos animais sdo muito nocivos ao meio ambiente, pois entram em auto
fermentacdo e lancam na atmosfera o gas metano, um dos que provocam o efeito estufa.
Também podem chegar a contaminar o solo; e em um efeito em cascata, contaminar
mananciais de aguas, devido a infiltracdo no lencol freatico quando de estacbes
chuvosas.

No Biodigestor, o aproveitamento de restos de natureza orgéanica é feito de maneira
a dar melhor destino a estes materiais, ndo s6 para a obtencdo de gas de forma bastante
econbmica como também para a producdo de adubo organico, o biofertilizante, de real
valor para a fertilizacdo do solo (SEIXAS,1980).

Pode-se usar como matéria-prima para a fermentacdo anaerébica, dejeto humano,
esterco bovino, suino, equino, caprino, de aves, esgoto doméstico, vinhoto, plantas
herbaceas, rejeitos agricolas e capim em geral.
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O funcionamento dos biodigestores é basicamente simples; de modo geral, matéria
organica e agua sao colocadas a proporcao de duas partes de agua para cada parte de
biomassa (LUCAS, 2006).

O Biogas produzido é uma fonte abundante, ndo-poluidora e acessivel de energia;
e, advindo do biodigestor, agrega ao valor energético, Créditos de Carbono, que € gerado
através da implementacéo de projetos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL),
gerando Certificados de Reducéo de Emisséo (RCE).

Assim, este trabalho visou o estudo de dois modelos de biodigestor para
implantacdo em pequenas propriedades rurais, pesquisando diferencas e beneficios no
processo de aproveitamento de residuos. Seja como fonte de calor, como fonte de
nutricdo animal ou mesmo para a geragao de energia elétrica.

2 MATERIAL E METODOS

Na elaboracdo do projeto foi feito um levantamento bibliografico sobre os tipos de
Biodigestores mais comumente usados, ressaltando o processo de producao de Biogas e
dos Biofertilizantes. Os tipos de Biodigestores com suas peculiaridades de projeto e de
uso foram levantados. Dois modelos, os mais amplamente utilizados, o Modelo Indiano e
0 Modelo Chinés foram analisados. Também uma analogia sobre o impacto ambiental que
a matéria organica causa no solo, quando essa € simplesmente depositada em relacao a
matéria ja estabilizada apds a fermentacéo nos biodigestores, isto €, o biofertilizante.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto levantou dados sobre as particularidades da matéria prima utilizada em
Biodigestores e também tipos de Biodigestores comumente usados no mundo; dois deles,
o Indiano e o chinés, que lideram a tecnologia de implantacdo e atividades de
Biodigestores no mundo foram os escolhidos para esse estudo. Na degradacdo
anaerdbica, dois produtos sdo obtidos: o biogas e o biofertilizante.

As diferencas entre os dois biodigestores, chinés e indiano sdo pequenas; onde ha
uma diferenca significativa, é na cupula dos biodigestores.

O biodigestor indiano tem uma cupula que é feita de metal e € mdvel: a clpula
sobe em torno de uma guia de metal, a medida que o gas vai sendo produzido; isto € o
volume se expande e empurra esta guia, fazendo com a presséo fique constante. E a
cupula funciona como um verdadeiro gasémetro, pois pelo seu peso, imprime certa
compressdo ao gas estocado. Ja no modelo chinés a cupula é fixa; neste modelo a
pressao ndo € constante, exigindo que se esgote o gas com mais frequéncia. A Figura 1
mostra um Biodigestor Indiano padrdo e esta posicionada ao lado da Figura 2 que mostra
o Biodigestor Chinés padrdo, mostrando assim diferencas de construcdo dos dois
modelos.
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Figura 1: Biodigestor Modelo Indiano Figura 2: Biodigestor Modelo Chinés
Fonte: BARREIRA, 2011. Fonte: BARREIRA, 2011.

O Biodigestor Chinés tem sua construcéo quase toda em alvenaria. E constituido
de uma camara cilindrica onde ocorre a fermentacéo, tem teto abobado, impermeéavel e é
destinado ao armazenamento de biogas. Seu funcionamento baseia-se no principio da
prensa hidraulica, deste modo, aumentos de pressao no interior do biogas resultardo em
deslocamentos dos efluentes na camara de fermentacéo para a caixa de saida.

Segundo Silva, 2009, uma vantagem deste modelo € que como ele dispensa 0 uso
de gasébmetro em chapa de aco, os custos sdo reduzidos. Seu abastecimento é feito de
forma continua semelhante ao indiano, além disso, observam-se algumas caracteristicas
em comum entre os modelos de construcéo.

O processo de biodigestdo, o0 mesmo para ambos os modelos, envolve diversas
etapas e a biomassa é a matéria prima para a fermentacdo. Ao se analisar a biomassa
usada no biodigestor, pode-se verificar que, de acordo com sua origem, se obtém
diferentes quantificacdes de producdo de Biogas. Também é relacionado com o gas
metano, ja que todo o poder calorifico do Biogas esta diretamente relacionado com este
gas; porém ha uma expectativa média da obtencdo deste gas. A Tabela 1 mostra esta
projecdo da produgdo do Biogas e sua respectiva percentagem em gas metano, a partir
de diferentes fontes de Biomassa.

Tabela 1. Expectativa da Producdo de Biogas e % do gas Metano contido neste biogas, usando
distintas Biomassas.

BIOMASSA PRODU(;AO PRODUQAO
Matéria seca m>/t BIOGAS m®ton % de Metano
Bovinos 270 55
Suinos 560 50
Equinos 260 Variavel

Ovinos 250 50
Aves 285 Variavel

Fonte: BARREIRA, 2011.
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O Biogas produzido seja no biodigestor indiano ou chinés tem um poder energético
em torno de 5500 kcal. Abaixo uma listagem comparativa da Equivaléncia energética do
Biogas. Um metro cubico do biogas (1m3) produzido € equivalente a:

- 1,5 m3 de GLP - 0,8 L de gasolina - 1,3 L de alcool
- 7 kw/h eletricidade - 2,7 kg madeira - 1,4 kg carvdo madeira

Também o Biofertilizante tem uma composicdo final que depende da matéria
usada. Mas pode-se gquantificar a composi¢cdo mediana do biofertilizante, independente da
biomassa usada. A Tabela 2 mostra esta composi¢do média.

Tabela 2. Composi¢do média do Biofertilizante oriundo de biomassa em geral

Composicéo Kg/m?®
Nitrogénio (N) 0,89
Fosforo (P) 0,64
Potéssio (K) 0,72
pH 7.6

Fonte: SGANZERLA, 1983.

4 CONCLUSAO

Segundo as pesquisas realizadas, pode-se concluir que as diferencas entre os
modelos dos biodigestores indiano e chinés ndo podem ser consideradas como
grandemente expressivas. A fermentacdo anaerébica que se da na camara de digestdo
praticamente se processa da mesma maneira. Deve-se manter uma temperatura média
em torno dos 35°C a 40°C e a matéria prima deve ser diluida, em ambos o0s casos.

A cupula do gasémetro, onde o gas produzido é armazenado representa a maior
diferenca. O biodigestor indiano tem uma cupula de metal, mével, o que mantém a
pressao interna estavel; enquanto que o biodigestor chinés tem a cupula geralmente feita
em alvenaria e é fixa, o que faz com que a pressao interna varie de acordo com o volume
de géas produzido. Esta diferenca produz pequena diferenca na relacdo da producéo de
biogas/biofertilizante e leva o produtor a escolher o uso do biodigestor chinés, quando se
objetiva maior producédo de biofertizante; se o objetivo é o biogas, a escolha vai recair
sobre o biodigestor do modelo indiano.

Quanto aos produtos, o gas produzido tem poder calorifico suficiente para ser
usado como fonte de calor ou para producdo de energia elétrica. Em ambos os casos, o
poder calorifico estd no gas metano, o gas em maior propor¢éao do biogas formado. E o
biofertilizante pode ser considerado um substituto aos adubos e defensivos industriais,
permitindo além da reciclagem da matéria organica, a redugdo de moscas e odores no
ambiente. E, constata-se que ha um ganho de produtividade com a aplicacdo do
biofertilizante, além da minimizacédo da matéria organica nociva.
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