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RESUMO
A cultura da soja é extremamente importante para a agricultura no estado do Parana,
principalmente por compor juntamente com o milho safrinha a sucessao de culturas mais
empregada no estado, além disso, € uma espécie vegetal rastica e com a capacidade de melhorar
a fertilidade do solo por meio da fixacdo biolégica do nitrogénio disponivel no ar atmosférico. O
uso de produtos comerciais contendo bactérias fixadoras de nitrogénio do género Bradyrhizobium,
tem proporcionado aumento na producéo de soja no Parana. Mas, ultimamente os produtores vem
utilizando em conjunto com a inoculagdo a adubacdo nitrogenada, o que poderia influenciar
negativamente no desenvolvimento das bactérias, afetando a eficiéncia da inoculagdo e mesmo
diminuindo as produtividades. Trabalhos sobre este assunto ainda sao poucos, assim o presente
projeto tem como objetivo avaliar a eficiéncia da aplicacdo de nitrogénio na producdo de soja. As
plantas receberam como adubacdo de base P e K em formulacdo de acordo com recomendagéo
em analise de solo. O nitrogénio foi aplicado através da uréia. Foi avaliada a eficiéncia da
adubacéo com N e inoculagéo na produtividade da soja com e sem uso de adubagé&o nitrogenada.

PALAVRAS-CHAVE: FBN; Soja; Uréia.

1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max L. Merril) € a principal cultura do pais, responsavel por 10%
das exportacbes brasileiras, o crescimento da producdo e o aumento da capacidade
competitiva da soja brasileira sempre estiveram associados aos avancos cientificos e a
disponibilizacdo de tecnologias ao setor produtivo (Solino et al., 2007). Tais pesquisas
contribuiram para que se desenvolvessem novos materiais genéticos, o que resultou num
aumento sucessivo de produtividade e, consequentemente, maior necessidade de
nitrogénio (N). As principais fontes de N disponiveis para a soja sdo os fertilizantes
nitrogenados e a fixacdo bioldégica de nitrogénio (FBN) atmosférico. O nitrogénio é o
nutriente mais requerido pela maioria das culturas agricolas, porém pequenas
guantidades estdo presentes em formas minerais no solo (SCHULTEN e SCHNITZER,
1998). Entretanto, o N pode ter seu suprimento controlado pelo homem (TISDALE et al.,
1985) através da adubac&o quimica, ou pelo manejo da matéria organica, ou ainda, pela
utilizacdo de rotacdo de culturas fornecedoras de N ao solo através de sua fixacao
simbidtica via microrganismos.

Estudos realizados em diversas regifes produtoras de soja indicam que a FBN é
responsavel por mais de 80% do nitrogénio acumulado pela planta, o que significa até 300
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kg.ha™ a cada safra. Isto demonstra que o sucesso da soja, do Brasil, se deve em grande
parte a exploracdo do processo de FBN (ZILI et al., 2006).

Segundo (MALAVOLTA, 1989) o nitrogénio em geral é o elemento que as plantas
necessitam em maior quantidade. Na sua maior propor¢cdo e absorvido pelas raizes na
forma de nitrato, depois do processo de “mineralizagdo” o nitrogénio orgéanico e
transformado no nitrato que as raizes absorvem. Apenas as plantas da familia das
leguminosas (feijao, mucund, soja e etc.), tem a capacidade de se aproveitar do nitrogénio
atmosférico quando as condi¢cdes sao normais.

Deve-se esclarecer, entretanto, que nédo séo propriamente as leguminosas que
fazem a fixacdo biologica do nitrogénio (FBN), mas certas bactérias que vivem nos
nddulos das raizes dessas plantas (MALAVOLTA, 1989). Segundo pesquisadoras leda
Mendes (Embrapa cerrados) e Mariangela Hungria (Embrapa soja), no Brasil gracas ao
processo de FBN, a inoculacdo substitui totalmente a necessidade do uso de adubos
nitrogenados nas lavouras da soja, o inoculante contém bactérias selecionadas do género
Bradyrhizobium que, quando associadas as raizes de soja, conseguem converte 0
nitrogénio da atmosfera em composto nitrogenado, onde serdo utilizados pelas plantas.
Alguns artigos cientificos, ou sites como Embrapa Soja ja citam que a pratica de
adubacdo nitrogenada, seja em semeadura ou em qualquer outra fase do
desenvolvimento da soja, é desnecessaria.

Diante do exposto, a avaliacdo da eficiéncia do processo de fixacdo biolégica de
nitrogénio na cultura da soja € relevante, pois os solos brasileiros ndo possuem,
naturalmente, bactérias capazes de nodular e fixar N eficientemente em soja, sendo,
portanto, indispensavel a inoculacdo da semente (ZILI et al., 2006). Buscar mecanismos
gue tornem a FBN cada vez mais eficiente €, portanto de extrema relevancia para a
agricultura brasileira. Assim, se espera obter respostas sobre a eficiéncia dos inoculantes
aplicados em relacao a testemunha.

Alguns agricultores ainda usam adubacao nitrogenada pelo fato do solo ndo conter
o teor de matéria organica boa para a resisténcia das bactérias, e em solos mais
arenosos pela quantidade de calor exercida no solo por ter as particulas maiores néo
segurando umidade em solo, outra pratica ainda exercida pelos agricultores € a desse
aplicar o nitrogénio na base, em quantidades de 00 a 20 kg ha™ para suprir a necessidade
da planta quando ainda ndo ha fixacao biologica pelas bactérias.

O presente projeto teve por objetivos avaliar a eficiéncia da adubacdo com N e
inoculacdo na produtividade da soja com e sem uso de adubacédo nitrogenada. Como
objetivos especificos foram analisados massa de nddulos no sistema radicular de plantas
de soja; massa de 1000 graos, producao de 10 plantas (kg); altura de planta (m), peso de
biomassa fresca e seca.

2 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Fazenda da Unicesumar situada no municipio
de Maringa — PR. O delineamento adotado foi em blocos casualisados compostos por
parcelas de 4x7m, para cada tratamento, que foi distribuida através de sorteio.

Foram realizados 4 tratamentos, sendo que o Tratamento 1 (T1) recebeu adubacéo
nitrogenada, tendo como fonte de N a uréia aplicando-se o equivalente a 20 kg ha™ de N
(42 kg ha™ de uréia ) e sem inoculagéo turfosa. No T2 n&o houve utilizacdo de adubo
como fonte de N, e ndo houve a inoculagdo das sementes. No T3 utilizacdo do inoculante
turfoso, na dosagem 450g do produto para 50 kg de semente. O T4 recebeu adubacao
nitrogenada com ureia fornecendo 20 kg ha™® de N (42 kg ha® de uréia) e inoculacéo

Anais Eletrénico
VIII Mostra Interna de Trabalhos de Iniciacéo Cientifica

| Mostra Interna de Trabalhos de Iniciagdo Tecnolégica e Inovagéo (fo\) .
UNICESUMAR - Centro Universitario de Maringa z Unlcesumar

Maringa — Parana — Brasil



VIII Mostra Interna de Trabalhos de Iniciacao Cientifica
| Mostra Interna de Trabalhos de Iniciacdo Tecnoldgica e Inovagéo

23 a 25 de outubro de 2016

ISBN 978-85-459-0309-3
turfosa, na dosagem 450g do produto para 50 kg de sementes. Todos os tratamentos
receberam o mesmo manejo durante o ciclo e ndo receberam adubacdo com os demais
nutrientes, pois o solo encontrava-se com 6timos niveis de fertilidade.

A massa de ndédulos no sistema radicular de plantas de soja foi avaliada aos 75
dias apds o plantio, onde foram coletadas 10 plantas centrais por parcela, com raizes
intactas, entre as linhas da parcela, descartando-se as bordaduras das parcelas com
aproximadamente um metro de cada lado. Logo apds foram feitas a separagéo e lavagem
das raizes, dos quais foram retirados todos os nodulos presentes, porém somente foi
avaliado os nddulos com 2 mm ou mais de didmetro; para as determinacdes de
viabilidade, os nodulos foram seccionados ao meio com estilete e foi identificada a
coloracgéo rosea.

A data de 75 dias foi escolhida por coincidir com o inicio do enchimento de gréos —
periodo esse em que ocorre a maior demanda do nitrogénio. Para a determinacdo da
massa seca dos nodulos, eles foram lavados, colocados em sacos de papel e secos em
estufas de circulagdo de ar a 65°C até se obter um peso constante. Assim foi obtida a
massa seca de nédulos (MSN).

A avaliacdo da produtividade de grdos (kg.ha™) foi efetuada através de coleta das
plantas em duas linhas de 1 metro no centro da parcela util, por ocasido da plena
maturacéo da cultura. Tais plantas tiveram sua producéo avaliada pela pesagem de gréos
produzidos, apds a secagem dos mesmos em estufa por 24 horas a 105° C.

A avaliacdo de massa de 1000 graos foi feita com a pesagem de 1000 graos por
parcela. Estes gréos foram obtidos de plantas coletadas aleatoriamente proximas ao
centro de cada parcela descartando as bordaduras, ao final do ciclo do cultivar. Para
determinar a umidade dos graos produzidos, foi utilizado o Método da Estufa, a 105°C por
24 horas, de acordo com as Regras de Analise de Sementes (Brasil, 1992), procedendo-
se posteriormente, a correcao da umidade dos graos para 13%.

A avaliacdo da parte aérea das plantas consistiu ha medicdo da altura da parte
aérea com fita métrica. As plantas colhidas para determinacdo da area foliar foram
acondicionadas em sacos de papel e submetidas a secagem em estufa com circulacao
forcada de ar a 65 °C por 72 horas. Assim se obteve a massa fresca (ap0s a coleta) e
seca de cada planta.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente através do programa SISVAR
(FERREIRA, 2001), com a aplicacdo do Teste de Tukey a 5% de probabilidade. A Tabela
1 apresenta os dados referentes ao peso 1000 gréaos; peso graos (kg/10 plantas) e peso
de nodulos de raizes de plantas de soja. Os resultados analisados estatisticamente néo
apresentaram diferenca significativa entre os tratamentos.

Os resultados para peso de 1000 graos (Tabela 1) mostraram-se muito préximos e,
como ja comentado anteriormente, sem apresentar diferenca estatistica. Tal aspecto &
compartilhado pelo peso de graos de 10 plantas, embora exista nesta variavel uma leve
tendéncia que favorece o tratamento 1, pois este proporcionou um incremento de 10% em
relacdo a testemunha. Tal comportamento é percebido também para o tratamento 3 que
mostrou um aumento de 7% em relagdo a testemunha. Interessante, entretanto, ressaltar
gue ao se utilizar inoculante e adubacgéo nitrogenada (Tratamento 3) ocorreu um aumento
de apenas 3% no peso de grdos de 10 plantas. E oportuno lembrar que, nesta situaco,
na qual o uso de inoculacdo conseguiu produzir 7% de aumento de producao, este dado
economicamente pode ser muito mais interessante ao produtor rural e, mesmo sob a 6tica
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de preservacao ambiental, ao significar um ganho de producao praticamente igual ao da
aplicacao de adubo nitrogenado sem a utilizacdo deste insumo caro.

Embora ndo tenha ocorrido diferenca significativa entre os tratamentos, pode-se
observar uma ligeira tendéncia de que ao se aplicar N diminuisse o peso de nodulos
produzidos (7% a menos) o que € corroborado por Mendes et al. (2008) que percebeu
uma diminuicdo na ordem de 21% na massa seca de ndédulos quando da aplicacdo de
adubacéo nitrogenada. Campos et al. (2001) também obtiveram dados de diminui¢cdo na
nodulacdo de soja ao se utilizar adubacédo nitrogenada. Entretanto, para o tratamento 3
que consistia em utilizar apenas inoculantes n&o houve nem ganho e nem perda
percentual ao se comparar com a testemunha. Mas, 0 uso combinado de inoculacdo e
adubacéo nitrogenada trouxe um surpreendente incremento de 18% no peso de nédulos,
0 que poderia ter revertido em ganho na produtividade, o que nao foi constatado nas duas
varidveis de producdo analisadas (peso de 1000 grédos e peso de grdos em 10 plantas)
conforme se observa na Tabela 1.

Tabela 1 - Peso 1000 gréos; peso graos (kg/10 plantas) e peso de nddulos de raizes de plantas de soja

Tratamentos 1000 Gréaos Peso de Gréaos Peso de N6dulos
Kg Kg/10 plantas g/10 plantas
1 0,165 a 2,857 a 3,0610 a
2 0,163 a 2,583 a 3,2815 a
3 0,157 a 2,785 a 3,2910 a
4 0,169 a 2,679 a 3,9032 a
CV % 9,93% 11,03 % 26,47%

Médias com letras diferentes sdo estatisticamente diferentes a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey

Na Tabela 2 observa-se os resultados para altura de plantas, de biomassa fresca e
massa seca da parte aérea. As trés varidveis também n&o apresentaram diferenca
significativa ao nivel de 5% no Teste de Tukey. Entretanto, verificou-se uma ligeira
tendéncia a diminui¢cao na altura das plantas quando da aplicacdo de adubo nitrogenado e
inoculantes. E provavel que a area onde foi efetuado o cultivo ja tivesse a presenca de
bactérias fixadoras de nitrogénio em virtude dos cultivos anteriores de soja, 0 que
explicaria a falta de resultados positivos para o insumo inoculante.

Os resultados de biomassa fresca e massa seca mostraram-se parecidos na
tendéncia em ter incremento maior ao se aplicar inoculantes em comparacdo a
testemunha (20 e 15,9%, respectivamente), mas, ndo houve diferenca estatistica
significativa. Ja o uso de adubo nitrogenado contribuiu com um aumento de apenas 8,5 e
9,5%, respectivamente.

Tabela 2 - Altura de plantas; biomassa fresca e massa seca de plantas de soja

Tratamentos Altura de Plantas Biomassa Fresca Massa Seca
m Kg Kg
1 1,1380 ab 0,8625 a 0,4150 a
2 1,1687 ab 0,7947 a 0,3789 a
3 1,1212 a 0,9535a 0,4390 a
4 1,1297 a 0,8860 a 0,4085 a
CV % 7,13% 18,99% 14,25 %

Médias com letras diferentes sdo estatisticamente diferentes a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey

4 CONSIDERACOES FINAIS

A adubacéao nitrogenada favoreceu o aumento no peso de graos em comparagdo com o
uso de inoculagéao ou do uso conjunto de adubacao nitrogenada e inoculagao.
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O peso de nédulos foi favorecido com o uso conjunto de inoculacdo e adubacgéo
nitrogenada, mas ao se aplicar apenas a adubacéo nitrogenada houve um efeito deletério
de 7% a menos no peso de nédulos.
A utilizacdo de inoculacédo proporcionou um aumento de 20% na biomassa fresca
analisada.
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