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RESUMO

O projeto teve como objetivo levantar informagdes sobre a forma de descarte e/ou aproveitamento
dos residuos (casca e polpa) provenientes da producao e beneficiamento do café no municipio de
Varginha - Minas Gerais, tendo em vista, que esse material é fonte importante de biomassa e
pode ser utilizado como matéria-prima para a geracdo de energia alternativa, além da nutricdo do
solo e de animais, uma vez que o café é a base econémica do municipio e também da regiao Sul
de Minas Gerais. No desenvolvimento foram utilizados dados compreendendo os ultimos 10 anos
de producdo (2004 a 2013). Os resultados mostraram um aumento significativo de 35% na
producdo de café beneficiado e proporcionalmente de residuos no periodo analisado. Esses
residuos, em grande parte, ja vém sendo aproveitado de forma gradativa como substituto da lenha
durante o processo de torrefacdo do café nas industrias e como adubo orgéanico para as lavouras
no municipio. De modo que, é importante que estas fontes renovaveis de matéria-prima sejam
manejadas corretamente, pois, proporciona economia tanto para o produtor rural quanto para a
industria, além de beneficios ambientais para a cidade, contribuindo para o aumento da qualidade
de vida, possibilitando um desenvolvimento baseado na sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Café, Beneficiamento, Residuos, Biomassa, Varginha — MG.

1 INTRODUCAO

A crescente demanda energética e a possibilidade iminente de esgotamento das
matrizes de origem féssil na qual se baseia o consumo mundial enseja a discussao sobre
fontes alternativas de energia. Assim sendo, vem se destacando a utilizacdo da biomassa
como um grande potencial frente a necessidades. Para Paula (2010) a utilizacdo de
residuos de biomassa vegetal para fins energéticos ja € uma realidade, porém ainda € um
recurso pouco utilizado em ambito mundial. Segundo Nogueira e Rendeiro (2008) pode
ser considerada biomassa todo recurso renovavel que provém de matéria organica, de
origem vegetal ou animal, tendo por objetivo principal a producéo de energia.

A biomassa e seus residuos sdo combustiveis solidos que podem ser utilizados
diretamente na condicAo em que se encontram ou podem ser transformados por
processos mecanicos em particulas menores, como cavacos Ou serragem, e
posteriormente serem empregados em um processo produtivo, como por exemplo, na
geracdo de energia (VALE; GENTIL, 2008). Dentre a biomassa vegetal destacam-se 0s
residuos agricolas, os quais apresentam um alto potencial de energia. Atualmente a
biomassa mais utilizada provem da producédo de carvao vegetal (lenha ou residuos de
madeira), entretanto estudos demonstram outras fontes de matéria prima para a
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producdo, como os residuos agricolas, com destaque para as pesquisas desenvolvidas
por Suarez e Luengo (2003); Vale et al. (2007); Silva e Morais (2008); Lima et al. (2014).
Nesse cenario o Brasil apresenta condi¢des, tanto naturais quanto geogréficas, favoraveis
a producéo de biomassa, com destaque em ambito mundial. Outro importante aspecto a
ser considerado € o fato de apresentar uma grande quantidade de terra agricultavel, com
solos férteis e boas condi¢cdes climaticas para fomentar a producdo da biomassa
originada por meio da producdo agricola. Entre as biomassas de cultivos agricolas, o
bagaco e a palha de cana detém a maior representatividade no contexto da agricultura
brasileira, sendo aproveitadas em caldeiras para gerar energia nas usinas, além do
excedente energético ser acrescido ao sistema elétrico (SILVA; MORAIS, 2008).
Entretanto, muitas outras culturas apresentam grande potencial para a geragdo de
energia, a exemplo dos residuos providos do arroz, da castanha, do coco, do café e da
laranja, etc. Dentre as culturas mencionadas com grande potencial energético, chama a
atencdo o cultivo de café, onde Brasil € o maior produtor mundial, com uma producao
estimada para o ano de 2015 de 45 milhdes de sacas (CONAB, 2015). Nas lavouras
cafeeiras é gerada uma quantidade de residuos significativa, na ordem de 45% do total do
café colhido (VENTURIM, 2002), o que torna a palha de café uma fonte de recurso
natural, para o desenvolvimento energético sustentavel. A casca do café tem potencial
energético que pode substituir a lenha como uma op¢do mais barata e ecologicamente
correta para empresas que usam a madeira na geragao de energia (VALE et al., 2007).

A escolha do municipio de Varginha — MG se deu em virtude da grande importancia
gue possui no contexto de producédo e beneficiamento de café no cenario nacional, sendo
também um importante polo exportador do produto. O municipio apresenta
aproximadamente 25% de sua area cultivada com café, com uma producéo total para o
ano de 2013 de 12.180 toneladas (IBGE, 2015a). Diante disso, objetivou nesse estudo
levantar informacfBes sobre a forma de descarte e/ou aproveitamento dos residuos
(cascas e poupa) provenientes do cultivo e beneficiamento do café no municipio de
Varginha - Minas Gerais, tendo em vista, que esse material € apontado com uma fonte
importante de biomassa e pode ser utilizado como matéria-prima para a geracao de
energia alternativa, além da nutricdo do solo e de animais.

2 MATERIAIS E METODOS

O municipio de Varginha localiza-se na regido sul do estado de Minas Gerais
(Figura 1), apresentando uma extensdo territorial de aproximadamente 395.396 km?, com
populacédo estimada em 132.353 habitantes para o ano de 2015 (IBGE, 2015b).

Para o desenvolvimento do projeto foi procedida um revisdo bibliografica detalhada
acerca do tema proposto, bem como, a utilizagcdo de base informacdes obtidos junto a
orgaos institucionais e privados, tais como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), Prefeitura Municipal de
Varginha, Cooperativa dos Cafeicultores da Zona de Varginha (MINASUL), referente aos
dltimos 10 anos (2004 a 2013) da producdo, beneficiamento e descarte ou
aproveitamento de residuos gerados pelo cultivo do café no municipio de Varginha - MG.
Grande parte dessas informacdes estdo disponiveis gratuitamente nos sitios eletrénicos
das instituicdes, contudo, foi realizada coleta de informacgdes in loco, especialmente, nas
instituicbes que mantém sede administrativa no municipio.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo.

Para efetivacdo de calculos e quantificacdo das informacGes (dados) obtidas
utilizou-se planilha eletrénica Excel (2007). O calculo de estimativa de producédo de
residuos no municipio ao longo da série analisada seguiu a proposta de Ferroni e Tuja
(1992) que estabelecem que de posse da area cultivada e da produtividade média por
hectare pode-se estimar a quantidade de café beneficiado (1):

Bcb = (Ac * Pm) * 60 (@H)

Onde: Bcb = quantidade de café beneficiado (kg); Ac = area cultivada; Pm =

produtividade média (kg/ha); 60 = peso da saca de café.
Sabendo que cerca de 45% do café beneficiado é descartado na forma de residuo (casca
e polpa) (FERRONI; TUJA, 1992), foi possivel estimar o total de residuos gerado no
municipio e estabelecer qual o destino dado aos residuos na sua totalidade. Também foi
estabelecido os valores de residuos gerados durante o beneficiamento no campo e na
industria, referentes aos niveis geracao primario e secundario (MATIELLO, 2010).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento de informacdes sobre a area cultivada, produtividade
média do café em coco e café beneficiado entre os anos de 2004 a 2013 foi possivel
estimar a quantidade de residuos produzidos no municipio de Varginha - MG. Deste
modo, ao comparar as quantidades produzidas de café beneficiado entre os dez anos
(2004 e 2013), verificou-se um aumento de 35% producdo, visto que em 2004 a
guantidade produzida foi de 7.800 toneladas para 12.180 toneladas no ano de 2013,
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obtendo uma média anual de 8.843.880 toneladas (Tabela 1). Consequentemente houve
0 aumento proporcional na geracao de residuos no mesmo periodo.

Tabela 1- Projecdo dos valores de a area cultivada, produtividade média do café em coco e café
beneficiado no periodo de 2003 até 2013.

_ Area . Produtividade Café em Café Café beneficiado
Ano cultivada/colhida média coco beneficiado
(ha) (Kg/ha) (ton) (ton) (Sacas de 60kg)
2004 6.500 2.182 14.181,818 7.800,000 130.000
2005 6.500 1.636 10.636,364 5.850,000 97.500
2006 6.500 2.509 16.309,091 8.970,000 149.500
2007 6.500 1.527 9.927,273 5.460,000 91.000
2008 8.100 2.182 17.672,727 9.720,000 162.000
2009 8.100 1.855 15.021,818 8.262,000 137.700
2010 6.820 2.398 16.355,600 8.995,580 149.926
2011 8.072 1.964 15.850,473 8.717,760 145.296
2012 7.670 2.400 18.408,000 10.124,400 168.740
2013 8.120 2.727 22.145,455 12.180,000 203.000
Total -- -- 156.508,619 86.079,740 1.434,662
Média 7.245 2.182 16.079,782 8.843,880 147.398

Fonte: IBGE (2015a).

No municipio, segundo Matiello (2010), apenas 10% da producdo do café é
beneficiada no campo, perfazendo uma menor porcentagem de geracdo de residuos na
fase priméria de produgédo quando comparado a inddstria que concentra cerca de 90% do
beneficiamento do café. Assim, a grande parte dos residuos gerados no campo, em
média 723.590 toneladas anuais, retorna a lavoura como adubo organico. Na industria o
cenario é diferente, os residuos do café beneficiado tém o principal destino a queima nas
fornalhas da proépria indUstria em substituicdo da lenha durante o processo de torrefacéo
dos gréos de café. A falta de informacdes mais detalhadas e se tratando que o trabalho foi
baseado em estimativas ndo possiveis afirmar que a totalidade desses residuos seja de
fato aproveitada como combustivel nas fornalhas das industrias no municipio.

No geral, ao longo dos Ultimos dez anos analisados no municipio houve um
acréscimo significativo no montante de residuos anuais, passando de 6.381.818
toneladas em 2004 para 9.965.455 toneladas em 2013, e na inddstria passaram de
5.743.636 toneladas em 2003 para 8.968.909 toneladas produzidas em 2013, totalizando
cerca de 70.428.879 toneladas de residuos produzidos nesse periodo (Tabela 2). O
aumento na producdo de residuos de café em 35% no periodo de 2004 a 2013, com uma
média de crescimento de 3,8% ao ano evidéncia a necessidade da implementacdo de um
sistema eficaz de aproveitamento desse subproduto na forma de biomassa, onde se
possa diminuir custos e agregar valores ecolégicos a cadeia de producao do café.

Um exemplo do qudo € viavel utilizacdo dos residuos da produgédo e
beneficiamento do café como alternativa de substituicdo da lenha (carvdo vegetal) e
possivel geracdo de energia, vem com a industria Café Bom Dia Ltda situada na cidade
de Varginha — MG, que desde do ano de 2007 vem promovendo mudangas em sua matriz
energeética utilizando uma mescla entre carvao vegetal (eucalipto) e residuos de café, que
trouxe uma economia de 74% para a inddstria em custos com madeira,
consequentemente culminando com reducdo na extracéo de arvores para esse fim (CAFE
BOM DIA, 2008).
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Tabela 2 - Estimativa de residuos sélidos produzidos pds beneficiamento do café em Varginha/MG no
periodo de 2004 e 2013.

A Residuos anuais Residuos anuais (campo) Residuos anuais (inddstria)
no
(ton) (ton) (ton)

2004 6.381.818 638.182 5.743.636
2005 4.786.364 478.636 4.307.727
2006 7.339.091 733.909 6.605.182
2007 4.467.273 446.727 4.020.546
2008 7.952.727 795.273 7.157.454
2009 6.759.818 675.982 6.083.836
2010 7.360.020 736.002 6.624.018
2011 7.132.713 713.271 6.419.442
2012 8.283.600 828.360 7.455.240
2013 9.965.455 996.545 8.968.909
Total 70.428.879 7.042.888 63.385.991
Média 7.235.902 723.590 6.512.312

Fonte: Dados da pesquisa.

Deste modo € necessario que 0 municipio se organize e crie estratégias para poder
programar e usufruir de tal sistema em grande escala. Possibilitando o acesso a
tecnologias que facdo a conversao da biomassa em subprodutos e transforme-a em
energia alternativa para os produtores rurais e que possa criar leis de incentivos as
industrias que beneficiam o café e adotem como parte de sua geracdo de energia esse
residuo abundante, uma vez que, sdo gerados grandes volumes materiais organicos e
inorganicos ao longo do processo de producdo do café que, se dispostos no ambiente
inadequadamente, podem causar problemas ambientais, tais como a degradacédo ou
destruicdo da flora e fauna, além de comprometer a qualidade da agua e do solo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento dos residuos originados pela producédo e beneficiamento de café
na cidade de Varginha é uma consequéncia da alta taxa de producdo do café com uma
meédia anual de 7.235.902 toneladas de residuos produzidos no municipio. Dessa forma, é
imprescindivel que estas fontes de matéria-prima renovavel de baixo custo, sejam
manejados corretamente, pois, proporciona economia tanto para o produtor rural como
para a industria reduzindo o valor gasto na producéo de energia para a torrefacao, para a
cidade pois gera publicidade, para a populacdo varginhense contribuindo para o aumento
da qualidade de vida, possibilitando um desenvolvimento baseado na sustentabilidade.
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