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DIA 29/10/2014 (quarta-feira)
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19h30min as 20h30min
Professor Wilson Loureiro
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Local: Auditério Joaquim Lauer — Bloco 6
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Engenheiro Ambiental Daniel Isfer Zardo
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Davi Gobor (1AP) e Fabio Junior Vieira (COMAFEN)
TEMA “RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS”

Local: Auditério Joaquim Lauer — Bloco 6

21h00min as 22h30min
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I Semana Ambiental
UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar
Maringa — Parana



19h10min as 20h30min
Doraci Ramos de Oliveira
TEMA “CADASTRO AMBIENTAL RURAL, UNIDADES DE CONSERVACAO”

Local: Auditdrio Joaquim Lauer — Bloco 6

21h00min as 22h30min
Claudia Varnier — Instituto Geoldgico de SP
TEMA “CONTAMINACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS POR NITROGENIO”

Local: Auditério Joaquim Lauer — Bloco 6

I Semana Ambiental

UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar
Maringa — Parana



Sumario
A FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA COMO ALTERNATIVA EFICIENTE NO

SANEAMENTO BASICO EM AREAS RURAIS .......c.coviriiieieieie e 8

A UTILIZACAO DO ICMS ECOLOGICO COMO ALTERNATIVA PARA A GESTAO DAS
AREAS VERDES — O CASO DE MARINGA = PARANA ..o oo e 9

ANALISE DA REMOCAO DA CARGA ORGANICA DE EFLUENTE PROVENIENTE DE

UMA LAVANDERIA INDUSTRIAL ..o oottt ee e e e e e es e e e s es e e esasaeereesae e 10
ANALISE DO ESTUDO DE CONTAMINACAO DO SOLO DO CEMITERIO PUBLICO
HORIZONTAL URBANO NO MUNICIPIO DE MARINGA —PARANA ..o, 11
APLICACAO DO COAGULANTE TANINO NO TRATAMENTO DE EFLUENTE
PROVENIENTE DA INDUSTRIA TEXTIL. 1voveveieeeeeeeeeeeeeeereeeereeees e eeeeseeessreesaseeeseeesareessnanes 12
AVALIACAO DA VELOCIDADE DE INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO ......cccevvnneneee. 13

AVALIACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA INDUSTRIA TEXTIL POR
COAGULACAO E FLOCULACAO UTILIZANDO POLIMEROS NATURAIS E ARTIFICIAIS

DETECCAO DE TRIALOMETANOS EM AGUA TRATADA DE MARINGA-PR................... 15

EXPLOSOES DE PO: UM PERIGO DESCONHECIDO EM UNIDADES DE RECEBIMENTO
DE GRADS ..o e e e e et e, 16

MAPEAMENTO DO USO CONSCIENTE DA AGUA PELOS JOVENS ESTUDANTES

MARINGAENSES ... 17
NEUTRALIZACAO DE EMISSOES DE CARBONO .......coooieierereieteieeieeieeeese s 18
O TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS POR EMPRESAS TERCEIRIZADAS .......... 19

REMOCAO DE PARACETAMOL EM AGUAS RESIDUAIS UTILIZANDO CARVAO
ATIVADO OBTIDO DA CASCA DE COCO DE BABAGU .....ccooiiiiiiieeeee e 20

TESTE DE VAZAO EM POCOS TUBULARES .......c.ouiiieeieeeeeeeeeeseeves e eseeaesesss s senanes 21

I Semana Ambiental
UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar
Maringa — Parana



A FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA COMO ALTERNATIVA EFICIENTE NO
SANEAMENTO BASICO EM AREAS RURAIS

ALVES, Marceluci de Oliveiral; PAGANINI, Natalia Cavalini2; RIBEIRO, Rosa Maria3;
OLIVEIRA, Jodo Olavo Almeida Prado de®.

Embora tenha aumentado o investimento em saneamento basico no pais. Segundo IBGE
(2009) 5,7% dos domicilios estdo ligados a rede de esgoto e 20,3% utilizam a fossa septica como
solucdo para o tratamento dos dejetos. Os demais domicilios (74%) depositam 0s dejetos em
“fossas rudimentares” ou lancam em cursos d’dgua ou diretamente no solo a céu aberto,
comprometendo a qualidade do abastecimento de &gua, o que afeta toda populacdo. Uma das
solugdes préaticas para o problema é o uso de fossas sépticas biodigestoras, estas podem servir
como alternativa complementar nas politicas de saneamento federais, estaduais e municipais. A
Fossa Séptica Biodigestora consiste de um sistema de trés caixas retentoras em paralelo onde a
efluente sanitéria passa por um processo de biodigestdo anaerdbio. Essas caixas sdo enterradas e
vedadas para maior eficiéncia do sistema, diferentemente das fossas rudimentares, fossas negras,
onde ha proliferacdo de insetos causadores de doencas e contaminacdo do solo e de mananciais
subterraneos. Essa técnica produz ainda, adubo organico de excelente qualidade, o que pode
contribuir no desenvolvimento da agricultura local. O presente trabalho avaliou dois pontos
afluente (entrada) e efluente (saida) do sistema que esta instalado na regido de Marialva-PR, que
mostra a eficiéncia da remoc¢do de algumas substancias. De acordo com analises de Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), este parametro reduziu 54,14%; a Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), 77,07%; o Nitrogénio Kjeldhal Total, 17,41%; o Fosfato (PO4), 30,43%; o
Fosforo Total (P) reduziu 30,97%. E o Oxigénio Dissolvido por sua vez, foi incrementado, o que
por si, mostra remocdo da matéria organica. Verificou-se nas analises, que mesmo sendo um
sistema simples e de facil construcdo e manutencdo, a fossa séptica biodigestora € eficiente na
remocdo de matéria organica e de microrganismos, causadores de contaminac@es da agua, do solo
e do ar. Assim, o efluente tratado pode ser utilizado no solo, com o intuito de melhorar a
produtividade. Conclui-se que a fossa séptica biodigestora é uma alternativa eficiente na solucéo
de problemas relacionados ao saneamento basico de pequenas propriedades, inclusive na zona
rural.

Palavras-Chave: Comunidade rural; Ecoeficiéncia, Esgoto sanitério.

!Académica do Curso de Engenharia Ambiental da UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar, Maringé- PR.
marcelucioliveira@hotmail.com

% Académica do Curso de Engenharia Ambiental da UNICESUMAR - Centro Universitario Cesumar, Maringé- PR.
natalia_cavalini@hotmail.com

® Orientadora, Professora Doutora do Curso de Engenharia Ambiental da UNICESUMAR - Centro Universitario de
Maringd, Parana — rosamaria.ribeiro@cesumar.com.br

* Coorientador, Professor Mestre do Curso de Agrondmia da UNICESUMAR - Centro Universitario de Maringa,
Parana — joaoolavol@hotmail.com



A UTILIZACAO DO ICMS ECOLOGICO COMO ALTERNATIVA PARA A GESTAO
DAS AREAS VERDES - O CASO DE MARINGA - PARANA

CRUZ, Aniellli C. N.%; SILVA, Hermam Vargas?, LOUREIRO, Wilson ®;
OLIVEIRA, Doraci Ramos *

Incentivos econdmicos a conservacdo, pagamentos por servicos ambientais, servicos
ecossistémicos, tem sido denominacdes utilizadas para caracterizar a busca de alternativas de
politicas publicas e parcerias privadas, visando o esforco para superacdo da crise e para o
aprimoramento da gestdo ambiental no Brasil e no mundo. O ICMS Ecoldgico surgiu a partir da
necessidade que 0s municipios sentiram, por possuirem em seus territorios, areas que nao podiam
ser utilizadas, por se tratarem de locais de reservas ambientais, assim, ndo podiam gerar impostos
ao poder publico. Em 1991, foi criado pela Lei Complementar n°59/91 e é um instrumento de
importancia para promover o desenvolvimento de acOes para preservacdo e conservagao do meio
natural, recurso esse que deve ser destinado a mecanismos que protejam e melhorem a qualidade
das areas de preservacdo como recuperacao de areas degradadas e manutencdo das unidades de
conservacao, garantindo o recebimento do ICMS Ecol6gico e assim também, tendo o direito a
aumentar o valor do repasse do qual tem o direito de receber. Esse trabalho pretende mostrar que
esse recurso deve ser um fator de importancia para o desenvolvimento ambiental dos municipios e
para a preservacao de areas verdes inseridas dentro do seu territério. O municipio de Maringa
possui 8 areas que estdo registradas no Cadastro Estadual de Unidades de Conservacgdo, que
propiciam a arrecadacdo do ICMS Ecoldgico. A pesquisa foi realizada com dados obtidos em sites
especializados, leis federais e estaduais assim como em artigos académicos que tratam sobre o
tema. Através das andlises e tabulacdo dos valores de ICMS Ecolégico repassado, pode ser
observado que a gestdo dessas unidades pode aumentar a o valor do repasse do ICMS Ecologico
ao municipio pois pode ser observado que o valor do repasse aumenta ou diminui conforme
avaliacdo das acbes que o municipio faz na é&rea ambiental, compondo assim o indice de
Biodiversidade do municipio. Pode se concluir que aplicado esse recurso em agdes que podem
contribuir com a preservacdo e manutencdo dessas unidades, o municipio ganha em qualidade
ambiental conseguindo aumentar o valor do repasse do ICMS Ecoldgico, possibilitando investir
em educacdo ambiental e em pesquisas que possam auxiliar a gestdo dessas areas.

Palavras-Chave: Preservacdo; Incentivo; Arrecadacao.

! Académica do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Cesumar — UNICESUMAR,
Maringa — Parana. aniellicruz@gmail.com;

2 Orientador e docente do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Cesumar —
UNICESUMAR, Maringé — Parand. hermam.vargas@unicesumar.edu.br.

® Engenheiro agronomo do Instituto Ambiental do Parana. Professor das disciplinas de Gestdo Ambiental Aplicada e
Pagamentos por Servicos Ambientais nos cursos de Agronomia e Zootecnia da Universidade Federal do PARANA,
especialista em Ciéncias Socais pela Universidade Federal do Paranad-UFPR e, em Gestdo Publica pela Fundagdo
Getulio Vargas-FGV, Mestre e Doutor em Economia e Politica Florestal pela UFPR, email wilson@Ioureiro.bio.br

* Gedgrafo do Instituto Ambiental do Parana, Chefe Regional do Escritério Regional do Litoral, email
doraciramos@gmail.com
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ANALISE DA REMOCAO DA CARGA ORGANICA DE EFLUENTE PROVENIENTE
DE UMA LAVANDERIA INDUSTRIAL

SILVA, Luiz Henrigue Biscaia Ribeiro dat; PAIXAO, Rebecca Manescot; PAGANINI, Natalia
Cavalinit; ALVES, Marceluci de Oliveiral; ANDREOLA, Ricardo?

As lavanderias industriais por utilizarem grandes quantidades de agua nas suas diversas
etapas de producédo, acabam por gerar grandes volumes de efluente, com caracteristicas alcalinas,
alta carga orgéanica, cor, compostos de sabdo e detergente sintético, 6leos e graxas, além de
poderem apresentar uma Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) de 2 a 5 vezes maior que a
apresentada pelos esgotos domesticos (MENEZES, 2005). Assim, os efluentes téxteis possuem o
potencial de serem poluidores, prejudiciais ao meio ambiente e a populagdo, quando ndao
submetidos a tratamento adequado, sendo seu langcamento nos corpos hidricos obrigado a ocorrer
dentro dos padrfes exigidos pelas normas e 6rgaos ambientais. Este trabalho teve como objetivo
realizar um estudo de caso, em uma lavanderia industrial, localizada na cidade de Maringa-PR, a
fim de verificar a eficiéncia de remocéo de DBO e Demana Quimica de Oxigénio (DQO), quando
da utilizacdo de um sistema de tratamento de efluentes 100% bioldgico, o qual utiliza um método
de lodo ativado com aeradores artificiais, como principal etapa do tratamento na degradacao da
matéria organica. As coletas e a preservacdo das amostras foram realizadas segundo a resolucéo
ABNT NBR 9898/1987 e ocorreram semanalmente, durante o periodo de um més. A DQO foi
determinada por micro método, seguindo-se a metodologia proposta pelo “Standart Methods for
the examination of Water and Wastewater”, a fim de quantificar o oxigénio dissolvido que sera
consumido pela degradacdo do material organico através de oxida¢cdes quimicas. Para a DBO, esta
seguiu a metodologia BODTrak Il utilizando o aparelho de HACH Company, e objetivou medir a
quantidade de oxigénio necessaria para estabilizar biologicamente a matéria organica presente
numa amostra, incubada por um periodo de 5 dias e a uma temperatura de 20 °C. Verificou-se que
a ETE em estudo apresentou a eficiéncia de remo¢do média de 67,08% para DQO, e 91,86% para
DBO. Para este ultimo, a eficiéncia alcancada € superior ao exigido pela CONAMA 430/2011
(60% de remocao) e os valores de lancamento também atendem o exigido pela CEMA 070/2009
(50 mg/L), o maior valor encontrado para lancamento foi de 34 mg/L. Ja para DQO, metade dos
valores excederam o Valor Maximo Permissivel (VMP) exigido pela CEMA 070/2009 em anexo
7 (200 mg/L), a CONAMA ndo apresenta VMP para esse parametro, o0 maior valor encontrado foi
de 250 mg/L. Demonstra-se a necessidade de melhoria no sistema de tratamento de efluentes
adotado pela lavanderia em estudo, a fim de atender aos valores exigidos por lei, evitando danos a
fauna e a flora do corpo hidrico receptor.

Palavras-Chave: Efluente téxtil; Demanda Bioquimica de Oxigénio; Demanda Quimica de
Oxigénio.

! Académicos do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Cesumar - UNICESUMAR,
Maringh - Parana. beccapaixao@hotmail.com; liquebroncos@hotmail.com; natalia_cavalini@hotmail.com;
marcelucioliveira@hotmail.com .

2 QOrientador, docente do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Cesumar —
UNICESUMAR, Maringé - Parana. ricardo.andreola@unicesumar.edu.br.
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ANALISE DO ESTUDO DE CONTAMINACAO DO SOLO DO CEMITERIO PUBLICO
HORIZONTAL URBANO NO MUNICIPIO DE MARINGA - PARANA

PAGANINI, Natalia Cavalini !; ALVES, Marceluci Oliveira !; PAIXAO, Rebecca Manesco *
SILVA, Luiz Henrique Biscaia Ribeiro da *; RIBEIRO, Rosa Maria 2

A prética de enterrar 0s mortos comegou na antiguidade, e essa conduta se mantém até os
dias atuais. No entanto somente ha poucos anos é que se comecou a pensar em todos 0s impactos
ambientais causados devido a operacdo dos cemitérios. Este projeto visou estudar os impactos
gerados pela localizacdo de cemitérios horizontais em meio urbano, no que concerne ao solo,
através de revisOes literarias e da interpretacdo de laudos de anélises fisico-quimicas, a fim de
evidenciar os impactos que a falta de gerenciamento dos residuos gerados nesse tipo de edificacédo
tem sobre a salde publica e o meio ambiente. O local de estudo foi & quadra 58, onde foram
realizadas as primeiras inumacdes sem medidas de revestimento prévio no solo, do Cemitério
Publico Horizontal Urbano de Maringd, localizado na Rua Vereador Primo Monteschio, Zona 2.
As amostras foram coletadas no ano de 2006, e os resultados serviram de subsidio para o estudo
hidrogeoldgico realizado pela Taipa Construgdes LTDA, empreendido pela Prefeitura Municipal
de Maringad. A avaliacdo da existéncia ou ndo de contaminacdo se deu por meio das andlises
laboratoriais do solo coletadas nas profundidades de 0,3m, 5m, 10m e 15m, com relagdo as
substancias de: Oleos, graxas vegetais e gorduras animais; Oleos e graxas minerais; nitritos;
nitratos; chumbo e niquel. Foram discutidos os dados obtidos nas analises laboratoriais em termos
de riscos para a salde publica, e também com relacdo a legislacdo vigente sobre o assunto,
buscando sugestbes de parametros indicadores mais precisos de contaminagdo direta por
necrochorume, liquido oriundo dos corpos enterrados no local. Averiguou-se que todas as
substancias analisadas, exceto o niquel, apresentaram valores acima dos limites de quantificacdo
permissiveis, porém somente com o0s dados obtidos através das analises dos pardmetros ja
mencionados anteriormente, ndo é possivel afirmar com clareza o nivel de contaminacéo existente
no Cemitério Municipal. Para tal avaliacdo se torna necessaria uma investigacdo mais detalhada,
que contemple a analise de substancias mais especificas da desintegracdo dos corpos como
exemplo a cadaverina (C5H14N2) e a putrescina (C4H12N2), formadas pela decomposicao dos
aminoacidos em organismos mortos, e vivos inclusive. Ainda, € possivel sugerir que sejam
utilizados outros indicadores de contaminacdo, como as aguas subterrdneas, através dos
parametros: cor, turbidez, pH, temperatura, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, célcio, oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes e totais; a qualidade do ar é outro indicador de fundamental
importancia na avaliacdo da contaminacdo dos cemitérios, realizada através do monitoramento da
emissdo de gases, como o gas sulfidrico, o metano, a amdnia, o hidrogénio,0 CO2 e o proprio
odor.

Palavras-chave: Contaminacdo; Diagnostico Ambiental; Necropole.

! Académicos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario — UNICESUMAR, Maringa —
PR. natalia_cavalini@hotmail.com; marcelucioliveira@hotmail.com; beccapaixao@hotmail.com;
liguebroncos@hotmail.com.

Z Orientadora, Docente Doutora do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario de Maringa —
CESUMAR. rosamaria.ribeiro@cesumar.br
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APLICACAO DO COAGULANTE TANINO NO TRATAMENTO DE EFLUENTE
PROVENIENTE DA INDUSTRIA TEXTIL.

FERMINO: Lilian; MOREIRA JUNIOR; Osorio?

Nas ultimas décadas, os problemas ambientais tém se tornado cada vez mais criticos e
frequentes, principalmente devido a falta de planejamento urbano e ao aumento natural das
atividades industriais. Com o0 aumento da conscientizacdo ambiental, chegou-se a conclusao de
que todo efluente gerado durante o processo de beneficiamento téxtil nas lavanderias, deveriam
antes de ser lancado ao meio ambiente passar por um tratamento fisico-quimico de modo que estes
efluentes fossem lancados nos corpos de agua receptores em conformidade com o padrdo de
emissdo estabelecido pela legislacdo brasileira (res. no430/2011 e res. n°357/2005 — CONAMA).
Diante deste contexto, este trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho do coagulante
alternativo tanino no tratamento de efluentes de lavanderia téxtil, analisando os parametros nos
experimentos de bancada (Jar Test): cor verdadeira, turbidez e a quantidade de matéria organica,
antes de depois do tratamento, determinada pela demanda quimica de oxigénio (DQO). O efluente
utilizado foi coletado no tanque de equalizacdo de uma lavanderia industrial de jeans, as analises
foram realizadas em duplicata de amostras, de acordo com as recomendacfes do Standard
Methods (1995). As dosagens de coagulante e 0s tempos de mistura rapida, lenta e sedimentacao
foram estabelecidas e variadas a partir das concentrac@es utilizadas nas lavanderias industriais de
jeans localizada em Astorga-PR, com o intuito de obter a opcdo mais vidvel do ponto de vista
econémico para posterior aplicagdo em escala real. Os resultados desse trabalho otimizaram a
quantidade de coagulante e os tempos de mistura e sedimentagdo. Além disso pode-se perceber
altas porcentagens de remocéo para cada parametro, concluindo assim que o coagulante tanino é
uma boa opcdo para tratamento desse tipo de efluente, porém o tratamento ndo atende as normas
para lancamento do efluente em corpos receptores de acordo com a resolu¢do 357 e 430 do
CONAMA.

Palavras chave: Coagulantes; Turbidez; Efluentes.

Aluna do 2° ano do curso de Engenharia ambiental e Sanitaria da UNICESUMAR.
Quimico e professor da UNICESUMAR.
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AVALIACAO DA VELOCIDADE DE INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO

FERMINQ; Lilian'; VARGAS SILVA; Hermam?

Infiltracdo é o processo pelo qual a dgua, por precipitacdo ou irrigacdo, penetra no solo,
alcancando niveis de saturacdo e faz parte da recarga de grandes mananciais denominados
aquiferos subterraneos. Ultimamente o campo deixa de ser o0 ambiente de morada de boa parte da
populacdo que acaba migrando para o centro urbano em busca de emprego e melhor qualidade de
vida com isso 0s impactos quantitativos dos recursos hidricos sdo preocupantes e podem ocasionar
alteracBes nos depdsitos de aguas subterraneas ¢ corpos d’agua, devido ao seu uso em excesso e
falta de manejo correto e sustentdvel. A metodologia utilizada para a avaliacdo de infiltracdo da
agua no solo é a de anéis concéntricos, que consiste em dois anéis com diametros de 25 cm e 50
cm, com 30 cm de altura cada um, e 3 mm de espessura. Ambos 0s anéis serdo introduzidos a uma
profundidade de 15 cm no solo, uma régua graduada serd colocada na parede do anel interno e a
agua sera acrescentada até uma altura de 5 cm, nos dois anéis ao mesmo tempo. Iniciando-se a
infiltracdo, a dgua deve ser reposta fazendo a marcacdo do tempo, a leitura sera feita a cada 5
minutos, até que a variacdo da velocidade da agua se torne constante. O trabalho sera realizado
em uma area do Campus do Centro Universitario Cesumar- UNICESUMAR, em Maringa, regido
noroeste do Estado do Parand, podendo ser replicado em outras partes. O solo tem pouca cobertura
vegetal e a area de amostragem fica exposta a atividades antropicas Os dados coletados serdo
interpretados de acordo com um modelo matemético de Kostiakov, e acrescentados a tabelas e
graficos para sua leitura. Com isso, o trabalho destina-se a testar como a velocidade da agua chega
ao seu nivel de infiltracdo basica no solo, discutir a importancia do espaco da vegetacdo em locais
urbanos e contribuir a sociedade, de maneira a gerar informacdes basicas sobre o processo de
infiltracdo nos solos da regido e para futuras pesquisas onde se possa analisar, entender e, se for o
caso desenvolver técnicas que permitam a passagem de agua em ambientes pavimentados,
adotando um sistema de permeabilizacdo do solo.

Palavras Chave: Aquiferos Subterraneos; Permeabilidade; Recursos Hidricos.

Aluna do 2° ano do curso de Engenharia ambiental e Sanitaria da UNICESUMAR.
’Gedlogo e professor da UNICESUMAR.



14

AVALIACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA INDUSTRIA TEXTIL POR
COAGULACAO E FLOCULACAO UTILIZANDO POLIMEROS NATURAIS E
ARTIFICIAIS

SILVA, Bruna Caroline J. Tavares (IC) '; SOUZA, Paula Cristina2 (PG); PEREIRA, Nehemias
Curvelo 3 (PQ)

O objetivo da pesquisa foi avaliar a eficiéncia de remocdo do coagulante PAC nos
processos de tratamento de efluente téxtil de tingimento e lavagem de uma lavanderia industrial,
considerando os parametros de remocao de cor e turbidez e comparar os resultados com o do
coagulante sulfato de aluminio em concentracfes de 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800 e 900
mg/L, sendo este o coagulante utilizado pela lavanderia. Os ensaios foram realizados em
equipamento de bancada Jar-Test. Os tempos de mistura foram: rapida de 5 minutos, lenta de 30
minutos e de sedimentacdo de 30 minutos baseado nos tempos de mistura utilizado por COUTO
JR (2011). As velocidades de misturas mantiveram-se em 95 rpm (TMR) e 35 rpm (TML). As
dosagens de PAC analisadas foram de 80; 90; 100; 110; 120; 130 mg/L, para os dois parametros
estudados. O desempenho do coagulante PAC para o efluente de tingimento e lavagem da empresa
estudada foram obtidos para as dosagens de 0,40 e 0,10 ml/L, respectivamente, tendo uma
eficiéncia de remocéo de cor de 59% e 61% de remocao de turbidez para o efluente de tingimento,
ja para o efluente de lavagem chegou-se a remocdes de 85% de remocdo de cor e 91% de
eficiéncia de reducdo da turbidez. Quanto ao coagulante sulfato de aluminio, para os diferentes
efluentes de tingimento e lavagem, foram obtidas as melhores concentracGes de 500 e 600 mg/L,
obtendo eficiéncia de remocao de cor de 96% para efluente de tingimento e 88% para efluente de
lavagem, quanto a turbidez obteve-se valores de 87% de reducdo para efluente de tingimento, e
78% para efluentes de lavagem. O estudo deveria ter sequéncia na andlise econémica dos
coagulantes, considerando que o tratamento de efluentes de tingimento e lavagem realizado neste
trabalho, ndo se adequou aos parametros da legislacdo federal sobre padrbes de langamentos de
efluentes liquidos, de acordo com o Art. 34 “Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de Margo de
2005”.

Palavras-Chave: Tratamento de Efluentes; Téxtil; Coagulacao.
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DETECCAO DE TRIALOMETANOS EM AGUA TRATADA DE MARINGA-PR

PAIXAO, Rebecca Manesco?; SILVA, Luiz Henrique Biscaia Ribeiro dat; PAGANINI, Natalia
Cavalini'; ALVES, Marceluci de Oliveiral; ANDREOLA, Ricardo?

Trialometanos sdo subprodutos da cloracdo, e sua formacdo ocorre quando o cloro
utilizado no tratamento da agua, objetivando sua desinfeccdo, reage com a Matéria Organcia
Natural (MON) presente em aguas naturais, podendo continuar por muito tempo, enquanto houver
reagente disponivel. Os trialometanos sdo compostos trisubstituidos de metano, em que trés
atomos de hidrogénio sdo trocados por trés atomos de halogénio. CH4 — CHX3, onde X é um
halogénio, podendo ser cloro, bromo, iodo, ou combinagfes a partir dos mesmos. Triclorometano
(TCM), bromodiclorometano (BDCM), dibromoclorometano (DBCM) e tribromometano (TBM)
sdo trialometanos encontrados com maior frequéncia e a soma algébrica destes 4 compostos é
denominada de Trialometanos Totais (THMt). THMs sdo facilmente absorvidos pelas células
humanas, através da ingestdo, inalacdo e/ou absorcdo dérmica, e uma série de estudos
epidemioldgicos investigou a relacdo entre a exposi¢do aos subprodutos da cloracdo e o cancer,
entre eles: de bexiga, colon e reto. Este trabalho teve como objetivo o estudo da formacgdo de
THM s provenientes da cloracio realizada pela Estacdo de Tratamento de Agua da Companhia de
Saneamento do Parand (SANEPAR). As amostras de agua foram coletadas em escolas da cidade
de Maringa-PR, pontos os quais potencializam a formacdo de THMt, e que a SANEPAR néo tem
obrigatoriedade de analisa-los, e foram submetidas a analises de subprodutos da cloracdo por
cromatografia gasosa com detector por espectrometria de massa com concentrador purge-and-trap,
de acordo com a método 6200-B estabelecido pelo Standart Methods for the examination of Water
and Wastewater. Verificou-se que dentre os THMt quantificados, o TCM, ou popularmente
conhecido como cloroférmio, foi o que apresentou maior concentracdo, representando a
porcentagem media de 75% dos THMt encontrados nos pontos amostrais. Depois deste
subproduto, a maior contribuicdo foi do BDCM, com a porcentagem média de 25%. DBCM e
TBM, ou popularmente conhecido como bromoférmio, ndo foram quantificados devido as suas
concentragdes estarem abaixo do limite de detecgdo técnica (0.1 pg/L). A elevada concentragao de
cloroférmio na 4dgua tratada pode ser explicada pelo maior teor de cloro residual na agua devido ao
processo de cloracdo utilizado na ETA e a provavel baixa concentracdo de bromo na agua, uma
vez que o elemento cloro, por ser mais eletronegativo que o bromo, é mais reativo. O Valor
Maximo Permissivel (VMP) exigido pela legisla¢do vigente, a Portaria MS n. 2914, ¢ de 100 pg/L
para THMt, e o maior valor observado dentre as analises realizadas foi de 14,98 ug/L. Assim, os
valores encontrados apresentaram-se dentro dos valores permitidos pela legislacdo

Palavras-Chave: Cloracdo; Trialometanos; Risco a salde humana.
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EXPLOSOES DE PO: UM PERIGO DESCONHECIDO EM UNIDADES DE
RECEBIMENTO DE GRAQOS

DIAS, Rodolfo Dantast; VARGAS, Hermam2.

Por meio de estudo do histérico das explosdes de pd de grandes proporcdes conhecidas até
0 momento no Brasil (Paranagua-PR em 1992 e 2001 e Assis Chateaubriand-PR em 1993) e
entrevistas com funcionarios da empresa Cocamar Cooperativa Agroindustrial de Maringd, visasse
com o presente trabalho entender os fatores que interferem na ocorréncia das explosdes e realizar
uma andlise de causas, para que se possa apresentar medidas de controle que irdo evitar que novas
situacBes ocorram causando prejuizos para empresas e ceifando vidas de trabalhadores. As
entrevistas se deram in loco com os técnicos de seguranca do trabalho do complexo Oleos,
encarregados e operadores do setor de graneleiros da empresa. Quais compartilharam suas
experiéncias e conhecimentos sobre o assunto e com a visita pode-se observar como ocorre o
processo de recebimento de cereais, facilitando o entendimento da literatura utilizada para estudo
do historico das explosdes ocorridas anos a tras. O estado do Parané é conhecido por seu potencial
agricola, hoje o estado € o segundo maior produtor de gréos do pais sendo responsavel por cerca
de 20% da producdo nacional, segundo dados do Ministério da Agricultura (2014). Os gréos
quando advindos das propriedades para as empresas de possuem diversas impurezas,
principalmente no formato de poeira, essas devido suas caracteristicas, como, fragmentos do
préprio grdo, particulas de silica, bactérias e fungos, com suas toxinas, fragmento de dejetos de
insetos, roedores e aves que interagem com a massa de grao e residuos de produtos quimicos,
como pesticidas e herbicidas sdo altamente inflamaveis (TIETBOEHL FILHO, 2004). Estas
poeiras quando encontradas em suspensdo no ar no formato de nuvens estando em contato com
uma atmosfera ideal, constituida de uma concentracéo especifica de pd, esta que varia conforme o
tipo de produto, a presenca de oxigénio e uma fonte de ignicdo podem ocasionar explos@es, que se
potencializam em espacgos confinados, como moegas, fossos de elevadores de caneca, armazeéns,
ambientes comuns nas unidades armazenadoras. A presenca de equipamentos elétricos
inadequados para areas classificadas (locais potencialmente explosivos devido a presenca de
gases, vapores e poeiras), falta de limpeza para evitar o acumulo e a falta de sistemas de captacédo
de pb6s sdo as principais causas da ocorréncia destas explosdes. Os investimentos nestas
adequacOes sdo altos, segundo relatos de colaboradores da Cocamar os motores intrinsicamente
seguros, obrigatorios para areas classificadas, sdo em média R$ 5.000,00 mais caros que 0s
normais. Fato € que as empresas encaram tais situacdes ndo como um investimento na seguranca
de seu patrimonio e colaboradores e sim como despesas, sendo assim evitam gastos que julgam
desnecessarios, pois enquanto o acidente ndo acontece ndo se consegue mensurar 0S prejuizos. A
aplicacdo destas medidas de controles s6 ocorre quando a empresa apresenta um grau exemplar de
entendimento do risco em que ela se enquadra assim consegue visualizar os beneficios futuros
evitando a ocorréncia das explosdes de po.

Palavras-Chave: Sinistros; Armazenamento de cereais; Prevencao.
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MAPEAMENTO DO USO CONSCIENTE DA AGUA PELOS JOVENS ESTUDANTES
MARINGAENSES

VELHO, Ana Paula Machado! ; VELHO, Maria Stela Machado?; CIBOTTO, Bruna Mayara de
Lima *; SOUZA, Bruno da Silva *; SKURA, Ivania®

Esta pesquisa é a terceira etapa de uma série de levantamentos que vém sendo realizados
com vistas a compreender como as tecnologias de comunicacao podem ajudar no desenvolvimento
de acBes de ativismo. A primeira iniciativa fez um levantamento bibliogréfico sobre as chamadas
redes sociais. Diante da inexisténcia de trabalhos cientificos na area, procurou-se conhecer como
essas redes lidavam com o tema agua e meio ambiente, na pratica. Para dar conta deste objetivo, o
grupo de pesquisa do CNPgq Comunicacdo em Ambiente Digital (COMAMDI) fez uma
investigagdo sobre as redes sociais disponiveis na Internet e detectou que o Facebook era uma das
ferramentas que mais atraia usuarios no Brasil e que nele ndo havia agdes efetivas para 0 uso
consciente da dgua. Neste momento, € preciso compreender como esta questdo estd inserida no
universo dos jovens. Saber, por meio de estudo exploratério e pesquisa de campo, o perfil dos
jovens, no que diz respeito as suas crencgas, conhecimentos e praticas sobre dgua e 0 consumo
deste bem natural. Qual nivel de conscientizacdo dos jovens maringaenses em relacdo ao uso
responsavel dos recursos hidricos da regido, situada sobre uma das maiores reservas subterraneas
de &gua potavel do mundo, o Aquifero Guarani. Foi aplicado um questionario estruturado a 54
alunos, dos cursos de capacitacdo em informética (Basico e Avancado), que tinham entre 13 e 17
anos. 80% estudam em escola publica e 20% em escola particular. 59% eram do sexo feminino e
41% do masculino. Quanto aos habitos em relacdo ao consumo de agua, viu-se que 94% tomam
banho de ducha e 6% de banheira ou outros. Dentre os que usam a ducha, s6 24% fecham a agua
durante o ensaboamento e 76% mantém a &gua aberta durante o banho. E o mais preocupante é
que 50% demoram de 6 a 10 minutos sob o chuveiro, diariamente. 11% demoram 5 minutos; 22%
demoram de 11 a 15 minutos e 17% mais de 15 minutos. Concluiu-se, entdo, que o0 panorama da
relacdo dos alunos do Digitando o Futuro com as questdes da dgua é uma boa pista para se
compreender a relagdo dos jovens maringaenses em relacdo ao consumo da dgua. Notou-se que
boa parte ja tem consciéncia de escovar o0s dentes com torneira fechada, mas ainda é preciso fazé-
los perceber a necessidade de um banho com mais preocupacdo com o gasto de dgua. Quanto as
questdes mais sociais, como o conhecimento sobre a captacdo de agua, os habitos da mae etc.,
percebe-se que é preciso ainda trabalhar esta conscientizacdo junto ao grupo, especialmente, no
que diz respeito a localizacdo estratégica de Maringd em relacdo ao Aquifero Guarani. E mais, é
possivel e viavel que se implemente acdes junto a eles por meio das redes sociais, visto que a
maioria tem computador pessoal e celular s6 seus e frequentam as redes sociais.

Palavras-Chave: Consumo; Hidrografia; Aqlifero Guarani.
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NEUTRALIZACAO DE EMISSOES DE CARBONO

FERREIRA, Rafael'; CAMPOS, Danilo A.G*; VAZ? Ana Paula de Melo e Silva

A presente pesquisa propde o calculo de emissdo de carbono e sua neutralizacdo em uma
filial da justica federal na cidade de Maringa, utilizando como referencia a legislacdo vigente de
mudancas climaticas sendo elas a ABNT NBR 14064, ABNT NBR 15848 de ambito nacional e o
protocolo de kyoto de 1997, tem como base firmar acordo de diminui¢do da emissdo de gases de
efeito estufa, principalmente em paises industrializados. Este tipo de projeto tem sido cada vez
mais recorrente pois devido a agdo antropica que cada vez mais tem aumentado a geracdo de
dioxido de carbono, um dos principais Gases de Efeito Estufa (GEE), tem culminado no aumento
da temperatura no planeta colocando em risco a permanéncia da vida na terra., 0 abatimento de
CO2, emitido por acbes antropicas é feito a partir da contabilizacdo de emissGes de GEE e
convertendo emissdes de GEE em CO2 equivalentes a fim de determinar as medidas
compensatdrias a serem tomadas por cada individuo ou empresa. As empresas tem a possibilidade
de compensar suas emissdes do gas por meio de plantio de arvores que fixam o carbono através do
processo de fotossintese durante seu crescimento e desenvolvimento. Para o calculo do carbono
emitido foi utilizado o auxilio dos dados do IPCC ( painel de mudangas climéticas)para fontes
moveis pela quilometragem anual e consumo de combustivel, em litros por quilometro, que e
responsavel por 97% das emissdes de GEE e por fontes fixas enfrente a atividade ou instrumentos
utilizados no estabelecimento. Os combustiveis utilizados em fontes moveis e com fonte exclusiva
de energia, ou seja, servindo como matéria prima também sdo muito importantes para a melhor
estimativa. O conceito de neutralizacdo de carbono surgiu decorrente nos debates sobre
aquecimento da temperatura global. A neutralizacdo é uma medida de agdo voluntaria que podera
ser adotada por empresas e individuos numa tendéncia pro- ativa em favor do meio ambiente.
Seguido o calculo vem a neutralizagdo, esta € a mitigacdo de todo o GEE gerado utilizando como
categoria de sequestro o reflorestamento permanente pois o brasil apresenta areas elegiveis para
florestamento e reflorestamento seguido de outras atividades como a substituicdo de combustivel
fosseis por combustiveis renovais e utilizar como fonte principal de energia para o processo
energia proveniente de biomassa, solar, entre outras. Espera-se com o presente estudo utilizar 0s
metodos propostos para atingir a neutralizacdo das emissfes de carbono, esperamos que este
projeto sirva também de base para aplicacdo desta metodologia em outras instituicdes e empresas.
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O TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS POR EMPRESAS TERCEIRIZADAS

ALVES, Marceluci de Oliveira® ;: PAGANINI, Natalia Cavalini? ;: PAIXAQ, Rebecca Manesco?® ;
SILVA, Luiz Henrigue Biscaia Ribeiro da* ; RIBEIRO, Rosa Maria® .

Atualmente no Brasil existem leis que obrigam desde as empresas até o consumidor final a
fazer uma destinacdo adequada e sustentavel dos residuos gerados no processo, de forma que nao
contaminem as &guas, o solo e o ar. Adaptando-se a essas leis, hd& uma boa oportunidade para
algumas empresas se especializarem em tratamento eficiente para residuo industrial e para esgoto
doméstico. O sistema de tratamento de esgoto doméstico e industrial € um dos pressupostos
basicos para um ambiente saudavel; garante a qualidade de vida e preservacdo do meio ambiente.
A implementacdo adequada do sistema proporciona o restabelecimento da qualidade das aguas, e
quando ndo atendidas as especificacdes, pode ocasionar varios danos ao meio ambiente, a salde e
a qualidade de vida. Esses danos normalmente séo relacionados a rios poluidos, a disseminacdo de
doencas e ao mau cheiro, dentre outros. No relatério de estagio supervisionado foi observado o
sistema de tratamento de aguas residudrias provenientes das empresas e residéncias que sao
destinadas para o devido tratamento em uma empresa na regido de Maringa-PR. O sistema mais
utilizado para o tratamento do efluente € o sistema de Lodos Ativados por aeragdo prolongada.
N&o se empregam decantadores primarios e o tratamento biolégico é dimensionado de forma a
produzir um excesso de lodo mais mineralizado, de forma a se dispensar a necessidade de
qualquer tipo de digestdo complementar de lodo; somente necessita a desidratagdo do mesmo por
leito de secagem ou também pelo uso de centrifugas, onde o residuo desse processo é depositado
em cagambas e transportado para o aterro industrial como classe 1. Conclui-se a partir dos estudos
das andlises feitas no efluente tratado que estd sendo cumprida a resolucdo de padrBes de
qualidade de lancamento de efluente (CONAMA 430/11), sendo uma preocupacdo constante da
empresa os padroes de qualidade do efluente langcado, prestando assim um servico a sociedade e
ao meio ambiente.
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REMOCAO DE PARACETAMOL EM AGUAS RESIDUAIS UTILIZANDO CARVAO
ATIVADO OBTIDO DA CASCA DE COCO DE BABACU

CRUZ, Aniellli C. N.}; COUTO JUNIOR O. M.2

A contaminacgéo dos recursos hidricos por compostos farmacéuticos juntamente com a falta
de legislacdo vigente para langamento e auséncia de tratamento eficiente de efluentes contendo
esses poluentes gera preocupacao devido aos possiveis impactos ao ambiente e a salde humana.
Dentre os processos alternativos de tratamento de efluentes, a adsor¢do se destaca por ser um
tratamento eficiente e de facil implementacdo. O objetivo do trabalho foi estudar a utilizacdo de
carvao de origem vegetal obtido da casca do coco de babacu como adsorvente para remocéo do
paracetamol presente em 4aguas residuais. Os ensaios foram realizados em batelada, em
temperatura ambiente, com coleta de amostras de 5 a 480 minutos, para verificacdo das
caracteristicas dos adsorventes, determinacdo do ponto de carga zero e isoterma de adsorcdo e
dessorcdo N2. A anélise de caracterizacdo revela que a adsor¢do/dessor¢do do carvédo de babagu, é
uma isoterma do tipo IV com histerese, respectivamente, segundo a classificacdo da IUPAC
(1985). O carvéo ativado apresentou &rea especifica de 672 m?/g. Foi possivel notar que a area
especifica do carvao esta associada ao seu maior volume de microporos, como indica a isoterma
de adsorcdo de N,. Nos experimentos de adsorcdo realizados, o pH da solucdo do farmaco se
manteve em torno de 7, isto €, menor do que o pKa e maior que 0 pHpcz dos adsorventes
estudados. Desta maneira, a condicdo do pH inicial da solu¢do do farmaco é apropriada para
realizar o processo de adsorcdo. As cinéticas de adsor¢do foram investigadas de modo a
determinar o tempo necessario para atingir o equilibrio, e para esclarecer possiveis mecanismo do
processo de adsorcdo. O modelo de cinética de pseudo-segunda ordem foi o que melhor se ajustou
aos dados experimentais. Este modelo assume que a quimissor¢do pode ser a etapa de controle da
velocidade dos processos de adsorcdo (Ho e Mckay, 1999). Essa maior eficiéncia pode estar
associada a predominancia de maior volume de microporos e maior area especifica, o que permite
menor resisténcia a difusdo das moléculas do paracetamol aos sitios do carvao.
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TESTE DE VAZAO EM POCOS TUBULARES

ZAMBOTI, Adonai Vinicius *; SILVA, Hermam Vargas 2

A realizacéo e interpretacdo de um teste de vazdo em pocos tubulares profundos se fazem
necessaria por ser um método para se tomar conhecimento do comportamento hidraulico do poco,
onde se analisa a vazdo de bombeamento com relacdo ao rebaixamento no nivel de agua dentro do
poco em um determinado espaco de tempo, possibilitando assim tomar ciéncia da quantidade de
agua a ser retirada de um poco, em m3/h, para que o rebaixamento do nivel da agua nao seja total,
fazendo com que possa vir a secar o poco e prejudicar o aquifero. O teste de vazdo é uma
ferramenta usada para conhecer o comportamento hidraulico dos pocos tubulares profundos e sua
interpretacdo adequada possibilita o calculo preciso do equipamento para extracdo de agua dos
pocos e a determinacao dos parametros hidrodinamicos dos aquiferos (DINIZ, 2006). Desta forma,
faz-se necessario conhecer o potencial local dos aquiferos para que diretrizes de gerenciamento de
recursos hidricos subterraneos sejam estabelecidas a partir de critérios técnicos, capazes de
garantir a explotacdo sustentavel deste recurso, além de auxiliar na construcdo de um modelo de
gestdo e de outorga da agua subterrdnea (GONCALVES, 2009). Estes testes sdo feitos para
responder aos interesses particulares de donos destes pogos e interesses de 6rgaos responsaveis
que precisam saber a localizacdo e quantidade de agua que é possivel retirar do aquifero, e se ha
consequéncias durante o processo de explotacdo da captacdo destas aguas subterraneas. A
captacao pode ocorrer tanto para uso pessoal, industrial quanto para suprir 0 abastecimento de uma
cidade inteira. O teste somente em si, ndo libera 0 uso de um poco, é apenas um dos estudos
necessarios para se tirar a outorga de uso do mesmo, que segundo a Agencia Nacional das Aguas
(ANA) é o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante (Unido, Estado ou
Distrito Federal) concede ao requerente o direito de uso de recursos hidricos, por prazo
determinado, nos termos e nas condi¢cdes expressas no respectivo ato, ou seja, a outorga é o
instrumento pelo qual a ANA faz o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua. Esse
controle € necessario para evitar conflitos entre usuarios de recursos hidricos e para assegurar-lhes
o efetivo direito de acesso a agua.
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