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RESUMO

O solo é um recurso natural ndo renovavel composto por particulas minerais tais como: areia, silte e argila, além de
matéria organica, 4gua, ar e organismos vivos. E o suporte para toda a producéo agricola, sendo o seu equilibrio um
fator primordial para o potencial e sustentabilidade produtiva. O emprego de praticas conservacionistas mantém a
estrutura do solo, conserva a dgua, reduz os riscos de erosdo e flutuagdes na temperatura, além da melhoria de sua
qualidade. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o carbono da biomassa microbiana no cultivo de cana-de-acucar
em manejo agricola com e sem terraco. A area experimental foi dividida em duas megaparcelas, de 2,0 ha cada, a
Megaparcela | foi implantada com terragos em nivel, e a Megaparcela Il foi constituida sem a presenca de terragcos em
nivel. Foram realizadas a amostragem de solo, por meio da coleta em 32 pontos distintos por Megaparcela
georreferenciada em grid, na camada de 0 a 10 cm. A coleta foi realizada logo apds o preparo da drea em novembro
de 2020. Apds a coleta, as amostras de solo foram avaliadas quanto a biomassa microbiana por meio do teor de carbono.
No ano de avaliacdo ndo foram observadas diferencas significativas nos teores de carbono da biomassa microbiana do
solo entre as 4reas de cultivo de cana com e sem terraco. E importante a continuidade do monitoramento do carbono
da biomassa microbiana durante alguns anos, afim de se comprovar qual manejo de terraceamento é indicado o
equilibrio da fauna microbiana.

PALAVRAS-CHAVE: Conservacao de solos; Microrganismos; Sustentabilidade agricola.
1 INTRODUCAO

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum L) é uma graminea semi-perene pertencente a
familia Poaceae, com preferéncia de cultivo em areas de clima tropical, fator ligado ao sistema C4
de fotossintese da cultura, com desempenho superior em regides de temperaturas elevadas (TAIZ
et al, 2017). A cultura contribui anualmente com cerca de 1,8% do PIB nacional, entregando a
populagdo mundial produtos como o acucar, etanol e bioenergia (CONAB, 2021).

Esta cultura é exigente em quantidades elevadas de nutrientes e no manejo do solo,
problemas relacionados a compactacao e processos erosivos do solo, que vao diminuir a infiltragdo
da agua, aumentando o escoamento superficial, interferindo na produtividade (VITTI et al., 2010). A
partir disso, veio a necessidade de se adotar praticas sustentaveis e conservacionistas para o0 manejo
da cana-de-acucar, como o menor revolvimento do solo, preservando sua estrutura, favorecendo a
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agregacao das particulas, porosidade, evitando a compactagado, beneficiando o desenvolvime
radicular, atividades microbiologicas e a disponibilidade de nutrientes (LUCA et al., 2018).

Neste sentido, a estimativa de carbono (C) da biomassa microbiana é um formidavel indicador
de alteracdes na quimica do solo permitindo o monitoramento da relagdo entre a quimica e a
cobertura (LUNA et al,, 2019). O balanco de C no solo é o produto da relagdo entre as adigdes de C
fotossintetizado pelas plantas (biomassa aérea e de raizes) e as perdas de C para a atmosfera
decorrente da oxidagdo microbiana do C organico a CO, (COSTA et al,, 2008).

A forma como é feito o uso e manejo da terra para cultivos agricolas reflete nos teores de
carbono presentes no solo, pois 0 manejo dos solos assim como os residuos da cultura, sdao
responsaveis pela entrada e saida de carbono do sistema de producao (BALIN et al, 2017). Assim,
esta pesquisa objetivou avaliar o carbono da biomassa microbiana no cultivo de cana-de-aglcar em
manejo agricola com e sem terraco.

2 MATERIAIS E METODOS

A area de estudo se localiza na mesorregido Noroeste do Parana, na cidade de Presidente
Castelo Branco, 23°11'29.4"S e 52°05'59.0"W e clima subtropical umido (KOPPEN; GEIGER, 1928).
De acordo com o mapa de classificacdo de solos do Parang, a area experimental é classificada como
Argissolo Vermelho distrofico.

Neste local a cultura da cana-de-agUcar vem sendo explorada a cerca de 10 anos por um
grupo sucroalcooleiro da regido, o atual cultivo foi implantado de forma mecanizada a 3 anos com
a variedade RB 867515, e a colheita vem sendo realizada de forma mecanizada sem queima. A area
experimental foi dividida em duas megaparcelas, de 2,0 ha cada, a Megaparcela | foiimplantada com
terracos em nivel, e a Megaparcela Il foi constituida a partir da remogdo dos terracos ja existente
previamente na area, ou seja, sem a presenca de terracos em nivel.

Para determinacdo do carbono da biomassa microbiana do solo foi realizado uma
amostragem, por meio da coleta em 32 pontos distintos por megaparcelas georreferenciada
distribuidos em grid, na camada de 0 a 10 cm. A coleta foi realizada logo apds o preparo da area
em novembro de 2020. Os solos foram embalados em sacos plasticos para o transporte até o
Laboratorio de Analises Agrondmicas — Agrolab/Unicesumar, campus de Maringa.

A biomassa microbiana foi estimada por meio do teor de carbono presente nas amostras de
solo, estes foram determinados por meio do método de fumigacado-extracao (VANCE et al., 1987).
Inicialmente foram peneiradas e pesadas 20 g de solo, em duplicata e acondicionadas em béquer,
as amostras foram divididas em amostras ndo fumigadas e amostras fumigadas.

As amostras fumigadas foram colocadas em dessecador e com auxilio de bomba a vacuo
mantendo uma atmosfera de cloroférmio no escuro por 18 horas. As amostras ndao fumigadas
também foram submetidas ao mesmo processo, foram utilizados 50 ml de agua para as amostras
nao fumigadas e a mesma quantidade de cloroférmio para as amostras fumigadas.

Apos o periodo de incubacao realizou-se a extracao total das amostras fumigadas e néo
fumigadas, para isto, estas foram transferidas para erlenmeyers com 80 ml de sulfato de potassio
(K2SO4) 0,5 M e pH variando de 6,5-6-8, agitadas por uma hora a 200 rpm,centrifugadas
durante 8 minutos e filtradas, apds esse processo os extratos foram guardados no congelador.

A determinacao do carbono da biomassa microbiana foi realizada por meio da titulometria,
onde o carbono presente no extrato foi oxidado com o dicromato de potassio (K2Cr.07) na presenca

de acido sulfarico concentrado (H2SO4). Para isto adicionou-se 8 ml do extrato, 2 ml de dicromato
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de potassio 0,066 mol.L™" e 5 ml de 4cido sulfdrico concentrado em capela, deixando os mes
resfriarem por aproximadamente 30 minutos. Em seguida adicionou-se 80 ml de acido orto-
fosférico 6,25% e 3 gotas de difenilamina 1% diluida em acido sulfurico concentrado. Entdo,
procedeu-se a titulacdo com sulfato ferroso amoniacal a 0,03N padronizado, até coloragao verde.

A quantidade de C das amostras fumigadas e nao fumigadas foi entdao determinada
empregando-se a formula:
(V2—-V1) x N x 0,003 x 80 x 10,6

8 X Pss

ug C/g solo =

Onde:
V2 = volume gasto de sulfato ferroso amoniacal 0,03N na prova em branco
V1 = volume gasto do sulfato ferroso amoniacal 0,03N na amostra
N = normalidade do sulfato ferroso amoniacal
80 = volume do extrato
0,003 =meqdo C
8 = aliquota do extrato
Pss = peso do solo seco.

E o carbono da biomassa microbiana foi calculado empregando-se a formula, com resultado
expresso em ug de C (g de solo seco)

C — BMS = Cf — Cnf/Ke
Onde:
Cf = carbono da amostra fumigada
Cnf = carbono da amostra nao fumigada
K = fator de correcdo (0,33) Sparling & West (1988)

Os resultados foram submetidos ao teste de homogeneidade e submetidos ao teste F, a de
5% de probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 verifica-se os valores médios do teor de carbono da biomassa microbiana (C-
BMS) presentes no solo nas areas de cultivo de cana-de-acucar com e sem terrago, verifica-se que

nao houve diferenca significativa entre os tratamentos.

Tabela 1: Teores médios de carbono da biomassa microbiana do solo (C-BMS) (ug C g™') em &reas de cultivo
de cana-de-aclcar com e sem terraco.

TRATAMENTO CBM - 2020
COM TERRACO 334,13 a
SEM TERRACO 313,13 a

"Médias seguidas por letras minusculas distintas, entre linhas, diferem significativamente (p<0,05).

Vieira, Ramos e Pazianotto (2020) avaliando os efeitos da retirada de 50% e 100% da palhada
da cana sobre os indicadores microbioldgicos do solo verificaram que o carbono microbiano sofreu
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reducao significativa com a retirada total e parcial da palha em relacdo a manutencao de toda
palha apo6s a colheita. No caso desta pesquisa a palha ndo foi retirada, mas parcialmente
incorporado o que pode ter alterado a dinamica da populacao microbiana.

E importante destacar que a mudanca do método de colheita da cana-de-aclcar passando
a ser executada de forma mecanica sem a queima prévia, com a manutencao da palhada sobre o
solo, vem influenciando de forma benéfica diversos parametros ligados a sua qualidade, com
destaque para o aumento tanto do C-BMS (SOUZA et al., 2012) como da elevacao da quantidade
de carbono (CERRI et al,, 2011). E ainda, acarreta melhorias como a reducao dos processos erosivos,
como destacado por Martins Filho et al. (2009) e aumento da retencao da umidade do solo (AWE
etal, 2015; AQUINO et al,, 2017). Assim, o monitoramento dos parametros microbioldgicos do solo
em areas com a retirada de terracos com a manutencao da palha, é de suma importancia para
avaliar o impacto desta mudanca nestes beneficios.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Na avaliagdo do carbono da biomassa microbiana apos a retirada dos terragos, nao foi
observado diferencas significativas nos teores de carbono entre os tratamentos. E importante dar
continuidade no monitoramento nas areas de cultivo de cana-de-aglcar com e sem terraco, a fim
de se comprovar qual tratamento promove teores adequados de carbono da biomassa microbiana
no solo.
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